26.08.2002.

Pismeni ispit iz Osnova digitalnihdanala

ISPIT TRAJE 120 MINUTADOZVOLJENO JE IMATI SAMOPOPISE NAREDBKOJI DOLAZE KAO PRILOZI KNJIGA "OSNOVE PROCESORA
FRISC" | "OSNOVE PROCESORA ARM".
NIJE DOZVOLJENAUPORABARUCNOG RACUNALA ILI KALKULATORA, KAO NI MOBILNIH URE DAJA (MOBITELA)
NEKOMENTIRANI | NEUREDNI ZADACI NECE BITI ISPRAVLJANI!
ZBOG PREPISIVANJA I/ILI POSJEDOVANJA RIJESENIH PRIMJERONISTAVA SE CIJELI ISPIT.

1. RijeSite sljedée zadatke (postupak rjeSavanja mora biti vidljiv):
a) Zadanje realnibroj -27.6875.0dredite32-bitni IEEE zapistog broja. RezultatprikaZite kao heksadekadsks2-bitni
broj. (3 boda)
b) Broj 38 prikaziteu slijedeim 8-bitnim formatimazapisajedini¢cni komplementdvojni komplementBCD (pakirani),
NBC. (4 boda)
c) Broj -16 prikaZiteu sljed&im 8-bitnim formatimazapisa:;jedini¢ni komplementdvojni komplement zapissabitom
za predznal(3 boda)

2. Za procesorFRISC napisatipotprogramCLZ koji emulirarad instrukcije CLZ (koja postoji u procesoruARM). Ulazni
podatakseprenosiprekoregistraR0, rezultatsevraca takader prekoregistraR0. (Vrijednostisvih registaraosim RO moraju
ostati sduvane.)5 bodova)

U glavnomprogramukoriStenjempotprogramaCLZ trebau bloku 32-bitnih podatakakoji senalaziod adreset0Q,¢ pado
73046 SVe brojevekoji semoguzapisatiu 24 bita bez gubitkainformacije prepisatiu novi niz koji pocinje od memorijske
lokacije 85Q;. Na mjesto tih brojeva u originalnom nizu treba zapisati podat@diddova)

3. Zaproceso-RISCnapisatiprogramkoji rieSavaslijedeii problem.U ratunalnomsustaviwnalazeseFRISC,DMA jedinicai
bezuvjetnaranjskajedinica.AdresaDMA jedniceje FFFFFFFQs), a vanjskejediniceje FFFFFFFEg. Potrebnge prenijeti
1500 podatakas vanjskejedinice u memorijski blok koji pcginje na adresi20Q.6. Prijenosje potrebnoobaviti kradom
ciklusa. Dojavu kraja prijenosapotrebnoje rjeSiti preko prekidnog potprograma.Za vrijeme prijenosaprocesormora
kontinuirano povetavati sadrzajmemorijske lokacije 19Q:¢. Nakon zavrSetkaprijenosapotrebnoje zaustaviti vanjsku
jedinicu, prebrojati koliko u prenesenonbloku podatakaima negativnih podataka,te taj broj spremiti na memorijsku
lokaciju 1946 i zaustaviti proceso(10 bodova)

a) Za procesorARM napisatipotprogramSAZMI koji blok od 25 podataka(32-bitnih) sazimana slijed&i natin. Prvi
podatakiz izvornog bloka se prepisujeu blok sa sazetimpodacima,te sluZi kao bazni broj za sljed&a 24 podatka.
Ostatakbloka sa sazetimpodacimasadrzi8-bitne brojeve u formatu dvojnog komplementakoji predstavljajurazliku
izmedu izvornogpodatka baznogbroja.Pretpostavkge dace razlikauvijek biti u opsegud-128do +127.(Primjerza
5 podatakabio bi slijed€i: izvorni niz 0000005@6), 000000526), 0000005A:6), 000000526), 00000048s);, sazetiniz:
0000005@s), 0216), 0A16), 0216), -0216). Primjetitedaje originalni niz zauzimads*4=20 bajtova,dok sazetiniz zauzima
4+4*1=8 bajtova).Adresabloka kojeg trebasazetiprenosise preko RO, dok se adresamjestaod kojeg trebapohraniti
rezultat prenosi preko R1. Potprogram morausati sve registre6 bodova)

b) Napisite glavni program koji ponda potprograma SAZMI saZima blok od 1000 podataka kdajinp® od adrese 20Q@),
te saZeti niz pohranjuje od adrese500Q:¢. Niz se saZimapozivom potprogramaSAZMI za svakih 25 podataka
pojedin&no (ukupno 40 pozivaj4 boda)

5. ZaprocesorARM potrebngje napisatiprogramkoji pali svjetlanasemaforuspojenomnaport A sklopaGPIO. Semaforje
spojennasljedei natin: pin broj 0 spojenje narelejkoji pali zelenosvjetlo, pin 1 spojenje narelejkoji pali Zuto svjetlo,a
pin broj 2 spojenje narelej koji pali crvenosvijetlo. Kad je napojedinompinu postavljendogicka jedinica,tadaje odreleno
svjetlo upaljeno.

Kako procesorARM u ovom sustavunije opremljenRTC sklopom,vanjski upravljaki sklop daje signal svaki putakada
treba obaviti promjenu na semaforu. (Upraikjessklop je spojen na pin 7, a signal je akivan udkgj jedinici). Kada ARM
obradi signal, mora to dojaviti uprawjeom sklopu generiranjem impulsa na pinu 6.

Semaforpatinje sacrvenimsvjetlom upaljenim.Kadaprimi prvi impuls moraupaliti Zuto svjetlo. Na sljede&i impuls gasi
Zutoi crvenoi pali zeleno.Nakontoganasljed&i impulsgasizelenoi pali Zuto.l nakraju nasljedei impulsgasizutoi pali
crveno. Nakon toga se sekvenceponavljaju. (ukratko C->CZ->Z->7->C...). Adresasklopa GPIO je FFFFFFAQs). (10
bodova)

(Za prolazakna pismenomispitu potrebnoje sakupitibarem8 bodovaiz zadatakakoji se odnosena procesorFRISC,barem8 bodovaiz zadatakeoji se
odnose na procesor ARM, te minimalno 25 bodova iz svih zadataka zajedno.)



