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Pismeni ispit iz Osnova digitalnih ra
�
unala

ISPIT TRAJE 120 MINUTA.DOZVOLJENO JE IMATI SAMO POPISE NAREDBI KOJI DOLAZE KAO PRILOZI KNJIGA "OSNOVE PROCESORA
FRISC" I "OSNOVE PROCESORA ARM".

NIJE DOZVOLJENA UPORABA RU� NOG RA� UNALA ILI KALKULATORA, KAO NI MOBILNIH URE � AJA (MOBITELA)
NEKOMENTIRANI I NEUREDNI ZADACI NE� E BITI ISPRAVLJANI!

ZBOG PREPISIVANJA I/ILI POSJEDOVANJA RJEŠENIH PRIMJERA PONIŠTAVA SE CIJELI ISPIT.

1. Riješite slijede� e zadatke (postupak rješavanja mora biti vidljiv):
a) Zadan je realni broj 37.375. Odredite 32-bitni IEEE zapis tog broja. (4 boda)
b) Koje brojeve predstavljajubinarni podatci 10000110(2) i 00100101(2), ako ih promatramokao brojeve

zapisane u pakiranom 8-bitnom BCD formatu. (2 boda) 
c) Koje brojeve predstavljajubinarni podatci 10000110(2) i 00100101(2), ako ih promatramokao brojeve

zapisane u 8-bitnom formatu dvojnog komplementa. (2 boda)
d) Zbrojiti heksadekadskepodatkeB9 (16) i 41 (16) i odreditestanjezastavica(C, Z, N, V) nakonzbrajanja.(2

boda)

2. Za procesorFRISC napisatipotprogramkoji za zadanibroj u IEEE formatu ra� unanjegov cijeli dio (npr. za
36.47rezultatje 36, za –3.89rezultatje –3, za0.345rezultatje 0). Broj seu potprogramprenosiprekoregistra
R0. Potprogramnesmijeuništiti niti jedanregistar(osimR0). Rezultatsevra� a prekoregistraR0.Pretpostavka
je da cijeli dio broja stane u 32-bita, tj. da eksponent nije ve� i od 32. (10 bodova)

3. Za procesorFRISCnapisatipotprogramCLZ koji emulirarad instrukcijeCLZ (koja postojiu procesoruARM).
Ulazni podatakse prenosipreko registraR0, a rezultatse vra� a prekoregistraR1. (Vrijednosti svih registara
osim R1 moraju ostati sa� uvane. (5 bodova)
U glavnomprogramukorištenjempotprogramaCLZ trebaprebrojatikoliko u bloku 32-bitnih podatakakoji se
nalaziod adrese500(16) pado 850(16) ima podatakakoji semoguzapisatiu 16 bita bezgubitkainformacije. Broj
takvih podataka pohraniti na lokaciju 10(16). (5 bodova)

4. Za procesorARM napisatiprogramkoji uz pomo� RTC sklopaoponašasat tj. mjeri vrijeme. Programmora
pamtiti vrijednosti desetinki i stotinki i to kao pakirani BCD broj. Proteklo vrijeme mora biti zapisanona
memorijskoj lokaciji 100(16). BaznaadresaRTC-a je FFFFFF00(16). RTC mora raditi u prekidnomna� inu tj.
generirati prekid svake stotinke. Na ulaz RTC-a spojen je singal frekvencije 10kHz. (10 bodova)

5. ZaprocesorARM napisatipotprogramZBR64koji zbrajadva64– bitnabroja.Brojevi seu potprogramprenose
prekoregistaraR1 i R0, te R3 i R2 (u registruR1 nalazisezna� ajnijih 32 bita prvogboja,u R0 manjezna� ajnih
32 bita; u R3 nalazi se zna� ajnijih 32 bita drugog broja, i u R2 manje zna� ajnih 32 bita drugog broja).
Potprogramne smije uništiti niti jedandodatniregistar,niti koristiti pomo� ne memorijskelokacije.Rezultatse
vra� a preko R1 i R0 (R1 zna� ajnijih 32 bita a u R0 manje zna� ajnih 32 bita). (2 boda)
KorištenjempotprogramaZBR64napisatipotprogramKVAD32 koji kvadrira32 bitni broj a kaorezultatvra� a
64 bitni broj. Broj koji sekvadriraprenosiseprekoregistraR0, a rezultatkvadriranjavra� a seprekoR1 i R0
(R1 zna� ajnijih 32 bita a R0 manje zna� ajnih 32 bita). (4 boda)
Napisatiglavni programkoji kvadrirasvakibroj iz nizabrojeva.Niz brojeva(32 bitnih) po� inje naadresi200(16)

, sastoji se samo od pozitivnih brojeva i zaklju� en je brojem 0. Rezultatekvadriranja (64 bitne brojeve)
potrebnoje pohranjivatiu novi blok podatakakoji po� inje naadresi500(16). Taj niz je tako� erpotrebnozaklju� iti
podatkom nula.(4 boda)

(Za prolazakna pismenomispitu potrebnoje sakupitibarem8 bodovaiz zadatakakoji seodnosena procesorFRISC,barem8 bodovaiz zadatakakoji se
odnose na procesor ARM, te minimalno 25 bodova iz svih zadataka zajedno.)


