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Zadatak SAMO za vjeZbu

Na slici je prikazan spektar X(jw) nekog kontinuiranog, realnog i parnog signala
x(t). Ako je signal otitavan tri puta vecom frekvencijom od najveée frekvencije
sadrZane u signalu, izratunajte x[n] zan = —1,0,1, 2.

Oznacimo period o¢itavanja sa T. Ako koristimo samo 4 ¢lana idealne interpolacijske

formule, za indekse n = —1, 0,1, 2, kolika je vrijednost signala na mjestu t = %?
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Rjesenje. Prepoznajemo komponente u spektru:

Bitri(-),  Bad(w+wr) + Bad(w—wz) i Bsd(w),
gdje je u konkretnom slu¢aju By = 3, w1 = Z%; By = 271, wy = 2F i By = —27.

Iz pregleda formula znamo:

sinc?(at) — Ltri(32.), a u nasem slucaju 2mta = wy, §to daje & = 5L
U vremenskoj domeni komponente spektra iznose:

F72[Batri(r)] = Bigzsine(7xt)

odnosno:

23 JZul8(w + w2) + 8(w — wp)]efdew = FleTI ! + el 2] = Zcos(wat),
i

By oo B

2= [2 S(w)eltdw = F2.

Stoga je signal suma komponenata:

x(t) = B%sinc? (90) + B2cos(wat) + 22,

Pronademo wyx = max(wi, wy), a to je u nasem sluca]u i 1zracunamo triput
vecéu kruznu frekvenciju o¢itavanja ws = 3wy, odnosno perlod T =

Ocitanjazat = nT su:

x[n]Zx(nT) = Bl“’lszncz(mnil) + Bc0s(w, n—) + 53 i konagno:

x[n] = Bglsincz(%n) + %COS(ZTC%H) + f—%
Uvrstavanje n = —1,0, 1, 2 daje traZeni rezultat. Koristiti MATLAB.

Na primjer, za n = 0 rezultat je x[0] = B 2214 Bz + 2 , itd. Kako je signal paran,
vrijedi x[—1] = x[1].

Rekonstrukcija:

x(t) = Lo o x[n]sinc#(t — nT), a u nasem sludaju to iznosi:
x(3T) = L5 o x[n]sinct (AT —nT) = Yoo, x[n]sinc(i —n).
Ako uzmemo samo Cetiri ¢lana sume, za n = —1,0, 1,2 imamo:

x(%) ~ x[—1]sinc(3 + 1) + x[0]sinc(3) + x[1]sinc(§ — 1) + x[2]sinc( — 2).
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