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Multimedijski r snovne informacije
sustavi

email: mario.kovac@fer.hr
tel:/6129-759

oc.dr.sc. Mario\Kova
mario.kovac@fer.hr at nebodera
grupa RASIP pri Zavodu za APR
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Ispit - mogu nosti Komunikacija

e Standardno: e prvenstveno email
- dogovor za usmeni im SVE da/mi poSalju email i u.njemu
avedu da|slusaju avaj predmet i stave
snovne informacij
- neki|kreativan zadatak iz podru | ja MM ime prezime
(email uimati u header-u), tel

MM podru ja izveden koristenjem e ja u|/napraviti listu za va ne poruke
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Pregled

eme | e se obraditi 0 Ultim d'J
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Prenosenje poruk Poruka %verzija
e Poznata je | injenica da ako infermacij FOR

podr | imo koristenjem nekih osjetila tada
emo je u |initilakSom za pam enje

e Pokusajmo to pokazati na jednom
primjeru

.
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Poruka (verzija B oruk

oticaj da se upitate gdje|i Vi mo ' ete
uniti informaciju kako |bi se‘laks
apamtila ili kako bi ostavila|ja ijutisak

0 emo tvrditi koji od
(AiliB) | e Vam ostati u
Sih predavanja
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|
Tipovi digitalnih_informacija

e U po| etkui Jednodimenzionalni
- |Brojevi i tekst
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Elektroni ki medij

e Elektroni ki medij

-|razlika u tome §to je omogu | eno snimanje,
dupliciranje, obrada i sinteza informacija
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igitalni-medij

e Prednosti..

a mogu hast ponovnog koristenja.i
me| usobnog ispreplitanja: stvaranjem normi ove
karakteristike dolaze sve vise do izra |aja
- |Veliki potencijal za distribuciju: elektroni ki‘na in
omogu uje Siroku bazu korisnikaj
brz, distribucija je magu a fpritiskom
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Multimedij

e Detalnjija definicija mogla bi

Integracija dva ili vise naprednih tipova
(audio, video, gr
stvaranja, grupiranja,

M poruku u cjelini
.1 mi smo tu da|to promijeni
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e Integrirani ra unalni, komunikacijski i e MRS oboga uje ljudsku komunikaciju |
i sluha fte ih-isprepli

je, slanje i prezentaciju L 0 T

nih multimedijskih informacija ojam Stobli i
u ljudima
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e integriranje informacija, komunikacija i ra unalnih
ustava U cjelovit sustav za opradu dig. informacija.
-|1zvo enje|u stv.
» zahtjev na sustave za pohranu i obradu podataka'kao i

a komunikacijski sustav da omogu e izvo enje u
adanim vremenskim okvirima

- Qo5|(Quality of Service) zahtjev
o zahtjev nad raznim djelovima sustava za odr ayanjem
otrebne kvalitete usluge
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Globalni
multimedij ski
SIEEV

P 'S

Kovac (kovi

odr| avanje vremenskih odnosg izme \u pojedinih

dijelova poruke kao li izme| u razli itih ali
me| usobno ovisnih poruka

gu uje interoperabilnost razli itih tipova
informacija, razli itih sustava, ih

protokola, proizvoda Sir. potrosnje,.|.
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e PRostoje jos|neke tehnologije koje se mogu
azvati klju nim:

e tehnike organizacije, pohrane i dohvata m
oruka i tehnike vezane uz QoS

e tehnike tral enja (search

e tehnike pretra ivanja (browse)
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MRS - Glavni industrijski

TV (cable,
sat,VOD,..)

Ra unarstvo
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M sutral

e Razvoj ra unalnih i telekomunikacijkih
tehnologija palako po inje omogu. avati
istinsku obradu MM | podataka kao cjelinu

) jnih TC (tehni kih odbora)
abava (I (Ei Nove norme,...
i e Dodatna va na pretpostavka je globalno
rihva anje multimedije kao
(neophodnog.|.to bi htjeli proizvo a i) dijel

Potrosa k aseg svakodmevnog ivota
e|ektl’ I"Ilk Reprodukcija nije
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jer In ota#in ent ure |aj
prve generacije:
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roblemi Problemi

potrebno da bi efikasna koristili MM? Svaki tip poruke zahtjeva odre

-|pogledajmo klju| ne probleme ]

Svakil tip poruke zahtjeva odre  enukolivinu
sorskog vremena
er/Decoder sustav mor
e U stvarnom vremenu
er/Decoder sustav mora dodatn
ivati upravlja ke poruke
vi obrad

nu brzin

mo| i obraditi
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Usko kHz
pojasni
govor

III' il
20- 4.1 kHz 16x2 .41 Mbps
20000 Hz
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-I-Ii N

Kovac (kovad@ferhr)

ltimedij

rijedi tisu u rijei snove t orije nformacija

zreku ja sam u jednom svom
radu 1995, godine prosinio na

Slika vrijedi tisu u rije i a multimedia milijun
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snove teorije informacija

e i(A) nam formalno definira ono§to je
logi no:

ako se nesto doga esto (sa|velikom
vjerojatnos u) tada nam takav doga @aj ne
donasi puno informacija (npr. pojava tramyvaja
br. 11 na Trgu)

rijetki doga aji donose puno infor
pojava Bo| i nog tramvaja na Trgu !
ko izaberemo log, tada je koli ina
i acija izra ena u bitovima
(A)=1 | I(A)=0 !

janije (A=0 | i(A)FH

dozvoljena © Mario
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jera za koli| inu informacije

acija (npr.

e Ako za heki izvor S, postoji skup neovisnih
( gdje UA,=S5) za koje znamo

- & P(A) log,P(A)

prosje ni vlastiti sadr| aj inform
ziva|se Entropija.
redstavlja pojednostavljenje stv
i naziva se entropija |nulto
roliRAAYANIA

dozvoljena ©
Kovac (kovi
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Entropija - primjer

e Pretpostavimo izvor sa samo 4 simbola {A,B,C,D}
koji su kodirani sa 2 bita:
—|A: 00} B: 01} C:10, Di11

e Pretpaostavimo dalje generiran niz od 20 simbola:
— |CAADADBAADCAADBAADAD

e Prema tome za kodiranje ovog niza trebali bi
20*2=40 bitova
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snovni-modeli

e Fizikalni model jerojatnosni model
esto| koristen mogdel, osnova za neke vrlo efikasnel modele

pretpostavka je da su svi simboli generirani iz'izvora
potpuno neovisni

vije osnovne varijant
‘slijepi’ model: dodatno pretpastavljamo da je za sve

ole vjerojatnost pojavljivanja ist

statisti ki model] na nekina inizra unati u estalost
pojavljivanja simbola te na temelju toga definirati
vjerojatnosti

- |ako poznajema fizikalna svojstva izvora
-|obi| no je lovo prekompleksan model te 'se u
takyvim slu ajevima pokusava koristiti neki

alternativni model
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snovni-modeli Osnovni-model

e Markavljev (A.A. Markov 1856-1922) e vrlo |esto samo jedan model ne.mo e
i iskoristiti sve |injenice koje znamo, o izvoru
te se |stoga koriste viSestruki modeli kojim
ajno poboljsava opis|izvora
ffidel plivogireda vriledi e Tijekom ovih predavanja vidjeti emo
ik inia L a svaki od prije
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ompresija podataka

Sto je kompresija podata

e Metoda za smanjenje procjenjene entropije i
ciliem|smanjenja troskova pohrane i
telekomunikacijskih troskova

e Zasto pi kompresija bila interesantna ?

Reprodukcij
dozvoljena €
Kovac (kovi

a?

vora sa
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Kako i

Duljina niza
Predyvidanje

rijesiti|?
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Bez gubitaka -
Statisti ki model

e Zasnovani na statisti ki
laznog niza simbola

Shannon-Fan

Aritmeti ko kodiranje
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karakteristikama
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HUFEMAN |= 0110100001000
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gubitaka = Univerzalni

e Sami|se prilago avaju statisticiiulaznog niza

—|Duljina niza (Run Length)
- |Predvi anje
-|Metade rje | nika
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Run-Length algorita

~|linije 0 itane sa dokumenta u fax ure;. aju
1 linija (75 dpi, 8")=600 bita=75 B

GLIRLREVL IR BRL AL 0,111.000 114111111, 11114000000

17,24,3,211,22,188,77,54,4
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Predvi—anj edvi anj Huffma

redicted |Differenc
dobija se hova, vrlo dobra raspodjela( esto

134 pojavljivanje malih vrijednosti, rijetko
141

sli nu gor
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etode rje nika

e Zasnovane na visestrukom pajavljivanju
grupe simbola

e Dva osnovna pristupa

® LZ77 (Lempel & Ziv, 1977)
Atk bt L eSS(Storer and Szymanski, 1982

dozvoljena © Mario

Kovac (kovad@ferhr) Kovat (kovac@ferhr)

Repr ukciﬂ ni
dozvaljena ©
Kov:

dozvoljena © Mari
Kovac (kovad@ferhr)

|
LT??,LZSS

I
Reprodukcija ni
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Ih karistim
e Osnova ve ine programa za kompresiju svih
tipova podataka (zip, compress, [:.)
e Najbolji algoritmi kombiniraju nekoliko
snovnih algoritama radi postizanja ve, eg
- PrJJer UNIX compress, GIF,. Mierd Komprestie

|
L78 LZW gofitniresa dubitax
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I | | |
lgoritmi s gubicima lgoritmi s-gubicima

e Dekompresirani dokument sli| an je Igoritmi u vremenskoj| domeni
originalu (razlike mogu ali i ne merajul biti
prepoznatljive)

e Uglavnom slu e za podatke na koje
promjena ne e zna ajno utjecati

e Vrlo kompleksni algaritmi
e Veliki omjeri kompresije !
e Primjene: slike, zvuk, mjerenja, ...

Igoritmi u frekvencijskoj domen
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e Zasnivaju se na vremensko/prostornim
karakteristikama ulaznih podatak

-|Skalarna kvantizacija
- |Vektorska| kvantizacija
-|Kodiranje|razlika

Reprodukcija nije|
dozvoljena © Mario
Kovac (kovad@ferhr)

Reprodukcij
dozvoljena €
Kovac (kovi

kalarna kvantizacija

e Sto zna i kvantizacija
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|
oritmi u-frekvencijskoj
omeni

e Koriste se fekvencijske karakteristike
ulaznog signal

- |Transformacijski algoritmi
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Filterski algoritm

Reprodukcija ni
dozvoljena © Mar|
Kovac (kovad@ferhr)

ransformacijski
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oviji algarit
arakteristike sli ne subban
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Specijalni-algo

e U slul aju velike koli ine pod
specifi| hih|podataka mogu s
algoritmi “po zahtjevu korisni

e Posebne kombinacije osnovni
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itmi

akal ili
razviti
a'

algoritama
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