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1. Uvod 3. Istrazivanje

Radarskim prodiranjem milimetarskih valova moze se promatrati
prostor iza prepreka sto znacCi da model strojnog ucenja treniran
na skupu slika generiranih radarom moze klasificirati objekte koji
se halaze u tom prostoru. Odnosno, kombinacijom radara |
strojnog ucenja moguce je raspoznavati objekte koji se nalaze
izvan vidljivog podrucja.

J sklopu doktorskog rada razvijen je sustav temeljen na
mikroracunalu koje objedinjava radar sa sintetickom aperturom i
model strojnog ucenja. Buduci da su povezani, model moze
postici bolju tocnost klasifikacije objekata prilagodbom
parametara radara, a sustav njihovom optimizacijom energetsku
ucinkovitost.
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Primjer snimljenih SAR podataka prije | nakon rekonstrukcije

SAR koristi rezultate mjerenja senzora na svim pozicijama kako bi
pomocu algoritma za rekonstrukciju generirao dvodimenzionalnu
radarsku sliku snimljenog prostora. lako |e radarsku sliku
jednostavnije Interpretirati, takvi algoritmi kroz aproksimacije |
iInterpolacije uvode odredenu razinu Suma koji negativno utjece na
klasifikaciju. Kako bismo testirali njihov utjecaj, usporedili smo
rezultate modela treniranih sirovim podacima s rezultatima
modela treniranih radarskim slikama [11:
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Radarska platforma i primjer promatranih objekata
Konfuzijske matrice modela sa sirovim podacima i rekonstruiranim slikama

2. Radar sa sintetickom aperturom . . L
Razvijeni sustav omogucio je | testiranje utjecaja parametara

Radar sa sintetiCkom aperturom (Synthetic Aperture Radar, SAR) radara na snimljene podatke. Reduciranjem broja koraka smanijili
kKoristi pomicanje senzora po prostoru kako bi umjetno povecao smo rezoluciju u smjeru azimuta, a suzavanjem Sirine pojasa u
efektivnu povrsinu (aperturu) antene. Senzor u svakom koraku na smjeru udaljenosti.

svojo] putanji sprema informaciju o udaljenosti do objekta koji se 100,00%

nalazi u promatranom podrucju. U implementiranom radarskom

sustavu FMCW senzor (Frequency Modulated Continuous Wave) 20,00%
odasilie | prima signale Cija se frekvencija mijenja u vremenu. 80,00%
Razlika izmedu frekvencija poslanog 1| primljenog signala Af
proporcionalna je vremenskoj razlici At sto znacCi da se njome 70,00%
moze izraCcunati udaljenost izmedu senzora | objekta: 60,00%
Af -c-T
R = SBW 50,00%
gdje je BW S8irina pojasa (bandwidth), T period trajanja signala, a ¢ 40,00%
brzina svjetlosti FMCW senzor se nakon svakog mjerenja 0.5 cm 1 cm 1.5 cm 3. cm 3.5 cm
mehanicki pomice na sljedecCu poziciju. Rezolucija radarske slike, —e—1300 MH> 600 MHy  —e—300 MHz
izmedu ostalog, ovisi o Sirini pojasa FMCW signala i broju koraka u Utjecaj parametara radara (duljina koraka i $irina pojasa) na tocnost klasifikacije
kojem SAR pokriva aperturu.
fa 4. Zakljucéak
=1 / Implementirani sustav za snimanje radarskih slika i klasifikaciju
At s BW objekata omogucio |e kreiranje javho dostupne baze sirovih |
/]/ rekonstruiranin  radarskih  podataka dobivenih razliCitim
frin kombinacijama parametara radara. Osim ranije predstavljenih
| n | ¢ Istrazivanja, takve su baze omogucile detekciju defekata u
Osnovni princip rada FMCW radara pakiranim objektima [2] i pracenje vitalnih znakova.
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