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1. Uvod 3. Ekonomska analiza

Industrijska postrojenja ¢e biti bitni sudionici u tranziciji prema Pet sluCajeva su medusobno usporedeni. SO predstavlja klasicho

niskougljicnim tehnologijama: postrojenje pogonjeno prirodnim plinom, dok S1-4 koriste
25% potrosnje finalne energije u EU vodikove tehnologije. Razlika izmedu S11 32 je kotao na vodik |
Energetski intenzivna postrojenja goriva Celija prilagodena za toplinsku tj. elektricnu proizvodnju. S3
Trosak energije Cini znacajni udio u cijeni proizvoda | S4 su rasporedom isti kao S11S2, te se razlikuju u tome sto
SMmatraju se viseenergijskim sustavima koriste efikasniji elektrolizator (komercijalno nedostupan). Analiza
Lokalnha proizvodnja elektriche 1 toplinske enerqgije je provedena za razne kombinacije cijena elektricne energije |
Komplicirani sustavi sastavljeni od raznih proizvodnih procesa | plina, koji predstavljaju prosle i buduce cijene.

uredaja za snabdijevanje energetskih potreba

Postojeca razina automatizacije
Takva postrojenja su pokazala znacCajan potencijal za:

Programe odziva potrosnje

Samostalno natjecanje na energetskim trzistima

Znacajno smanjenje stetnih emisija

Integraciju vodikovih tehnologija | obnovljivih izvora energije
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2. Opis problema i metodologija

Model se sastoji od dva dijela:

1. Optimizacija rada proizvodnih procesa u kojima se od sirovih
materijala dolazi do finalnog produkta. Rad ovih procesa
predstavlja sektore potrosnje. (Slika 1)

2. Optimizacija uredaja za proizvodnju elektriche i1 toplinske
energije, vodika, rada obnovljivih izvora energije | trzista
elektricne energije. (Slika 2) s

Optimizacijski model spada u vrstu mjesovitog cjelobrojnog

linearnog programiranja. (Slika 3)
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Slika 1. Lanac proizvodnih procesa u industrijskom postrojenju 4. Analiza emisija staklenickih plinova

Trziste elektricne energije

[ Potroinia Usporeduju se SO i S1 u dvije analize:
J alakinigne Tzfr'g;sn": P‘\’,:;i‘;ja 1.  Normalni pogon za jedan set cijena.
pr— = EncEge i J - 2. Normalni pogon sa penaliziranim izvozom elektriChe energije
‘ Camatpine (poti¢e se bolje lokalno iskoriStavanje elektri¢ne energije).
Fo::&?:::ka - Promatraju se 2 vrste emisija:
GO{;\;ﬁ;;'iia D il 1. Direktne - nastale lokalno izgaranjem prirodnog plina
.[ i 2. Indirektne — nastale proizvodnjom elektriche energije iz uvoza
: é | Scenarij Uvoz EE lzvoz EE | Uvoz plina CO2
Elektrolizator|
D i SO 209,12 498,72 280,91 136.217,4
premnix voQika
(51-54) ST 636,8 503,57 0 84.693,8
Slika 2. Uredaiji za zadovoljavanje energetskih potreba postrojenja SO (pen.) 89,75 379,35 374,39 121.808,4
Slp (pen.) 133,23 0 0 17.719,23
Optimizacija N Lo
proizvodnih )  jednadibe moop(;;Til?E(r?IJ(ScIi(jla 5. Zakljucak
procesa uravnotezenja P
elektri¢ne (minfr'n"ijacija 1z istrazivanja su dovedeni iduéi zakljuéci o implementaciji vodika:
energije fotkoval Ovisno o buduéem kretanju cijena, mogu se mijeriti s
]‘ tradicionalno jeftinim opcijama.
Optimizaciia - Pruzaju puno vecu fleksibilnost te su puno manje osjetljive na
urelaia Variiable tréitta promjenu cijena na triléltu. - | o
clektritria - Potpuno su uklonjene direktne emisije 1 uvelike smanjenje
energije iIndirektne emisije.
Mogu potpuno iskoristiti lokalnu proizvodnju elektricne
Slika 3. Shema optimizacijskog modela energije.
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