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1. Uvod

Turbinski regulatori u hidroelektrana uglavhom se temelje na
primjeni klasicnih proporcionalno-integracijsko-derivacijskih
regulatora. Glavni nedostatak klasiCnih requlatora je njihov
dizajn baziran na linearnom modelu postrojenja te uporabi
fiksnih parametara reqgulatora. To znacCi da klasicni regulatori
mogu osigurati optimalno ponasanje sustava samo u okolini
radne toCke za Kkoju su projektirani. Buduci da su
hidroelektrane Izrazito nelinearni sustavi, potrebno |e
razmotriti alternativhe upravljaCke pristupe bazirane na
primjeni adaptivnih parametara regulatora.

2. Opis problema

Cilj istrazivanja je razviti algoritam temeljen na modelskom
prediktivnom upravljanju koji se koristi za reqgulaciju snage
unutar turbinske regulacije hidroelektrane. Razvijeni algoritam
koristit c¢e linearni predikcijski model laboratorijske
hidroelektrane Ciji ¢e parametri biti prethodno identificirani za
razlicite radne tocke hidroelektrane te ¢e se, u ovisnosti o
trenutnoj radnoj tocki, iz tablice za pretrazivanje azurirati
parametri linearnog predikcijskog modela. Nadalje, buduci da
implicitno modelsko prediktivno upraviljanje kao upravljacki
pristup podrazumijeva rjesavanje optimizacijskog problema, u
sklopu ovog istrazivanja koristit ¢e se rjeSavac¢ (engl. solver)
prikladan za implementaciju na programabilni logicki kontroler.
Istrazivanje Ce biti podijeljeno u dva dijela. U prvom dijelu
Istrazivanja, MPC algoritam ce biti validiran na nelinearnom
simulacijskom modelu laboratorijske hidroelektrane, dok ¢e u
drugom dijelu istrazivanja MPC algoritam biti implementiran na
programabilni logiCki kontroler koji se koristi kao turbinski
regulator laboratorijske hidroelektrane te ce se validirati
njegovo ponasanje | potencijal prakticCne primjene u razlicitim
pogonskim stanjima.

3. Metodologija
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e lzracunati parametre linearnog predikcijskog modela za
razlicite radne tocke (formirati tablicu za pretrazivanje)

Korak 1

e Procitati vrijednosti ulaznih i izlaznih signala iz
prethodnog trenutka uzorkovanja

Korak 2 e Procitati trenutna mjerenja

e AZurirati parametre predikcijskog modela u ovisnosti o
trenutnoj radnoj tocki

Korak 3 Pozvati Hilderthov algoritam da rijei QP problem
Korak 4 Pronaci rjeSenje QP problema bez ogranicenja
e R Senje QP Giva Rijesi jednu iteraciju
Korak 5 jesenje vnarusava jesij ju
ogranicenja QP problema
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Koirak 6 Upotrijebi prvu vrijednost upravljacke sekvence kao
upravljacki signal
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Koraci izvrSavanja MPC algoritm\‘a u regulaciji snage hidroturbine

4. Rezultati

Slike ispod prikazuje odziv MPC requlatora u requlaciji snage
laboratorijske hidroelektrane u usporedbi s ostalim tipovima
regulatora (PSO-PI, GS-PI te eksponencijalni regulator).
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Usporedba odziva MPC regulatora s ostalim tipovima
regulatora u requlaciji shage hidroturbine
5. Zakljucak

Provedeno istrazivanje je pokazalo da MPC kao upravljacka

strateqija

pokazuje obecavajuce rezultate u kontekstu

praktiche primjene u turbinskoj reqgulaciji hidroturbine. Nadalje,
u radu je pokazano da primjenom MPC algoritma Ciji parametri
predikcijskog modela se mijenjanju ovisno o trenutnoj radnoj

toCki dolazi do poboljsanja kvalitete odziva snage u usporedbi s
ostalim tipovima reqgulatora koji su takoder zasnovani na

prilagodbl parametra ovisno o trenutnoj radnoj tocki.

Dan doktorata Fakulteta elektrotehnike i racunarstva, 6. srpnja 2021.



