Viseagentski sustav za pruzanje usluga u pametnom prostoru

Interneta stvari zasnovano na korisnickim preferencijama
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1. Uvod

Internet stvari ukljucuje veliki broj uredaja, senzora | aktuatora
koji medusobno povezani (umrezeni) stvaraju pametni prostor.
U takvom prostoru namece se veliki broj razli¢itih usluga koje
se mogu pruziti korisnicima.

2. Opis problema

Pruzanje usluga u pametnom prostoru Interneta stvari za vise
korisnika gdje svaki korisnik ima svoje preferencije predstavlja
slozen problem. U realnom scenariju gdje korisnici sami
dogovaraju postavke takvih uredaja, korisnici odustaju od
svojih zelja kako bi udovoljili drugima ili dolazi do nesuglasica.
ldeja je dinamicki prilagoditi postavke uredaja u prostoru |
postaviti optimalne parametre usluge ovisne o kontekstu na
temelju korisni¢kih preferencija.
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Cilj je razviti kontekstno-svjesni viSeagentski sustav koji na
temelju korisnickin preferencija za relevantne uvjete
samostalno, bez korisniCke intervencije, odreduje postavke
koje odgovaraju svim kKorisnicima u prostoru.

3. Metodologija

U arhitekturi viseagentskog sustava odabrane su dvije vrste
iInteligentnih programskih agenata:
korisnicki agent u_agent, |
agent pametnog prostora s_agent.
Kontekst je moguce podijeliti u dvije skupine:
vezan uz korisnika (preferencije, faktor fleksibilnosti), i
vezan uz prostor (relevantni uvjeti, uredaiji).

Agenti:
A = (s_agent, u_agent,, u_agent,, .., u_agent, .., u_agent,)

Korisnicki programski agent u_agent; trenira svoju umjetnu
neuronsku mrezu na temelju definiranih I/ili detektiranih
preferencija svog korisnika.
Agent pametnog prostora informira korisniCke agente o
promjeni konteksta:
promjena senzorskih oc¢itanja,
dolazak novog korisnika, i
izlazak korisnika iz prostora.

Kontekst:
C=(c,,Cs,.,Ci, .., Cp)
c;- komponenta konteksta

KorisniCki agent na temelju dobivenog konteksta od agenta
pametnog prostora racuna preferencije svog korisnika te zatim
ulazi u pregovore s ostalim korisniCkim agentima uzimajuci u
obzir preferencije | definirani faktor fleksibilnosti korisnika.
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Ako korisnic¢ki agenti ne dodu do dogovora (maksimalni broj
krugova pregovora ovisan je o0 broju korisnika | prirodi cilja
pregovaranja), agent pametnog prostora preuzima izradun
postavki koristeCi definirani matematicki model na temelju
preferencija svih korisnika 1 njihovih faktora fleksibilnosti.

4. Rezultati

Usporedujuci s prethodno razvijenim sustavima (centraliziran i
djelomiéno decentraliziran) na primjeru studijskog slucaja
upravljanja ambijentalnim uvjetom osvjetljenja, rezultati su
znacajno bolji prateé¢i odstupanje od inicijalne korisni¢ke
preferencije do krajnjih postavki. Razvijeni sustav u novijim
iteracijama  smanjenim  Intenzitetom  pristupa  opciji
prebacivanja odluke na agenta pametnog prostora, t. u
vecem postotku pregovaranje zavrsava u predvidenom roku.

Prethodno razvijeno DjelomiCno decentraliziran

sustav:

posebna neuronska mreza
(agent) za svakog korisnika
matematicki model za
izracun zajednickih
postavki

Centraliziran sustav:
jedna neuronska mreza uci

preferencije svih korisnika
matematicki model za

izracun zajednickih
postavki

5. Zakljucak

Model pruzanja usluge zasnovan na predvidanju i postavljanju
optimalnih parametara usluge ovisnih o kontekstu na temelju
korisnickih preferencija u razvoju koji se zasniva na primjeni
viSeagentskog sustava s moguchostima pregovaranja
programskih agenata daje dobre rezultate. Uloga korisnika nije
ogranic¢ena na ljude, vec je moguca i izvedba za korisnike biljke
za prilagodavanje uvjeta u stakleniku razlicitim vrstama biljaka
te za korisnike zivotinje, primjerice u zooloSkom vrtu. Obje ove
Implementacije zahtijevaju dodatne mehanizme 1 ukljucCivanje
domenskih strucnjaka jer biljke | zivotinje, za razliku od ljudi, ne
mogu same izreci svoje preferencije, vec ih je nuzno detektirati
kroz njihovo stanje/ponasanje.
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