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1. Uvod

4. Prac¢enje oblaka i mjerenje dozracenosti

Motivacija za ovaj rad je odredivanje metodologije optimiranja nacina
pohrane energije solarnih izvora. Predikcija dozracene energije
obavljat ¢e se temeljem pracenja oblaka i u¢inkovitosti i brzini odziva
skladiSta energije u svrhu osiguravanja maksimalne raspolozivosti i
ucinkovitosti izvora. Podaci dobiveni od DHMZ-a se temelje na
predvidanju prosjeéne satne dozracenosti na temelju cega se
skra¢ivanjem intervala predvidanja dobivaju precizniji podaci za
predvidanje te na kraju omoguéava odredivanje optimalnog
skladiStenja energije. Periodi skladiStenja i koriStenja energije se
temelje na dva slucaja (slika 1):

o ako je trenutna generirana energija veéa od prosje¢ne, skladisti se

o ako je niza od prosjecne, vraca se u sustav (trosi se)
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Slika 1. Plan pohrane energije kroz vrijeme
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Slika 2. Sustav obnovljivih izvora energije koji upravlja tokom energije izmedu
razli¢itih spremista

2. Opis problema

Cilj rada je predvidjeti trenutak pojave i intenziteta zasjenjenja kao i
duljine trajanja sjene na osnovi kamerom dobivene dinamicke slike
neba. Za postizanje tih rezultata potrebno je razviti model
optimiziranog sustava obnovljivih izvora koji ¢e upravljati tokom
energije izmedu razlicitih spremista koja se razlikuju po kapacitetu,
brzini odziva i ucinkovitosti kako bi se postigla svrha u
maksimiziranju proizvedene energije 1 programirana isporuka
uzimaju¢i u obzir dinamiku intenziteta dozracenosti (slika 2).

3. Hipoteza i metodologija

Hipoteza se temelji na dvije pretpostavke: odrediti predvidenu
raspolozivu  koli¢inu energije 1 obaviti preciznu predikciju
dozracenosti unutar satnog intervala. Metodologija rada ukljucuje
odredivanje maksimalne koli¢ine proizvedene energije na temelju
predvidene koli¢ine dozracenosti (difuzne i izravne), pri ¢emu se
podaci o dozracenosti dobivaju od DHMZ-a. Precizna predikcija
dozracenosti omogucava odredivanje plana pohrane i koristenja
pohranjene energije, maksimiziranje ucinkovitosti pohrane i toka
energije, kao 1 maksimiziranje koliCine proizvedene energije
zasnovano na dinamici i kapacitetu spremista. Za preciznu predikciju
dozracenosti potrebna je identifikacija polozaja oblaka koja ukljucuje
detekciju rubova, aproksimaciju oblika oblaka pravilnim likom,
odredivanje vektora brzine na temelju centroida oblaka u vremenskom
periodu, odredivanje gustoce oblaka kroz mjerenje dozracene energije,
kao i odredivanje veli¢ine oblaka na temelju duljine zasjenjenja koje
nastaje.

Slika 3. Faze obrade slike kroz detekciju rubova oblaka,
centroida i kretanja te razine dozracenosti

5. Preliminarni rezultati

TABLICA I. REZULTATI PREDVIDANJA TRENUTKA ZAKLANJANJA
SUNCA APROKSIMACIIOM OBLIKA OBLAKA I STVARNIH KONTURA

Redni Vista Pogreska kod predvidanja
broj aproksimacije Pocetak Prestanak
mjerenja oblika o o
Elipsa 16.7% 1.3%
1
Pravokutnik 16.7% 16.7%
Elipsa 115,6% 0.7%
2.
Pravokutnik 102,1% 4,39%
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5. Zakljuéak

Kod aproksimacije oblika oblaka najbolji rezultati se postizu
koristenjem aproksimacije elipsom kao $to je prikazano u tablici 1. te
¢e se na osnovi toga koristiti ta vrsta aproksimacije u nastavku
istrazivanja.

Prilikom odredivanja koli¢ine izravne dozracenosti i veze s
detektiranom povr§inom izrazito bijele boje moze se odrediti
ocekivana povrSina Sunca kad nema zasjenjenja, ali i potpuno
prekrivanje Sunca u slucaju kad detektirana povrSina bijele boje u
potpunosti prekrije sunce §to znaci da su te veli¢ine obrnuto
proporcionalne.
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