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1. Uvod

Krizobolja je jedan od glavnih javnozdravstvenih problema
kojeqg tijekom zivota iskusi ¢ak | do 80% populacije - smanjujuci
bitho kvalitetu zivota pojedinaca, njihovu radnu sposobnost,
ukljuCuju¢i 1 popratne negativhe ekonomske posljedice.
Postojece teorije i modeli nastanka, ispoljavanja i prilagodbi na
bol ne omogucavaju dovoljno jasan uvid u razumijevanje
procesa povezanih s krizoboljom. Navedeno otezava uspjesnije
povezivanje dijagnhostiCkih metoda s postupcima I rezultatima
rehabilitacije.

Nase Istrazivanje primjenjuje povrsinsku elektromiografiju
(engl. sSEMG) kao neinvazivnu dijagnosti¢ku metodu za izravno
pracenje elektrofizioloskinh I neuromotorickih promjena unutar
misica.

2. Opis problema

Glavni  izazov istrazivanja je pronacli odgovarajucli,
nizedimenzionalni, skup znacajki povrsinskih mioelektrichih
signala koji omogucava interpretaciju neurofizioloskih
promjena, povezanih s krizoboljom. Pri tome, navedene
znacCajke 1 stvoreni modeli trebaju omoguciti razvrstavanje
ispitanika (s krizoboljom) u manje (specifi¢nije) skupine sa
svrhom planiranja individualno prilagodenih terapijsko-
rehabillitacijskih postupaka.

3. Metodologija

temeljeni na: SVM, kNN, stabla odlucivanja,

Predlozena metoda se sastoji od klasifikacijskog postupka u
vise koraka s naglaskom na stvaranje sekundarnih slozenih
domenskih znacajki iz primarnih znacajki (uobic¢ajene znacajke
Iz vremenske | frekvencijske domene, npr. frekvencija medijana
spektra snage, MDF). Navedene sekundarne znacajke opisuju
Indekse, indekse zamora, indekse ispoljene snage | pripadnih
trendova.
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4. Rezultati

Velik broj novokreiranin sekundarnih znacajki (~500),
postupcima izbora | redukcije, sveden je na manji broj radnih
znacCajki (10-15) pritom zadrzavajuc¢i informacije iz izvorne
domene kao preduvjet mogucnost interpretacije rezultata.
Klasifikacijski postupci primijenjeni su | kao validatori kvalitete
izabranih znacCajki 1 posliedichne mogucnosti razvrstavanja
ispitanika u (pod)skupine.

*Unakrsna validacija s 10 preklapanja, ponovljena 10 puta i usrednjena

| CLBPvs.HS | LBPvs.HS | RLBP vs.HS | CLBP vs. RLBP

Tocnost 88% 92% 98% 96%

CLBP — ispitanici s kronicnom krizoboljom, RLBP — ispitanici s radikulopatijom,
HS — kontrolna grupa (asimptomatski ispitanici)

Toénost binarnih klasifikacijskih modela primjenom
sekundarnih znacajki
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Primjer profila s izdvojenim ¢imbenicima faktorske analize za trenutno

,,najizazovniju” razdiobu, i to medu ispitanicima CLBP i HS

Prikaz ispitanika za RLBP (crveno) i HS (sivo) u prostoru odabranih znacajki
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Primjer profila s izdvojenim ¢imbenicima faktorske analize za sve
ispitanike u usporedbi izmedu RLBP i HS skupine

5. Zakljucak

To¢nost klasifikacije (>90%) upucéuje na zadovoljavajucu
diskriminatornu snagu odabranih znacCajki. Pri tome, predlozena
metoda na sazet nacCin postavla temelje za medicinsku
interpretaciju rezultata (pr. usporedba RLBP vs. HS).
Dobiveni rezultati otvaraju mogucnost daljnje podrazdiobe
promatranih skupina s ciljlem razumijevanja pozadinskih
neuromotoriCkih procesa za svakog pojedinog pacijenta.

Dan doktorata Fakulteta elektrotehnike i racunarstva, 6. srpnja 2021.



