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1. Uvod

Ubrzani rast trzista mobilnih | nosivih uredaja sa sobom donosi |
zahtjeve za promjenom generatora takta u Integriranim
cipovima. Oscilatori temeljeni na rezonatoru od kvarcnog
kristala godinama su bili standardno rjesenje, nudeci odliche
performanse (stabilnost frekvencije, fazni Sum, potrosnja).
Medutim, neprestani zahtjevi za smanjenjem dimenzija |
potpunom Iintegracijom kao posliedicu su Imali postupno
izbacivanje kvarcnih generatora takta | sve Siru primjenu
relaksacijskih oscilatora Ccije su prednosti jednostavnost,
kompaktnost, izvedivost u raznim tehnologijama, ekstremno
niske cijene | mala potrosnja. Ipak, tipiCho losa preciznost
frekvencije (oko 5%) pokazala se kao ograniCavajuci faktor
ovog tipa oscilatora u pojedinim primjenama.

2. Poboljsana arhitektura jezgre oscilatora

Stabilnost frekvencije jezgre relaksacijskog oscilatora
prvenstveno je ogranicena kasnjenjem | naponom pomaka
komparatora. Predlozena arhitektura umjesto pilastog napona
koristi trokutasti napon, gdje se uzlazni dio signala odnosi na
referentno vrijeme. Komparacija referentnog uzlaznog signala
izvodi se prvim komparatorom, dok se mijerenje kasnjenja
komparatora izvodi drugim komparatorom prilikom silaznog
dijela signala. Mjereni signal privremeno povecCava nhagib
uzlaznog dijela signala u narednoj poluperiodi skracujuci period
sighala za prethodno izmjerenu vrijednost. Takoder, polaritet
komparatora se mienja nakon svake poluperiode
preklapanjem ulaznih signala dvaju komparatora, u potpunosti
kompenzirajuci utjecaj pripadajucih napona pomaka.
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3. Rezultati mjerenja

Prototip naprednog relaksacijskog oscilatora izveden je u
180 nm tehnologiji (10 primjeraka) te su provedena mijerenja
stabilnosti frekvencije Cipa s promjenama temperature | napona
napajanja. lzmjerena greska frekvencije je *1,0% u rasponu
temperature od -40°C do 125°C, dok greska s promjenom
nhapona hapajanja od 1,62 V do 1,98 V iznosi £0,07% . Dodatno,
simulacije pokazuju da je maksimalni utjecaj jezgre oscilatora s
obzirom na promjenu temperature ogranicen na svega *0,13%.

Kljuéni parametri ) %
Tehnologija 180 nm
Povrsina 0,075 mm?
Frekvencija 2 MHz
Potrosnja 176 yW
Napon 1,8V
Varijacija s +1.0% / (£0,13%)
temperaturom @ -40~125°C
Varijacija s naponom +0,07%
napajanja @1,62~1,98 V
autjecaj jezgre oscilatora
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4. Zakljucak
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U ovome radu predstavljena je arhitektura relaksacijskog
oscilatora s aktivnom kompenzacijom kasnjenja | nhapona
pomaka komparatora, Cime je ostvareno znacajno poboljsanje
performansi. Unaprijedena arhitektura oscilatora kompatibilna

je s monolitskom integracijom i prikladna za primjenu u raznim

Industrijskim aplikacijama.
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6. Zahvala

Ovaj project financira ams AG, Austrija.

Sensing is life.

Dan doktorata Fakulteta elektrotehnike i racunarstva, 6. srpnja 2021.



