
Dan doktorata Fakulteta elektrotehnike i računarstva, 16. travnja 2019.

Računalno otkrivanje fibrilacije atrija iz 

višekanalnoga elektrokardiograma

1. Uvod

2. Opis problema

Broj oboljelih u svijetu u 2010. g. 
33,5 

milijuna

Broj bolesnika s AF u Europskoj 
Uniji do 2030. g.

17 
milijuna

Broj dijagnosticiranih bolesnika  s 
AF godišnje u Europskoj Uniji250 000

Karakteristike fibrilacije atrija:
• Mnogobrojni maleni i nepravilni f-valovi

• Nepravilna i obično brza akcija ventrikula

• Nepromijenjen QRS kompleks
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Ovaj rad je financirala Hrvatska zaklada za znanost projektom pod brojem 

UIP-2014-09-6889.

Istraživanje literature i 

implementacija 

dostupnih algoritama

Priprema i anotacija 

baza podataka

Poboljšanje algoritama za 

izlučivanje značajki AF

Izrada modela srčanih 

poremećaja metodama 

strojnog učenja

Vrednovanje primjene 

modela u kliničkoj praksi –

suradnja s kardiolozima

Pregled područja

Veliki skupovi podataka

Obradba signala

Strojno učenje

Primjena

3. Metodologija

6. Zaključak

Cilj istraživanja je metoda izlučivanja morfoloških značajki iz

višekanalnih zapisa signala EKG-a te model za otkrivanje atrijske

fibrilacije dobiven neuronskom mrežom koji, uz morfološke

značajke signala EKG-a, uključuje i značajke varijabilnosti srčanog

ritma. Model će se izraditi iz dostupne baze podataka signala

EKG-a s anotiranim trenucima atrijske fibrilacije od strane

stručnjaka.

Vrijeme izračuna algoritma za detekciju vrhova u ovisnosti 

o duljini trajanja signala EKG-a

5. Rezultati

Detekcija vrhova P, T i R valova
• Postignuto poboljšanje u točnosti detekcije

karakterističnih veličina signala EKG-a

• Objavljen članak "Optimizing the Detection

of Characteristic Waves in ECG Based on

Processing Methods Combinations„

IEEE Access (IF: 3,557; Q1) QR kod za pristup 

znanstvenom radu

• Nedostatak dosadašnjih istraživanja je u

činjenici da se za otkrivanje atrijske

fibrilacije koristi samo jedan EKG kanal

• Pokazano je da je iz 64 kanalnog signala

EKG-a moguće odrediti izvor krugova

ponovnog ulaska i ektopičnih centara AF

Fibrilacija atrija (engl. atrial fibrilation, AF) –

najučestalija srčana aritmija

4. Baze podataka
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Krugovi ponovnog 

ulaska kod AF

Broj zapisa signala EKG-a u različitim bazama

Broj kanala u javno dostupnim 

bazama podataka
• The MIT-BIH Atrial Fibrillation: 2

• LU electrocardiography database: 12

• The Long-Term AF Database: 2

• The 2017 PhysioNet/CinC Challenge: 1

• iRhythm Technologies Database: 1

Krešimir Friganović, mag. ing.

mentori: prof. dr. sc. Mario Cifrek, doc. dr. sc. Alan Jović
Sveučilište u Zagrebu Fakultet elektrotehnike i računarstva

Baza podataka
• Poliklinika za prevenciju 

kardiovaskularnih bolesti i rehabilitaciju –

SRČANA

• Preko 300 višekanalnih zapisa signala 

EKG-a

• Preko 100 anotiranih zapis s prisutnom AF

*

**

* www.cablesandsensors.com ** www.fromnewtoicu.com/basic-ecg-interpretation


