Grupe: 1,36 - A

1. % = —f2(1+12):g’ pa smo provjerili bazu, n = 1. Pretpostavimo da tvrdnja vrijedi za
- 1 n
kz:; K2+3k+2 2(n+2)
Racunamo:
n+1 1 "
,; k2+3k+2  2(n+2) " (n+1)°+3(n+1)+2
_ n 1
C2(n+2) + (n+2)(n+3)
_ n? 4+ 3n +2
2(n+2)(n+3)
 (n+2)(n+1)
2(n+2)(n+3)
(n+1)
- 2(n +3).

Pokazali smo da pretpostavka da tvrdnja vrijedi za kK = n povlaci da tvrdnja vrijedi za k = n + 1, pa iz toga i
baze zakljucujemo da tvrdnja vrijedi za sve n € N.

2. 7z = e3im 229 — ¢ FiT — eFim,
3. ]
Xo= _—01 (1)}
A= d]

R

N R

Zakljucujemo da A mora biti oblika

A=[5

za sve a,b € R.

= puno posla = 1032.



Grupe: 1,3,5 - B

1. % =2- 12%2, pa smo provjerili bazu, n = 1. Pretpostavimo da tvrdnja vrijedi za

"k +2
22122—”2"

k=1
Rac¢unamo:
n+1

k n+2 n+1

D k=2 g T
k=1

2n+4—n-—1

_2_(n—|—1)—|—2
2n+1

Pokazali smo da pretpostavka da tvrdnja vrijedi za kK = n povlaci da tvrdnja vrijedi za k = n + 1, pa iz toga i
baze zakljucujemo da tvrdnja vrijedi za sve n € N.

2. z= —% + @z = e3im gyt = Z, pa je wi 34 = e%gki”, za k=0,1,2,3.
3. ]

x=[o ]

r=[3 3

e

ax=[2allo v]=1¢ ]

va={o o[c 2 =6 o]

Zakljucujemo da A mora biti oblika
a —a
=0

za sve a,d € R.

4.
1 2 3 -1 -3
2 45 2 3
1 2 2 1 1 | = puno posla = —9.
101 0 1
111 2 2



Grupe: 2,4,6 - A

1. (a) Injekcija je funkcija koja svakom paru razli¢itih elemenata domene pridruzuje razlicite elemente kodomene,
tj. za funkciju f: D — K vrijedi
(Vo,y € D) x#y= flx)# fy).

(b) Postoji injekcija iz A u B jer A ima manje elemenata, pa je mogude razli¢itima pridruziti razlic¢ite. Obrat ne
vrijedi, po istom argumentu.

2.
5 1 V3 4
2= (1-v3i) (\/§+i):64<§—7i>
— 6de
6k+2 -
z=4e 9 ™ zak=0,1,2.
3.
S
X'__O 2 |
(a b
A'__c d
_-a b1 1 _|la a+2b
AX__C d| |0 2:|_|:C c—|—2d}
1 1][a b] [a+e 2¢
XA=10 2] e d]_[b—i—d 2d}
Zaklju¢ujemo da A mora biti oblika
a b ]
A_{O a+b]
za sve a,b € R.
4.

= puno posla = 2.

W W wwnN
W W W N
LW W NN DN
W NN NN
NN DN NN



Grupe: 2,4,6 - B

1. (a) Surjekcija je funkcija kojoj je slika jednaka kodomeni, tj. za funkciju f: D — K vrijedi
(Vye K)Fz e D) f(x) =y

(b) Postoji surjekcija iz B u A jer A ima manje elemenata, pa je moguce pogoditi svaki element. Obrat ne vrijedi,
po istom argumentu.

2.
5 \/3 1 :
3 o A Vo L.
z _(\/ﬁ z) (\/§+z) 64< 5 21)
= 64e” ¥
6k—2 -
z=4e v " zak=0,12.
3.
o 1]
A'__O 1)
(a b
X'__c d
la b][2 1] [2a a+b
AX__C d | [0 1]_[20 c+d}
(1 1] Ja b] [2a+c ¢
xa=[g o) e &)= 135a &
Zakljucujemo da A mora biti oblika
_|b+d b
=[5
za sve b,d € R.
4.
33 3 3 3
1 3 3 3 3
1 1 3 3 3|= puno posla =48.
11 1 3 3
11 1 1 3



1.

Grupe: 7,9 - A

1 . o . . . .
1= 1;2 , pa smo provjerili bazu, n = 0. Pretpostavimo da tvrdnja vrijedi za
n L 1— xn+1
E =
1—x
k=0
Rac¢unamo:
n+1 1 . anrl

Z {Ek _ + anrl
1—=x
k=1

1 _ xn+1 + xn+1 _ xn+2

1—2z
1 —gnt?

1—2z
Pokazali smo da pretpostavka da tvrdnja vrijedi za k = n povlaci da tvrdnja vrijedi za kK = n + 1, pa iz toga i
baze zaklju¢ujemo da tvrdnja vrijedi za sve n € N.

24 = Z(1 —4). Zakljucujemo da je |z|* = [2|V2, tj. » = V2 ili r = 0. Iz 2° = |2|?(1 — i) zakljucujemo da je
arg z° = %’T, tj. argz = %(7—1— 8k)m, pa je rezultat

2p = V2e T80 e (193 4,5}, 2o = 0.

] b e R by | e g

. 8 0 2 0], [t 0]_[131 o0
f(M):lﬁ[? —27}”[1 —3}*{0 1]:{114 439]

= puno posla = 160.

=W N
— s W N
N = s W
W N



Grupe: 7,9 - B

1. arg23 = 5, bajeargz = %w. Zakljucujemo da je
k. 1+ 4k
Z1r,2r,3r = r(cos7r + ¢sin wT)

NCE
zl,,:r<7+§z

V3 1.
Z27,:’I”—7+§Z

23, = T1.

Iz uvjeta |z + 2| = 1 zaklju¢ujemo da je Rez < 0 (tj. Rez < —1), pa jedino rjesenje koje dolazi u obzir je z;.
3 1
1=202—2V3r +44 =p?
4 4
0=r>—2V3r+3
2
0= (7“ — \/§)
Zakljucéujemo da je r = v/3.

2. 11|66, pa vrijedi za n = 1. Pretpostavimo da je 62 + 3"*2 + 3" = 11k, pa je
6272 4 373 4 37 = 3(12.- 62777 43717 4 37)
=3(11- 6> + 11k)
=3-11-(6"+k)
a taj je broj djeljiv s 11, pa tvrdnja vrijedi.

cosx —sin«
sin o Cos (v
A2 cosov —sina| [cosa —sina| | cos2a  —sin2q
sinav cos sin¢ cos sin2a cos 2«

cosna  —sinno
Pretp.: A" = | "
sinna cosna
Ant1 _ | cosna —sinno A — |cosno —sinna | [cosa  —sina
sin no cos no sin no cos no sin o cos &

_[eos(n+1)a  —sin(n+ l)oz]
[sin(n+1)a  cos(n+1)a |

Indukcija provedena.

4.
11 1 1
1 2 3 4
1 4 9 1g|= Puno posla = 12.
1 8 27 64



Grupe: 8,10 - A

1. Negacija od
Vady (x <y)A(xy >0)
je sud
Javy (. >y)V(zy <0).

Istinit je prvi sud, jer ako je x < 0, tada uzmemo y = 5, pa je tada z < y i xy > 0. Kada je x > 0, tada uzmemo
y=ax+1.

2. Ai={z€(C;2< |2+2-3i] <4ARez>0}. Toje dio kruznog vijenca oko —2+ 3i s malim radijusom 2 i velikim
radijusom 4, desno od imaginarne osi:

|z 4+ 2 — 3i| = 4 A Rez = 0 — to su sjecista vanjske kruznice sa imaginarnom osi, dakle tocke z12 = (3 + 2\/§)z
3.

0 -1
A'__O 1

> [0 —1]]0 —1] [0 -1]

e I | A R M
Pretpostavimo: A" 8 _11

ATl = A"A=AA=A*=A

Indukcijom pokazano.

4.
1 1 0 tga
o 0 1 o0 :
0 csa 0 1 |= pumo posla = 2sina — 1.
1 sinaa 1 0

Stoga je —2 = 2sina — 1, tj. a € {F —|—2k7r,%Tr +2kmk € Z}.



Grupe: 8,10 - B

1. Negacija od
vy (z <y)V(zy >0)
je sud
Vedy (x> y) A (zy <0).
Istinit je prvi sud, jer za x = —1 zbilja svaki y zadovoljava da je ili veéi od njega, ili su u produktu veéi od 0 (a
moze biti i oboje).
2. A:={z€(C;2<|z—34+1i <3AImz >0}, sto je dio kruznog vijenca kruznica radijusa 2 i 3 oko tocke 3 — 1,
iznad realne osi.

Tocke za koje vrijedi Imz =01 |z — 3 4+ 4| = 2 su sjeciSta imaginarne osi i unutarnje kruznice na ovoj slici, pa su
to, dakle, tocke 3 + /3.

3. _ _
A::_—Ol (1)_
AQZ_—Ol (1)_ {—01 (1)}:[—01 (1)]:‘4
Pretp.: A"__O1 (1)_

ATl = AnA=AA=A?=A

Indukcijom pokazano.

4.
0 1 0 sina
1 0 1 cosa .
0 0 1 g |= puno posla = 2sina — 1.
1 ctga 0O 1

Stoga je —2 =2cosa — 1, tj. o € {*T% —|—2k7r,%7r + 2km; k € Z}.



