RjesSenja prve skolske zadace iz Matematike 1 za grupe 2 i 6
29.09.2008.
Grupa A
1. Matematickom indukcijom dokazite da za svaki prirodni broj n vrijedi

2
—3n—1
12+42+72+...+(3n—2)2:M.

2
Rjesenje.
L4 1(6—3—1)
Baza: 1 = ———
Pretpostavimo da za neki prirodni broj n vrijedi
6n® —3n—1
12+42+72+...+(3n—2)2:—”( n 5 n ).

Tada po pretpostavci indukcije slijedi
2 n(6n®—3n—1)

P44+ ... +Bn-2>2+0Bn+1) 5 +Bn+1)=...
_ m+1)(6(n+1)2=3n+1)—-1)
5 :

2. U skupu kompleksnih brojeva rijesite jednadzbu:
24273 =4
Rjesenje.
MnozZenjem sa z3 dobijemo

2 —izd41=0,

odakle je
5 (£ V5)i
2
pa je
1 2k 2k
21,23 = Y \/52+ <COS <76T + ;) + ¢sin (g + ;)) , k=0,1,2,

3[vb—1 T 2km . (7 2kw
2456 = 5 (cos <2+3) + i sin (2+3>>, k=0,1,2.

3. (b) Odredite prirodno podrucje definicije (domenu) funkcije
g(x) = arccos(1 + thx).
Je li g monotona funkcija? Kako to mozemo zakljuciti na temelju svojstava
funkcija ¢ijom kompozicijom je zadana g7
Rjesenje.
(b) -1 <1+thr <1 = —-1<ther <0 = 2 <0paje Dy = (—00,0].

x +— arccos x je padajucaix — 1+tha je rastuca pa je njihova kompozicija
padajuca.



4. Neka je

a-[h2].
Odredite sve matrice X koje komutiraju s matricom A pri mnozenju.
Rjesenje.
Neka je

X = [ . Z } :
Tada iz

[1 2] [a b}:[a b] [1 2}
0 0 c d c d 0 0

dobijemo

a+2c b+2d | | a 2a
0 0 Tl e 2

odakle je ¢ = 01 b = 2a — 2d pa su sve matrice koje komutiraju s A oblika

a 2a-—2d
0 d

},a,dER

Grupa B
1. Matematickom indukcijom dokazite da za svaki prirodni broj n vrijedi

n(6n? +3n — 1)

22452482+ ...+ (Bn-1)>%*= 5

Rjesenje.
o 1(643-1)
Baza: 4 = —F5—
Pretpostavimo da za neki prirodni broj n vrijedi

6n® +3n—1
245?48+ (3n—12= O3

2
Tada po pretpostavci indukcije slijedi
6n% +3n —1
22 452 4.1 (3n— 1)+ (3n 42y = MO I D) +2 CultD BT S
_ (n+1D)(6(n+1)2+3(n+1)—1)
= 5 )

2. U skupu kompleksnih brojeva rijesite jednadzbu:
24273 =~
Rjesenje.
Mnozenjem sa 2> dobijemo

iz +1=0,



3.

odakle je
5 (-1 VB)i

2
pa je

5—-1 2k 2k
21,23 = \ \[2 (COS <g+3ﬂ-) + 7sin (g—k?)ﬂ)), k=0,1,2,

5+1 2k 2k
Z4,5,6 = ( \[;_ (cos (72T+37T) + isin (g—l-if)), k=0,1,2.

(a) Jeli f(z) = chx — 1 injekcija? Obrazlozite.
(b) Odredite prirodno podruéje definicije (domenu) funkcije
g(x) = In(chz — 1).
Rjesenje.

(a) f nije injekcija, jer je npr. f(1) = f(—1).
(b) che —1>0 = chex >1 = z # 0 paje Dy =R\ {0}.

A:[?g}

Odredite sve matrice X koje komutiraju s matricom A pri mnozenju.

Neka je

Rjesenje.
Neka je
a b
=[]
Tada iz
00 a b| |a b 0 0
1 2 c d| | c d 1 2
dobijemo

0 0 1 [b 2
a+2 b+2d | | d 2d°

odakle jeb=0ic= dga pa su sve matrice koje komutiraju s A oblika

a 0
e i maen



