Rjesenje 2. skolske zadace iz Matematikel
10.11.2008. grupe 3, 7, 9 - A podgrupa

1. Uocimo da je a,y1 = /3 + a,. Dokazujemo indukcijom da je zadani niz rastuci:

e Baza: a; = V3 < V3+ V3 =a..
e Korak: Pretpostavimo da vrijedi a, < a,11 za neki n € N. Tada je a,y1 =

V3+a, <3+ ani1 = Gpio.

Sada dokazujemo da je niz omeden odozgo (npr. s 3). Dokaz indukcijom:

e Baza: a; = V3 < 3.

e Korak: Pretpostavimo da vrijedi a,, < 3 za neki n € N. Tada je a,.1 = V3 + a, <

V3+3<3.

Sada je ocito niz omeden (odozdo je omeden s a; = v/3 jer je rastuéi), i monoton , pa
je i konvergentan, tj. postoji limes L = lim,, a,,. Rac¢unamo ga na sljede¢i nacin:

a1 =V3+a, [lim, = L=v3+L = L[*-L-3=0

= L=3i1= V13), pa jer je limes (kada postoji) jednoznacno odreden i jer je
an > V3 =ay ,Vn €N, zakljutujemo da je L = 1(1+ v/13).

2.
3% _ 1 1 gy lim,_o &5 322 1 3 3
lim —5—— = lim 32 = 3z 5 lim = — . — = —
2—0 gin®(hzr)  @—0 s(5x) (5y)2 ! sin(52) | © =—0 25z2 12 25 25
(5x)2 1IMg—0 G
3.

3041 3 9 3 9 7% 5z+1
lim (2% —lm (1 =2 —lim [ (1- =22 -
z—0 \ bx + 1 z—0 5z +1 z—0 or +1

_ Sa+l limg—o0 ﬁ
2 2z
= [lim 1-— v —e 9,
z—0 Sbr+1

4. (a) Funkcija f je neprekinuta u tocki o ako je lim, ., f(z) = f(x0). (A moze, jasno,
i € — ¢ definicija iz knjizice 7, tj. Definicija 7. na str. 14.)

(b) lim,_, 5 f(z) = f(—2) = 3—2a® mora biti jednak lim,_, o, f(z) = lim,_. 5, ath (%) =
lim, .oy ath () = ath(+o0) = a-1 = a, tj. mora vrijediti 3 — 20> =a =
2 +a—-3=0 = ap= %1(—1 +5) = a = —%, as = 1 su rjeSenja
zadatka.
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1.nacin: Uocimo da je a,.1 = v/ba,. Dokazujemo indukcijom da je zadani niz rastudi:

e Baza: a; = V5 < V5V5 = as.
e Korak: Pretpostavimo da vrijedi a,, < a,11 za nekin € N. Tada je a,+1 = v/da, <

Vv 5an+1 = Gp42-
Sada dokazujemo da je niz omeden odozgo (npr. s 5). Dokaz indukcijom:

e Baza: q; =+/5 < 5.

e Korak: Pretpostavimo da vrijedi a,, < 5 za neki n € N. Tada je a,,1 = /da, <

V-5 =05.

Sada je ocito niz omeden (odozdo je omeden s a; = /5 jer je rastuéi), i monoton , pa
je i konvergentan, tj. postoji limes L = lim,, a,,. Rac¢unamo ga na sljede¢i nacin:
ans1 =+v5a, [ lim, = L=+b6L = L[*-5L=0
= L; =0, Ly = 5, pa jer je limes (kada postoji) jednoznaéno odreden i jer je
an > V5 =a, ,Yn € N, zakljuéujemo da je L = 5. o)
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(a) Funkcija f je neprekinuta u tocki g ako je lim, ., f(x) = f(x0). (A moze, jasno,
i € — § definicija iz knjizice 7, tj. Definicija 7. na str. 14.)

(b) lim,—._3: f(z) = f(—3) = 2—3a® mora biti jednak lim,_,_5_ f(z) = lim,_._3_ ath (
lim,_3_ath () = ath(—00) = a- (1) = —a, tj. mora vrijediti 2 — 3a* =
—a = 33-a-2=0 = CLLQ:%(].ZES) = a; =1, CL2:—§SU.

rjesenja zadatka.
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