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Prof. dr. scSlavko Krajcar
Doc. dr. scMarko Delimar



O enerqlji

A energija, energetske pretvorbe i procesisnova svake civilizacije
AR2alGdz2LlyA 20t AOA SYSNHA2S 2RNFBSdz2c
AolSKy2t201A0 NIY1 @22 OAQGAt AT OACS

odnosno s prestankom odvijanja energetskih procesa
AY2ZRSNY!I fadzRail OAGAt AT OA2I LI26G)
pretvorbi u korisne oblike energije
AStS1GNRSYl SySNBA2F ylYz Al YS§E
GLINREOSaANIYyesS Tylyel ¢
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Oblici energije

Stacionarni oblici energije Prijelazni

A gravitacijska potencijalna A YSKI YA G661 A NJ R
energija A toplinska energija

ASE STUNRGYL ASt STONRGYLl Sy

(elektromagnetska)
potencijalna energija

A nuklearna energija
(fuzije 1 fisije)
ALAYSGAGTE SySNAAZI
A energija mirovanja (n# N
Adzy dziil N} Oy 2F 1 Ff 2NRGEL S
energija -

A rad trenja
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Energija na Zemljl \ o

&
A{dzy6502 T NIG6Syeas g N

, i i 7’
A geotermalno djelovanjed @t I aGA Gl & Sy a’m?u A

A plima i oseka (Mjesec)
A ljudsko djelovanje (zanemarivo)

AJIS20SNX¥oO b LIEAYIFk2aST| F

{dzy 6 S02 [T N 6gSyes

A2LIBA 2SS VITADG 1T SySNBEA2dz |
A izvorc je termonuklearna fuzijana Suncu

A na Zemlji sé 1 dzY dzf A Niotosinigz¥ 2 6 dz
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Primarni oblici energije

A nalaze se u prirodi

A osnovna podijel@ prema nositeljima (gorivima)
I konvencionalni
T nekonvencionalni

A druge podjele prema

I obnovljivosti nositelja

i GSKyA612e Yz23ad
S12y2vyaiz2e 2LNJI

i Y23dzoy2adA GNI
i Y23dzoy2adA dza|
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Nositelji primarnih oblika energu?

Y2YOBSYOA2YyLFEYA O01fl &AG0
I Unutarnja energija: nafta, ugljen, plin
I Potencijalna energija: voda
I Nuklearna energija: fizija (uran, torij)

Nekonvencionalni (aditivni) -
i YAYSGAG6]l SYSNEBAZ2IY @2Sil NJ
i {dzy6S@2 1 NFr6Syes
i ia'yIdZG F Ny 2l SYSNBA2IY dZf 2yA O1 N&A

loplin

i ¢2LX Ayall SYSNEA2FY &adzKS aidaes
I Potencijalna energija: plima i oseka, valovi
I Nuklearna energija: fuzija lakih atoma
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La12NAOGH Gl yas LINJ

Primarni oblik Povilesno XIS (.).b“k
energije ‘ 1.izravno ‘ Sl
| (npr. izgaranjem) (toplinska
(unutarnja, 2.posredstvom sviellosna
potencijaina, YSKI yA6] 23 YSJK ) W{ 5
1 AY S0 A0 1|3.posredstvom el. '
energije (lokalno)
4.posredstvom EE®
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N e
Opskrba energijom 1

Prehrana
A svjetski prosjek: 8,4 MJ
A Europa: 12,6 MJ

1 dzZlV I LR I NR Oy &
A svjetski prosjek: 175 MJ
A SAD: 950 MJ

(po stanovniku dnevno SETSGEE..

T A P
||||||||||
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N e
Opskrba energijom 2

Pay

Af 2dzRa12 O0A0S UGNBOF MHZC
snagom od 60 W moglo raditi 5,5 sati dnevno
OOA0S yS Y2083 AaONLX 2A

A energetski je stupanj djelovanja pritom oko 10%

A kada bismo 175 MJ energije po danu osiguravali
judskim radom za svakog bi stanovnika Zemlje
trebalo raditi 147 robova

Al I | t @opekrba]energijom preko ljudskog rada je
LINAE AGY 2 YySdz6AY129A0l
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Opskrba energijom

N

N,

2
a

""‘O

A€
Y
Aposljedl
L2 SO |
energije
Ay LIN3D Mm JfF6rt2 T p @21 ;

ﬁgmo§-< ~
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Ddza 4 290 | S)/SNE)\B

A M
A M
A M
A1l
A1l

13 RN RIFI2S M 12K Sf¢t!
13 dzafteSyl RIFI2S o (2K
13 YyFEFGS oL AYylLF0 RIF2S
Kg prirodnog uranija daje 50 000 kWh el. en.

Kg plutonija daje 6 000 000 kWh el. en.

Kg vode (na visinih [m]) 2,7I87igih kWh

Kg zraka ( brzine c [m/s]) 2,1I87ic4/2 kWh
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. ~ , s
h StSTUNRGY 22

ASEt STONAGSY I SySNBAA2F 2SS GNF yIi
St STUNARGYS LRIOISYOA_2FfYyS SysSI
YSKIYAG1TA NIYRT LRUSYOAZI { ydz
SYSNHA2dzZ X

ASEt STGNARGYIl SYySNHA2I 2SS Siast
Y20S a8 dz LR GLMzy2aGA LINBG D2

ASTt STUNARGYI SYSNAA2F 2S LINA 2
VS Y208 &S dza1ftl RAOGAGA
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. . s
t NPAT O2Ry 2l A Lk

A prvi glavni stavak termodinamike
i LINAYOALI 26dz0F y2S SySNBAZS
i SYSNEHA2I &S yS Y20S LINRBAT @gSaia

ALINR AT 92Ry2F SESTUNARGSBYS Sy SNI
i LINBUOOG2NDI RNHzZAAK 20f A1l SYSNHAZRZ
AL GNROY 2l StEtS{TUNARGYS SYSNHA:
i LINSGG2NDIF StESTUNRGYS dz RNMAAS 20
A3dzo AGOA St STUNRGEYS SYSNHAZS
i LINSGG2NDlF StESTUNRGYS dz RNMAAS 206

.l'
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Bulgaria
Latvia
Gresce
Estonia
Lithuania
Malta
Rurmania
Slovenia
Zzech Republic
Finland
FPoland
France
Hungary
Spain

United Kingdom
CYprus
FPortugal
Slovalkia
Belgium
Ireland
Luxermbourg
Sweden
Gerrnany
Metherlands
Italy
Crenmark

0.00

Source! CBS/Eurostat

0.05  0.10 015 .20

W Basic price mTaxes

0.25

WOT

0,30
euraskh

~02 a wm

o To To Do Do Do I»

OA2S

12 KK
AAaLIS3ItEFaA wmn 12
a1dzKFaGA NHz6F 1 |
gledati televiziju 7 sati

oprati 4,5 kg rublja

zagrijati 80 litara vode za A0

osvjetljavati manju sobu 10 sati
6 OF Nz 22Y 2R wmAan

d1dzKFEaGA tn OFfAO

Za dodatne informacije

LINBY SaAGS (A a&dzo dz
cementa iz prizemlja

na drugi kat
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02noY Y2ftA12 120

Tarifni element

a) 1000 kuna St

- Tarifni energija
opskrbu
Kategorija kupaca model P

aT VT NT
b) 100 ku Nna [kn/ [kn/ [kn/ [kn/  [kn/ [kn/
kwh] kwh] kwh] kw] kvarh]

mj]
Tarifne stavke

C) 10 kuna =L Bijeli - 0,24 0,17 44,99 0,15 106,00
napon

Srednji

Bijeli - 0,45 0,23 58,39 0,15 106,00
napon
d) 1 ku na. Plavi 0.71 - - = 0,15 65,00
Bijeli - Q.73 0,28 - 0,15 65,00
e) 0,1 kuna R
) Niski Crveni = 0,52 0,26 70,97 0,15 65,00
napon
MNarancasti 1,02 - - - - -
Zuti
(javna 0,58 - - - - 31,50
rasvjeta)
0,71 16,00
Plavi - - - - - )
(0.87) (19,52
Q.73 0,28 16,00
Boek ’ (0,92) (0,46) i i (19,52)
islki I L L13.32)
Kucanstwo* R
napon 0,92
Narandasti - - - = -
(1,13)
0.31 5,40
Crni - - - -
(0.28) (6,59)
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A adzaidl @
I elektrane

i L2 GNROI 6A

I rasklopna postrojenja

I transformatori

I prijenosni vodovi

I distribucijski vodovi

I sustavi za upravljanje,

|  OUAUdzZ YZSSNbyel

komunikacije, itd.
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Pojednostavljena shema 1
elektroenergetskog sustava

Prijenosni vod

Generator Distribucijski vod
Kotao Transformator Postrojenje
|
L

Transformator

1y Y '
4
[} 0 oN°
[} ’ '
\

iy |2 =

Transformator

.l'
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Elektroenerget%ki sustay -
Q. 9,

Elektrane I D
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B it e

Elektroenergetski sustav
&

Prijenosni vodovi I t\
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e R laltrana D

Elektroenergetski sustav
V)
T 9. 9.

Transformatori ®

16 T 19 20
A e
=
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B it e

Elektroenergetski sustav
&
T Q. 9.

Rasklopna postrojenja I )
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Elektroenergetski sustav
V)

- Distribucija (TS VN/SN) 17 : o
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—-
O elektroenergetskom sustavu

w LINRBAI g2Rya2l I LRINROYy2l b 3dz A OA

velika brzina odvijanja prijelaznih procesa

w LINRBPAI g2Rya2dz A LR2INRBOyYy2dz NI} Ry S
LINP AT g2Ry2l A LRINROy2l 2l ft2¢gS

w LkRadzalyesS aaltyS A OGSt A1S YySNI
tijekom godine, mjeseca, tjedna, dana pa i sata

w stalnai velika neravnomjernost proizvodnje hidroelektrana,
vjetroelektrana i solarnih elektrana ovisna o promjenljivosti dotoka
2RSS @G2SUN} A {dzy6SOF 1 N}r6Syel
2SRyl RIEYFESE LI 6F1 A &arat

w LRSI Iy2aid ax R2af 200Ss agAyY 3IANI
izradbu plana razvoja elektroenergetskog sustava

e

S

XN N\ —h
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A
A

ol O 2

YaSadz2 LINRPAI @2
SYSNASY(GAO A Y 2 LRUNROYy2S Y2-:
Y23dz6S Af A O0A OAf 2 LINBA]dzLI2 NI y:
potrebna rezerva proizvodnih pogona manja

OAOA aldzld y2 LkRdd RIy2aidA 122A &85
energije (rezervni putovi napajanja)

AyAaAoOol OA2SYyl (NI yaLR2NIlI StSTIONARGY:S

A

(iznimka je plin)
2SRyz2aidl gyrasS A 2SFTUAYASS LINRATE I 3z
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Krka Jaruga

i,
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- ~ s
DNJ} R2y I 6St YAl =~
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Prvi potpuni elektroenergetski susw
Krkae~ A0 SY A1l w™Myd

Voditelji izgradnje Prijenosni vod

A3JINIR2YIF6StYALY Ry3008V, H drhJ8stupova

A IANI RaA&1A AyOSyeSWMadl1tSyA Al 2t G2
Vjekoslav Meichsner A telefonska linija

LI 92 S| 0 Transformacija
ADIFyl S . dzZRAYLISOUGLl irazvod
A 6 transformatora ==
Hidroelektrana Jaruga A 3000/110 V
A vertikalna turbina, Ganz A oHn dzf A
(tipa Girard, 320 konjskih snaga) oWl ot 26

A 2-fazni generator, Ganz
(Zipernowsky alternator)
315 okr/min, 42 Hz, 3000 V

61—
[
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. 9t STUNRBSYSNASL
Tt e 8

j
o

' e %‘
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Prijenos Razdjela

A GNI yaLR2 NI @St A1 RKNII2RAA260AY ISt S G NR
St STUNRGYS Sy SNHAM3IUzI2 NI OSSN L

Qrojzvoglnje (elektrane),do g A(grad,ovi, regije) dg krajnjih i

OSY Ul Nl LI2UNRBOY2SIIZ200NE R204A 2 NBIAc
A pri visokom naponu A sredniji i niski napon
A na velike udaljenosti A manje udaljenosti

;

!
T -

N o Q‘
L ). '

\ 4
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y y A .
{ ONXz]l G4dzNB NJ I R
pogonski otvorene prostorno otvorene

v \
prostorno zatvorene
l A

\ 4

Aprstenasta
Apovezna
A...
Za razliku od visokonaponski h mrrelg

. . : : "VN/SN
razdjelne mrege karakterizira pogonska
otvorenost gto znali da se U svim TSEYMNSs ki m
prilikama svi potrogal. napaj aj u—eJyoektril|l no

energijom iz samo jednog smjera.
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Nazivnl napon

A ime naponske razine
Ayl LR2Yy 122A a4S LINARe2Sfe2dzeS S
adzadlr g 1+ 21yFE6F dlyeS ya2AK:
A nazivni naponi definirani su normama, a primjeri nazivnih
napona danas u primjeni u Hrvatskoj su:
I 400 V (niski napon)
I 10, 20, 35 kV (srednji napon)
I 110, 220, 400 kV (visoki napon)
AStSTUNRGYl 2LINBYL
L3232y dz Y20S LR RyAZR2
10% na prijenosnim vodovima)
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Prijenosne | distribucijske naponske razi
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, . A I
wlk gy 2GS0F LINRA I

(

A tilekom normalnog rada EES u svakom trenutku, ukupna
proizvedena snaga jednaka je zbroju ukupne snage svih
LIZGNROI 01 A dzl dzLlWAK 3JdzoA Ul 1

ALINRAT 2Ry 2 T LJ2uN£OY8b~ 11 3

AYSNI gy2GS0OI AT YSSdz A
i Y23dz8 &l Y2 dz YFEAY AY
6T YISl eay2 YlyeayY 2R dzisdszt

i VSNI @y 2SOl -&dsupénjefrek@nciey |-

i VSNI gy 2GS Ol-odatlipang @epona y I 3 S

primjer: http://tcip.mste.uiuc.edu/applet2.html
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http://tcip.mste.uiuc.edu/applet2.html

¢c2123DA

A Primjer gubitaka na jednom

nadzemnom vodu

Ukupni gubici na vodu 9 MW

BB,

\*"\ms

2y 3l

A Primjer tokova snage i
A dza X il

S >
> 4
\. %‘
700 A
509 MW 500
g
200 km

O-+CD

o

|- Az B X

100 MW

/ 46,2 MW

97 MW
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¢c2120A ayl 3t -

9f STUNARGYS 1 2vVyailGabicbu veiidvitna O |
A dz AN} yA 6dd RdzOy 30~FR

i otpor R Aavylyadzdz aS LR gJS
i induktivitet L naponskih razina

ALINBYI TS8SYft2A 6 L2 LONBHUE Sed)
i vodljivost G (zanemariva) ALR@BS6lIyaSY LINBae
i kapacitet C (smanjuje se R)

Rc2GAE&A 2 YEOGSNRAZIHT dz AgybibPiitEandfdim&Ld il !
L i Cc ovise o prostornom rasporedu voda R &dz 6k g1u| : ilzélijed protoka

A{aNdzer 12er  LNgt 1STUeKOAIRNSIompaor » 5 3,
G2RAG6 A aAG@F NI Addif (OSOES magegtizranas

jezgre
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h A &Y 2

A geografska lokacija
A vremenska promjenjivost
A GNAB U I
i 1dzol yaogt
I uprava/trgovine/usluge
(komercijalni)

i 2l gyl
(npr. rasvjeta)

I Industrija
A utjecaj ostalih energenata
AODGSt AT A

3500+

LJ2 G N2 OF 4 I

3000+

O NBIT A

2500+

2000+

_ =
L2 G NB O Y 2ok

1000+

500+

zi mska ¢

Tipilna |Ijetna i
(HR, 2006)

RSy O

hd V4 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
R 2 3 | S | 81 2\3 456 7 8 9101112131415161718192021222324

sati
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~ ~ . ——
+NBYSyall LINRBYES:

AJ2RA0ye2S
i 62aAY dz af dzl 2dz NI G420F 3 @GSt A
2LISNBOoSy2S daAftFgy2yY NIaasS |
ALl gSo6lyal oNRa2l adly208yAll
ALR2ZN}F adlr OA@2idy23 aidl yRI NRI
AYaSasSsoy?2
iT023 I2RAO0OY2AK R206F A RNIAAK OAX
A dnevno
I ovisno o danu u tjednu (radni dan, subota, nedjelja) i

A trenutno
i St STGNRGYl SYSNHAZ2I yS& 12NRAGA

—5

A K
0213

.l
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lw 5yYSOYyl 1 NAO

rW

2600 -
2470 -
2340 4
2210 4
2080 -
1850 -
1820 -
1680 -
1560 -
1430 -

Min: 1419 Max: 2364 06.00. 2008

1300

zat

1
2 4 6 B 10 12 14 18 18 20 22 M

¥ Planirano ¥ Ostvareno

http://www.hep.hr/ops/hees/dijagram.aspx

o
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http://www.hep.hr/ops/hees/dijagram.aspx

5v SOyl | NA @dzf 2

Pm X | ce—_——_——— g ——————— —
’ — industrija

kul anstva

I:)min
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t 21 NAGlyeS RySQO

PJI.
1007 N e 1. 2. 3. 4. i 5. elektrane

—— predvidena potre&nja

— — stvarna potrosnja

— — raspcloZiva snaga
u elektranama

snaga regulacijskih
elekirana

1.

: : : : : : : : : : : = h
0 2 4 6 B 101214 16 18 20 2< 24
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{ LISOA T A6 V-lsvijgtdZ U

Electricity Cons. { Pop.
kWh / capita

8,900t 10,900 (1)
B G500t 2900 (2)
B 4700to0 6500 (1)
B 2E00te 4700 (30
N

@ DECOMES 2006 S00to 2600 (3)
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Pa

{ LISOATAG y-IEurdp U |

Electricity Cons. / Pop.

KWh |/ capita

25 290t0 28130
22 480 to 25 290
19,670t0 22 480
16 860 to 19 670
14,050 to 16 660
11,240 to 14,050
g430to 11,240
S E620t0 5430
2810t 5620
Oto 2810

not availakle

ONEEEEEEEEN

(1)
(1)
(0)
(0)
(3)
(0}
(1)
(13)
(16)
(9)
(3)

L

Netherlandg] -
Ir i

Belgium —
Luxembourg Slovak

Republic

Switzerland ™| ...‘
Portugi ~loveni | - - : erhaijan

4 Armenia

Gibrakar .
Bosnia and Cyprll
“erzegovina Mafta Greece ) H':uml;]l?ailf
Albania public
Serbia and Macedonia
Momteneqgro *
g The Former
Yugoslav
Eepublic of
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{ LISOA T A 6 yd ekadnignskiNd@kazateljl

2.00
- Values for ylear 1999
-E 1 80 m Canada
cL
S
- 1.60
<
é 1.40 S
=
= 1.20
S —
= 1.00
s e
E 0.80 . Z

| ]

S 0.60 5. Korea - T

: - Industrialised Mat|ons
G 0.40 75—\3(
=
o N Developing Countrieg
uij 0.20 k d Eastern Furope

Former $oviet Union
0.00 A re
C'.C'D\—{C'C' 10,00 15.00 20,00 20.00 =0.00 35.00 40.00

GDP/capita (1997 USk$)
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9t STUNRGSGYl SYSNHAC

'- “Bisnep - PIXAR
RAONSTERS, INC.
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Of STUNAGSY Il SYSNHA-C

A istoimeni lik
1z TV serije ALF
A sa planeta Melmac

A njegov planet je
eksplodirao jednog jutra
1FRII adz agdAa
Istovremenodz] f 2 dzg
fenove za kosu
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Faktor istodobnostt g

A gaSNere2lGy2ad RIF 6S &4S Yl l1aAaAyYlftyz
2LIISNBO6SYy2S LR2SRAYy23 LRUNROIF G
dogoditi istovremeno kada |
YF1TaAYlFfty2 2L3S
2Ry 2ay2 3JINHzZLIS L ol

A vrijednost faktora istodobnosti = 0L 1 s
opada s brojem promatranih L S e ®
L2 NROFG6F L2324 R v
LINR LI RF 2dz NI T € Av™ e

A faktor istodobnosti ima velik ; e A

utjecaj na dimenzioniranje
elemenata elektroenergetskog
sustava
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Dimenzioniranje elemenata sustave

l Cuili Al vodst

lzodacija od punjencg XPE

Bubroda vipca

Ekran od Cu #ica

Bubreda vipca

Plast od crmog poletiiena
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Naponska naprezanja

A nazivninaporqy | L2Y L2 122SY RA2 YI

Ayl 8@)\0c2\yly8I AF20A VI L2y RA2STE.|
dzod2SOA Yl Ll22l gt eadzeS dz YNBOA

A podnosivinaponcy F LI2Yy 122A YNBOIF Y2
Izvanrednim stanjima (prijelazne pgjave pri sklapanju,
|- uY2aTSNﬁ°[ I LINJ> Oyesyeloz |
St SYSyYyIlGF YNBOS

razlikujemo dvije vrste podnosivog napona:

i podnosivi napon kroz 1 minutqy' I 2 gA O S¥FS
TNB]1GSyOAasS pn 1% 122A d
proboja ili preskoka

I udarni napong tiemena vrijednost napona standardnog_oblika prema
at AOA 1 22A dz2NBSI 2 YZNJ- Al RNOLF G A
LINEo22lF AfA LINBaizll oF12 R2SS
220 Mn dzZl F aG2LWAK A&ALAOGAGEY 210
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Standardni oblik udarnog napona
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Strujna naprezanja

A strojna naprezanjgi SNXYA 61 Yy I LINBIT I yel
A nazivna strujag struja po kojoj se elementi dobivaju naziv,

mjerodavna za dimenzioniranja elemenata postrojenja u
normalnom pogonu

A pogonskastrujcy’ I 2 S0 aidNHz2l dz y2N
dNBSH2A Y2N}2adz (NI 2y2 AlRND

A struje kratkog spojagd G NHz2S 1 22S 1T @GNX
Y2N)} AT RNOIGA 2RNBSSy2 OJONR2
Razlikujemo tri vrste struja KS:

i GSNXYAG1I adNHz2l Y/{
I udarna struja KS
I rasklopna struja KS
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Hrvatski elektroenergetski
sustav




rvatski elektroenergetski sustav
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Elektrane

HE :aErEd;:E: F| [d HE Dubrava

=] TE Jertovec
EL-TO Zagreb [IF TE TO Zagreb
TE Osijek
fjek [d HE Ozalj
[® TE Sisak [d HE Zeleni Vir
HE Rijeka [d @ RHE Lepenica
TE Rljeka & ld CHE Fuling g Gojak
TE Flomin [ [d HE Vinodal
[d HE Sen)
[d HE Sklop
RHE Velebit @
MHE Kréic [ [@HE Golubit
HE Miljacka @
HE Jaruga [4 [d HE Perutyg cyE g Blate
[d HE Orlovac
[d HE Dale
[d HE Zakucac

[d HE Kraljevac

HE Zavrelje [43 HE Dubrovnik
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Elektra Zagreb :
Elektroprimorje Rijeka Zagreh
Elektrodalmacija Split ' ‘
Elektroslavonija Osijek

Elektroistra Pula

Elektra Karlovac

9Of STUNRBE Al D2&LIO

Elektra Zadar

9f STUNI ~AO0SYA]

Elektrojug Dubrovnik A Elektra Koprivnica

Elektra Sisak A9ftSTGNI 21 12050
9f STUNI t 2083 STONI I NI ORAY *
Elektra Slavonski Brod A Elektra Zabok

9f S13GNI YNRAD Elektra Bjelovar

Elektra Virovitica A Elektra Vinkovci
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Dalekovodi
| Duljima(km) | Ukupno

Prisrosopodndie  [awow | mowv | wow
IS T N Y B 7Y ) B Y

[zvan pogona 14,2 14,2
Izgradeno 2592 371.,0 o995, 7 1.625,9

m—mmm

[zvan pogona

Izgradeno 202,2 53,5 748.2 19,0 1.023,0
—mmmm
[zvan pogona 29,5 40,9
Izgradeno . 169,3 426,77 1.282,0 38.8 1.916.8
mmm-
[zvan pogona 63,8 71,2
Izgradeno 228.2 382.2 1.756,3 2.666,7
m—m
Izvan pogona a7.2 29,5 127.1
Izgradeno 1.158,9 1.233.5 4.782.2 57.8 7.232.4
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Transformatorske stranice

o o Broj trafostanica (kom.) Broj polja s prekidacima (kom.)
rijenosno podrucje
ﬂﬂfx uﬂfx mmmmlm

Rijeka 120
Osijek 1 i 16 18 5 5 125 139
Split 1 i 26 28 5 21 164 190

Zagreb 2 256

2
Mnnmmmm-—

Prijenosno Broj transformatora (kom.) Instalirana snaga (MVA)

podrucje mm

Rijeka 2.338
Osijek 2 2 28 32 e00 300 829 1.725
Split 2 2 42 45 800 730 1.350 2.900

Zagreb = 1.900 1.556 4.056

4
mmm-mmm
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Bilanca

PROIZVODNJA HE
6 388 GWh

PROIZVODMNJA HEP-a u RH
10 080 GWh

LUKUPNA PROIZVODN]A

14 345 GWh

UKUPNA ELEKTRICNA ENERGIJA
20 340 GWh

RASPOLOZIVA ELEKTRICNA ENERGIJA
16 707 GWh

GUBICI U PRODAJA
PRIJENOSU BRUTO POTROSNJA NA IZVAN RH

=60 GWh MREZI DISTRIBUCIJE 15 795 GWh 1 631 GWh

OV rorRONANAMREZ DISTRIBUCH
3152 GWh : 1570 GWh

[
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Proizvodni kapaciteti hrvatskog EES

Male HE Konvencionalne
0.44% termoelektrane
44 47%

Protoéne HE
9.43%

Akumulaciske HE

44 54 Dizelske elektrane

1%

Ukupna instalirana snaga 3688 MW.
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2 GEN
276 MW

5TS | 400 ky

aTR
2000 MvA
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10 GEN
1353 MW

220 kv 1234 km

193TR
4681 MVA

229 Mw

57 Ml.lar
14TR 41 GEN
2100 I'I.I'I"l.nfh 1833 MW
102715 10 kv

1155 km

20 Mvar

TR
100 MyA,

100 Mvar
48 Mvar

53 Mvar

/;?km

4783 km

|
l

Jednofazna shema prijenosnog sustav

6 FERZVNE 2009/1Q9 f S\ ipdsKofenfa:

[ ]
m::?:vml




D2RAOY 2| LI
A ONDY Il 2LJi SNBS

=\

20000 - - 3500
18000 - 17128
== 3000
: '
16000 - i
14000 - - 2500
12000 -
- 2000
10000 -
- 1500
8000
6000 I
4000
- 500
2000
0 i]

1992 1893 1994 1955 199 1997 1998 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

o
6 FERZVNE 2009/1@ 9 f S | (poskofenfa: l’__#ﬂﬂl




1800

1600 -

1400

1200

1000

800

600

400

200

1 1l m v W VI Wil VI X x Xl X

- 3500

- 3000

- 2500

- 2000

- 1500

- 1000

6 FERZVNE 2009/1Q9 f S\ ipdsKofenfa:



3000

2000 -

1500 =

1000

200

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9% 101 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24




I
UCTE 2006 —
L YA2Y LI2dz2N £/ 22NRAYFUAZY
Union for the Coordination of Transmission of Electricity

23 zemlje
500 miliona stanovnika

34 operatora
prijenosnih sustava

210000 km vodova

o o Do Do

T

kapacitet

550 GW

YFE 2LIGSNBd8SyeasS
380 GW

AJ2Rd LRGIGNROY2I
2300 TWh
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