
2 7. LIMES FUNKCIJE. NEPREKINUTE FUNKCIJE

7.1. Limes funkcije

Na početku navodimo neke oznake i pretpostavke, koje ćemo u daljnjem tekstu
koristiti i podrazumijevati.

Oznake i pretpostavke

Sa y = f (x) označavamo realnu funkciju realne varijable, gdje je f : D(f ) ⊆
R → R . Kada govorimo o limesu funkcije y = f (x) u točki x = a , tada podra-
zumijevamo da domena D(f ) zadovoljava sljedeće pretpostavke: ako je a ∈ R tada
postoji barem jedan realan broj δ > 0 takav da je skup (a − δ, a + δ )\{a} sadržan
u domeni D(f ) ; ako je a = +∞ tada postoji barem jedan realan broj M > 0 takav
da je interval (M,+∞) sadržan u domeni D(f ) ; ako je a = −∞ tada postoji barem
jedan realan broj m < 0 takav da je interval (−∞, m) sadržan u domeni D(f ) . Kada
pišemo x = a , a ne navodimo da je a ∈ R , tada podrazumijevamo da točka a može
biti i ±∞ .

Limes funkcije

Definicija 1. Za realan broj L kažemo da je limes funkcije f u točki
x = a ∈ R , uz oznaku,

L = lim
x→a

f (x) ili f (x) → L kad x → a ,

ako za svaki ε > 0 postoji δ > 0 takav da vrijedi:

za svaki x ∈ D(f ), x �= a, iz |x − a| < δ slijedi |f (x) − L| < ε. 	

Nejednakosti |x−a| < δ i |f (x)−L| < ε se mogu prikazati u intervalnom obliku
pa prethodna definicija poprima sljedeći oblik.

Definicija 1′ . Za realan broj L kažemo da je limes funkcije f u točki x = a ∈ R ,
ako za svaki ε > 0 postoji δ > 0 takav da vrijedi:

za svaki x ∈ D(f ), x �= a, iz x ∈ (a − δ, a + δ ) slijedi f (x) ∈ (L − ε, L + ε). 	
Limes funkcije u točki a ∈ R može biti i ±∞ . Imamo sljedeće definicije:

Definicija 2. Limes funkcije f u točki x = a ∈ R je ∞ , uz oznaku

lim
x→a

f (x) = ∞ ili f (x) → ∞ kad x → a ,

ako za svaki M postoji δ > 0 takav da vrijedi:

za svaki x ∈ D(f ), x �= a, iz |x − a| < δ slijedi f (x) > M. 	
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1. Izračunaj

A. lim
x→−∞

2x2 + 1
3x2 + 3x + 4

, B. lim
x→+∞

2x2 + 1
3x2 + 3x + 4

,

C. lim
x→−∞

2x3 + 1
3x2 + 3x + 4

, D. lim
x→+∞

2x3 + 1
3x2 + 3x + 4

.

2. Izračunaj

A. lim
x→−∞

2x + 1√
4x2 + 3

, B. lim
x→+∞

2x + 1√
4x2 + 3

.

C. lim
x→−∞

2x + 1
3√x3 + x2 + x + 1

, D. lim
x→+∞

2x + 1
3√x3 + x2 + x + 1

.

3. Izračunaj

A. lim
x→−∞

2x + 1

x +
√

4x2 + 3
, B. lim

x→+∞
2x + 1

x +
√

4x2 + 3
.

4. Izračunaj lim
x→+∞( 3

√
x3 + 3x2 + 3x + 3 − x) .

5. Izračunaj lim
x→−∞( 4

√
x4 + x3 + x2 + x + 1 + x) .

6. Izračunaj

A. lim
x→−2−

x + 1
x + 2

, B. lim
x→−2+

x + 1
x + 2

, C. lim
x→−2−

x + 1
(x + 2)2 , D. lim

x→−2+

x + 1
(x + 2)2 .

7. Izračunaj

A. lim
x→1−

1
x2 − 3x + 2

, B. lim
x→1+

1
x2 − 3x + 2

.

C. lim
x→2−

1
x2 − 3x + 2

, D. lim
x→2+

1
x2 − 3x + 2

.

8. Izračunaj

A. lim
x→2−

x2 − 2x
x2 − 4

, B. lim
x→2+

x2 − 2x
x2 − 4

, C. lim
x→1−

x2 − 3x + 2
x2 − 2x + 1

, D. lim
x→1+

x2 − 3x + 2
x2 − 2x + 1

.

9. Izračunaj
A. lim

x→−2−
e

x−2
x+2 , B. lim

x→−2+
e

x−2
x+2 .

10. Izračunaj

A. lim
x→2−

arc tg(
x − 3
x − 2

) , B. lim
x→2+

arc tg(
x − 3
x − 2

) .



11. Izračunaj

A. lim
x→0−

th(
1

x2 − x
) , B. lim

x→0+
th(

1
x2 − x

) .

12. Izračunaj
A. lim

x→0−
cth(x2 − x) , B. lim

x→0+
cth(x2 − x) .

13. Izračunaj

A. lim
x→∞

(
2x + 1
2x + 5

)2x+3

, B. lim
x→∞

(
3x + 1
3x − 1

)x

.

14. Izračunaj

A. lim
x→∞

(
x

x + 1

)x

, B. lim
x→∞

(
x

x + 1

)x2

. C. lim
x→∞

(
x2

x2 + 1

)x

.

15. Izračunaj

A. lim
x→0

x
ln(2x + 1)

, B. lim
x→0

x
e3x − 1

,

16. Izračunaj

A. lim
x→0

arc sin(2x)
arc sin(3x)

. B. lim
x→0

1 − cos x
x2 .

17. Izračunaj

A. lim
x→∞

x2 + 2x
x + 1

arc tg(
1
x
) , B. lim

x→∞ =
x
√

x
x + 2

ln(
x

x + 1
) .

18. Odredi parametar a tako da funkcija f definirana s f (x) = a · x2 − x
x2 − 1

, za x > 1

i f (x) = x2 + x , za x ≤ 1 bude neprekinuta.

19. Odredi parametre a i b tako da funkcija f definirana s f (x) = 1 +
sin(ax)

x
, za

x > 0 , f (0) = 2 , i f (x) =
sin(bx)

x
, za x < 0 , bude neprekinuta.

20. Odredi parametre a i b tako da funkcija f definirana s f (x) = a + arc tg
1
x

, za

x < 0 , f (0) = 0 i f (x) = b + arc tg
1
x

, za x > 0 bude neprekinuta.
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