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Uvod

Ideja o racunarstvu u oblaku se temelji na ideji placanja po potrebi. Bilo bi odli¢no
kada bi sve troskove u zivotu placali na nain na koji se placaju usluge i aplikacije
smjestene u oblak — naplata po potrosnji. Napretkom informacijske tehnologije tokom
zadnjih godina sve se viSe razvija vizija o raCunarstvu u oblaku. Razvojem Interneta i
povecavanjem brzina pristupa omoguceno je da se odredeni zadaci obavljaju udaljeno.
Ideja je da korisnik umjesto ulaganja u nova racunala i opremu moze s postoje¢om ili

slabijom opremom dobiti uslugu za koju je potrebna naprednija arhitektura.

Internet se danas sve vise koristi i kao sredstvo povezivanja ljudi. Drustvene mreze
su osvojile svijet i u potpunosti promijenile nac¢in komunikacije. Zahvaljujuéi njima ljudi
danas ostaju u kontaktu s drugima uglavnom elektronickim putem, objavljujuéi vlastite

profile te prezentirajuci sebe.

Zavrsni rad opisuje koncept racunarstva u oblaku iz aspekta podrske uslugama
drustvenog umreZavanja. Navedene tematike rada su organizirane kroz Sest poglavlja. U
prvom poglavlju dana je slika o ideji raunarstva u oblaku te razlike izmedu klasi¢nog
modela i modela zasnovanog na oblaku. U iduca tri poglavlja opisani su modeli usluga,
odnosno modeli primjene raCunarstva u oblaku te su predstavljeni najpopularniji
komercijalni ra¢unalni oblaci. Peto poglavlje obraduje tematiku druStvenog umrezavanja,
dok je u zadnjem poglavlju opisana izvedba usluge drustvenog umrezavanja zasnovane na
racunarstvu u oblaku. Opisana je platforma Eucalyptus, druStvena mreza Geek++ te

prijedlog implementacije drustvene mreze Geek++ na platformi Eucalyptus.



1. Racunarstvo u oblaku

Racunarstvo u oblaku (engl. cloud computing) predstavlja novi model poslovanja koji
ukljucuje citav niz koncepta kao Sto su virtualizacija, dizajn distribuiranih aplikacija i
poduzetno IT-upravljanje koje omogucuju fleksibilniji pristup razmjestanju i skaliranju
aplikacija. Ono predstavlja plati-koliko-koristi§ (engl. pay-per-use) model koji omoguéuje
jednostavan i dostupan pristup grupama racunarskih resursa preko Interneta. Na osnovnoj
razini, cloud computing je jednostavno sredstvo za pruzanje IT (Information Technology)

resursa kao usluge [1].

Slika 1.1 Racunala ,,u oblaku“

Pojam racunarstva u oblaku obuhvaéa koriStenje mreze udaljenih posluzitelja,
umjesto lokalnih posluzitelja i osobnih raCunala, za pohranu, upravljanje 1 obradu
podataka. Kljuéna rije¢ u nazivu je oblak. Budu¢i da mjesta na kojima su smjesteni
posluzitelji, gdje se izvrSavaju aplikacije i pohranjuju podaci, nisu striktno definirani
koristi se izraz ,,u oblaku“ (Slika 1.1). Oblak se takoder koristi i kao metafora za Internet.
Mozemo ga usporediti 1 s elektricnom uticnicom — kada se priklju¢imo jednostavno
oc¢ekujemo da negdje iza postoji elektrina energija. Na isti nacin dozivljavamo 1 oblak,
isporuka raCunarstva kao usluge. Krajnji korisnici pristupaju aplikacijama putem
preglednika weba, dok je programska opreme pohranjena na posluziteljima na udaljenim
mjestima. Cloud computing omoguc¢ava koristenje resursa po potrebi, to¢no onoliko koliko
je i kad je potrebno. Rac¢unalna industrija se ubrzano okre¢e razvoju programa kojima bi

moglo pristupati mnostvo korisnika bez da korisnici instaliraju 1 pokrecu aplikacije na



svojim racunalima. Cloud computing je koristan i ukoliko imamo potrebu povecati
kapacitet ili prosiriti sposobnost bez ulaganja u nove infrastrukture, obu¢avanja novog

kadra, odnosno licenciranja novih softvera.

Za krajnjeg korisnika cloud computing znaci da viSe ne postoje hardverski troskovi
nabave, nema viSe softverskih licenci ili nadogradnje za upravljanje, nema novih
zaposlenika ili savjetnika koje bi smo trebali zaposliti, bez ikakvih moguénosti za najam,
nema kapitalnih troskova bilo koje vrste. Koristimo samo ono $to zelimo, placamo samo
ono §to koristimo. Upravo iz ovih razloga cloud computing predstavlja veliki napredak
IT-evolucije jer mijenja nacin kako izmiSljamo, razvijamo, implementiramo, azuriramo,

odrzavamo te plac¢amo za aplikacije i infrastrukture na kojem je pokrenut.

Osnovne karakteristike:

usluge na zahtjev (engl. on-demand self-service);

e isporuka usluga preko mreze, najéesée Interneta (engl. broad network access);

e udruzivanje resursa — resursi koji su potrebni da se omoguci zahtjevna usluga se
automatski osiguravaju korisnicima;

e Dbrza elasti¢nost — stvara iluziju neograni¢enih resursa korisniku;

e neovisnost uredaja i mjesta — omogucava korisnicima pristup sustavu koristeci

preglednik weba bez obzira na lokaciju i uredaj kojim se pristupa (npr. racunalo,

pokretni telefon...).

Kod tradicionalnih sustava (Slika 1.2) opterecenje se obi¢no predvida kao pravac koji
pokazuje povecanje zahtjeva na resurse kako vrijeme protjece. Kako bi zadovoljili potrebu
za IT-resursima, u tradicionalne se sustave obavljaju ulaganja koja su vise diskretne naravi
pa su na grafu prikazana kao stepenice, a koje nastaju zbog toga da se predvidi potreba za
IT-resursima i zbog ¢injenice da je potrebno neko vrijeme da se oprema nabavi, osobito u

velikim organizacijama.
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Slika 1.2 Ulaganje i raspolozivi resursi kod tradicionalnih IT-sustava [2]

Kao posljedica takve ,,nabave racunalnih resursa dolazi do najmanje tri situacije
koje su nepovoljne Sto se tice ulaganja ili raspolozivih IT-resursa zato $to je kod
tradicionalnih IT-sustava:

1. potrebno vece inicijalno ulaganje u IT-resurse, nego $to nam stvarno u tome
trenutku treba
- kako bi predvidjeli buduce opterecenje/zahtjeve za IT-resursima;
- na grafu je slikovito to okarakterizirano kao Visak resursa — neiskoristen
kapital;
2. moguca je situacija kada nedostaje IT-resursa
- zbog sporije dinamike nabave, odnosno vece dinamike poslovanja, moZe se
dogoditi da u jednome trenutku zahtjevi korisnika za IT-resursima budu
ve¢i od onih koji su trenutacno dostupni i onda imamo nezadovoljne
korisnike;
3. kada prestane zahtjev za IT-resursima oni se ne mogu ,,vratiti i dalje ostaju kao
troSak
- ako je rije¢ o sezonskim opterec¢enjima ili jednostavno padu potrebe za IT-
resursima oni ostaju i dalje alocirani i stvaraju troskove, kako amortizacije,

tako 1 za odrzavanje, bez obzira na to §to nam viSe ne trebaju.



Kod IT-sustava zasnovanih na racunalnome oblaku (Slika 1.3) imamo bolju situaciju

kada promatramo potrebu za IT-resursima tijekom vremena:

1. potrebno je nisko inicijalno ulaganje u IT-resurse
- rije¢ je obi¢no o tzv. postavljanju (engl. setup) sustava u racunalnome
oblaku;
- zakupljujemo onoliko IT-resursa koliko nam u tome trenutku treba;
2. kada nam treba viSe resursa, jednostavno ih dokupimo
- prema definiciji $to je to raunarstvo u oblaku resurse mozemo kupiti i
alocirati automatski, bez asistencije pruzatelja usluge;
3. kada prestane potreba za odredenim dijelom IT-resursa, jednostavno ih prestanemo
koristiti
- prestankom koristenja placamo manje, a samim time smo i konkurentniji i
,,Stedimo*;

- kada nam dodatni IT-resursi zatrebaju, dostupni su nam.
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Slika 1.3 Kod racunarstva u oblaku IT-resursi su dostupni kada je to potrebno, a placamo ih koliko

i kada ih koristimo [2]



2. Modeli usluga rac¢unarstva u oblaku

Racunarstvo u oblaku se razvija kao model za potporu ,sve kao usluga®“ (engl.

everything-as-a-service, XaaS). Virtualizirani fizicki resursi, virtualizirana infrastruktura,

kao 1 virtualizirane platforme i poslovne aplikacije osigurane su i koriste se kao usluge u

oblaku.

Sustavi koji koriste model XaaS zahtijevaju razumijevanje i koristenje brojnih

razvojnih tehnologija, kao i ve¢ postojece usluge na trzistu racunarstva u oblaku [3].

Postoje tri osnovne vrste modela usluga koje se nude :

Platforma kao usluga (engl. Platform-as-a-service-PaaS);

Softver kao usluga (engl. Software-as-a-service-SaaS).

Infrastruktura kao usluga (engl. Infrastructure-as-a-service-laaS);

Svaki od tih modela razlikuje se od klasi¢énog prema vrsti i opsegu usluga koje nudi

(Slika 2.1).
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Slika 2.1 Klasi¢ni model i oblici pruzanja IT-usluga u oblaku
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2.1. Infrastruktura kao usluga

Vecina posluzitelja koji pruzaju usluge u oblaku imaju moguénost ponuditi cijela
racunala na raspolaganje - kao fizicka i ¢eS¢e kao virtualna. laaS posluzitelji isporucuju
resurse na zahtjev, dohvacajuci ih iz velikih bazena (engl. pool) ugradenih u podatkovne

centre.

Infrastruktura kao usluga pruza mogucnosti skladiStenja podataka i racunarskih
sposobnosti kao standardizirane usluge putem mreze. Posluzitelji, sustavi za pohranu
podataka 1 slicno su udruzeni i napravljeni da se mogu nositi s raznim radnim

optere¢enjima u rasponu od aplikacijskih komponenti do racunala visokih performansi.

2.2. Platforma kao usluga

Platforma kao usluga je kategorija modela racunarstva u oblaku koja omogucava
korisnicima Koristenje razvojne platforme kao usluge. Korisnik ima moguénost razvijati
nove aplikacije pomocu alata koje platforma nudi. Korisnik takoder kontrolira razvoj
softvera i konfiguracijske postavke. Ima na raspolaganju mrezu, posluzitelj i prostor za

pohranu.

PaaS olakSsava implementaciju aplikacija bez velikih troskova i slozenosti
kupovanja i upravljanja sklopovljem i programima. Pruza sve $to je potrebno kako bi cijeli
sustav izgradnje i isporuke aplikacija i usluga u cijelosti bio dostupan putem Interneta.
PaaS ponuda ukljucuje alate za dizajn aplikacija, testiranje, implementaciju te
posluziteljske funkcionalnosti. MozZe nuditi 1 aplikacijske usluge kao Sto su timska

suradnja, integracija baza podataka, sigurnost, skalabilnost, skladiStenje i sl.

2.3. Softver kao usluga
Softver kao usluga je model distribucije softvera u kojem proizvodac aplikativnog
rjeSenja izraduje aplikaciju, upravlja samom aplikacijom i okruZenjem koje je podrzava

(engl. hosting), a korisnicima je ¢ini dostupnom putem mreze.

Najvaznija razlika softvera zasnovanog na modelu SaaS u odnosu na tradicionalni
je u tome Sto se softver ne kupuje, ve¢ se placa usluga njegovog koristenja. To omogucuje
da placamo softver onoliko koliko ga stvarno koristimo te da u svakom trenutku
prilagodavamo broj korisnika sustava i opseg funkcija prema nasim potrebama ili

jednostavno otkazemo uslugu kada za njom viSe ne postoji potreba.



Karakteristike SaaS modela:

* nizi troskovi informaticke tehnologije — nema potrebe za kupnjom i
odrzavanjem infrastrukture potrebne za uvodenje i odrzavanje lokalnog softvera. Dolazi do

rezanja troskova za posluzitelje, instalaciju i nadzor internog IT-a;

« licenciranje na zahtjev - licenciranje po vremenu koriStenja ili

mjesecno/godisnje. Licenca se moze otkazati u svakom trenutku;

* uSteda vremena kod uvodenja — aplikacija je instalirana samo na posluzitelju
kod davatelja usluge, a pristupa se preko Interneta pa nema potrebe za instalacijom baze

podataka i cijele infrastrukture vezane za aplikaciju;

* jednostavnost isporuke i korisnicka podrS§ka — jednostavnost isporuke uz

moguénost pristupa naprednoj korisni¢koj podrsci bez ulaganja u vlastitu infrastrukturu;

* mogucnost besplatnog koriStenja na probni rok — moguénost probnog
koriStenja bez potrebe za slozenom aplikativnom instalacijom kod korisnika koja ukljucuje

i bazu podataka;

« dostupnost — pristup poslovnom sustavu s bilo kojeg mjesta koje posjeduje

prikljucak na Internet u bilo koje vrijeme;

» ekonomija mjerila — troSkovi odrzavanja sustava po Korisniku se smanjuju

rastom broja korisnika jer svi koriste istu infrastrukturu;

* nadzor — bolji je nadzor jer postoji centralizirani sustav koji daje visok stupanj
sigurnosti 1 zastite kroz kontrolu pristupa, cuvanje sigurnosnih kopija i1 zabranu

neovlastenog kopiranja;

 sSigurnost i aZuriranje podataka — sigurnosna pohrana (engl. backup) i
nadogradnja su jednostavni jer se o njima brine davatelj usluge bez potrebe za korisnickom

intervencijom;



* neposredan pristup posljednjim verzijama — nadogradnja novih verzija je kod
SaaS tehnologije ucestalija i lakSa za implementaciju jer nije potrebno vrsiti skupu i

slozenu nadogradnju verzije na svako korisni¢ko racunalo;

* pridruzivanje interesnoj zajednici — tvrtke koje koriste SaaS tehnologiju ¢ine
interesnu  zajednicu sa drugim tvrtkama, zajednickim idejama pridonose poboljSanju

kvalitete softvera.



3. Modeli primjene ra¢unarstva u oblaku

Racunalni arhitekti moraju uzeti u obzir brojna razmatranja pri premjeStanju sa
standardnog modela distribuiranja aplikacija na model zasnovan na oblaku. Postoje tri
osnovna modela primjene raunarstva u oblaku. To su javni, privatni ili hibridni oblak, od
kojih svaki ima svoje vrline i mane. Pojmovi javni, privatni i hibridni ne diktiraju lokaciju,
lako su javni cloudi najcesce "vani" na Internetu, a privatni smjeSteni na odredenoj,

poznatoj lokaciji, to ne mora nuzno biti tako.

Korisnici moraju uzeti u obzir brojna razmatranja povezana sa odabranim cloud
modelom za koriStenje te mogu, takoder, koristiti viSe od jednog modela kako bi
zadovoljili svoje potrebe. Aplikacija koja je privremeno potrebna je najbolja za
distribuiranje na javni cloud jer pomaze pri izbjegavanju potrebe za kupovinom dodatne
opreme kako bi se rijeSila privremena potreba. Sa druge strane, stalna aplikacija ili
aplikacija koja ima specifi¢ne zahtjeve na kvalitetu usluge ili lokaciju podataka je najbolji

kandidat za privatni ili hibridni cloud.

3.1. Privatni oblak

Privatni oblak se implementira za koristenje jednom korisniku nude¢i najvisi
stupanj kontrole nad podacima, sigurnosti i kvaliteti usluge. Privatni oblak (poznat kao
interni ili korporativni oblak) zanimljiv je velikim tvrtkama s vlastitim podatkovnim
centrima koje je moguce dodatno optimizirati primjenom nacela virtualizacije ili
distribuiranoga racunarstva. Na taj nain IT-odjeli postaju isporucitelji usluga ostalim
poslovnim jedinicama tvrtke. Tvrtka posjeduje infrastrukturu i ima kontrolu nad na¢inom
izvodenja aplikacija na njoj. Moze se implementirati unutar podatkovnog centra tvrtke ili

na udaljenoj lokaciji (slika 3.1).

LY L )
ARALLLALLS

PRIVATNO TVRTKA

Slika 3.1 Primjer privatnog oblaka koji se nalazi u podatkovnom centru tvrtke
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Privatni cloud moze implementirati i odrzavati vlastiti 1T-odjel unutar tvrtke ili
pruzatelj cloud usluga. U drugom modelu neka tvrtka moze instalirati, konfigurirati i
upravljati infrastrukturom kako bi se uspostavio privatni oblak unutar podatkovnog centra
tvrtke. Ovakav model daje tvrtkama veliku koli¢inu kontrole nad koristenjem resursa, dok

se tre¢a strana brine o stru¢nosti potrebnoj za uspostavljanje i upravljanje okruzjem.

3.2.  Javni oblak

Javni oblak karakterizira internetski pristup unajmljenim resursima pri ¢emu je sva
slozenost implementiranih informacijsko-komunikacijskih rjeSenja skrivena od pogleda
korisnika te kod koje se najveci dio upravljanja i nadzora sustava dogada koriStenjem

internetskih preglednika.

Javni oblak odrzavaju neovisni pruzatelji usluga te se najce$ce aplikacije od
razli¢itih korisnika medusobno mijes$aju na cloud posluziteljima, sustavima za pohranu
podataka i mrezi (Slika 3.2).

Jedna od dobrobiti javnog oblaka je ¢injenica da mogu biti mnogo veéi od moguceg
privatnog oblaka tvrtke. Nude moguénost skalabilnosti na zahtjev i pomicu rizike vezane

uz infrastrukturu s tvrtke na pruzatelja cloud usluga.

JAVNO —

TVRTKA B
v

Slika 3.2 Javni oblak s udaljenih lokacija pruza usluge visestrukim korisnicima

Dijelovi javnog oblaka se mogu odijeliti za iskljuc¢ivo koriStenje jednog korisnika

stvaraju¢i virtualni privatni centar podataka. Umjesto da je virtualni privatni centar
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podataka ograni¢en na distribuiranje slika virtualnih racunala na javni cloud, on
korisnicima pruza veéi uvid u svoju infrastrukturu. U ovakvom slucaju korisnici mogu
manipulirati ne samo slikama virtualnih racunala, ve¢ i posluziteljima, sustavima za
pohranu podataka, mreznim uredajima i mreZnom topologijom. Stvaranje virtualnog
privatnog centra podataka sa svim komponentama smjestenim na istoj lokaciji pomaze pri
smanjivanju problema vezanih uz lokalitet podataka jer je mrezna propusnost velika i

najcesce besplatna pri spajanju elemenata unutar iste lokacije.

3.3.  Hibridni oblak

Hibridni oblak je kombinacija modela javnog i privatnog clouda (Slika 3.3).
Hibridni model pomaze pri omogucavanju sustava koji je dostupan na zahtjev i pruzen od
tree strane. Dio aplikacija, prate¢ih servisa i podataka smjesta se u oblak, dok se ostatak

IT-sustava i dalje nalazi na vlastitoj infrastrukturi tvrtke.

' i ﬂ "HIBRIDNO
-#’-“_

JAVNO

——

PRIVATNO oo

gy

LPRIVATNO

Slika 3.3 Hibridni oblak kombinira modele javnhog i privatnog clouda

Kvalitetna organizacija sustava omogucava krajnjim korisnicima neometan dohvat
potrebnih podataka, bez obzira na kojoj su fizickoj lokaciji oni pohranjeni, odnosno na

kojoj se lokaciji nalazi poslovna aplikacija koja ih obraduje i prezentira.
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4. Primjeri komercijalnih ra¢unalnih oblaka

Danas postoji veliki broj korporacija koje pruzaju neki oblik racunarstva u oblaku.
Najpoznatiji su Google, Amazon i Microsoft. Svaka od njih nudi dio koji je besplatan i dio
koji se placa. Besplatni dio obi¢no sadrzi ograniCene, jednostavne usluge, dok se proSirenja
resursa dobivaju placanjem odredene svote novca. Na primjer, manje memorije za
aplikaciju korisnika ili odreden broj dopustenih zahtjeva po satu je besplatno, a svaka

nadogradnja se naplacuje.

4.1. Google App Engine

Korisnici sami razvijaju svoje web-aplikacije koje postavljaju na Googleovu
infrastrukturu. Aplikacije mogu biti pisane za izvodenje u radnom okruZenju jezika Java,
Go ili Python. Korisnik napise vlastitu aplikaciju, napravi racun na servisu App Engine i
Salje ju na Googleove posluzitelje. Usluga je besplatna za odredenu koli¢inu iskoristenih
resursa, a ako korisnici Zele vise resursa, onda ih plac¢aju po koristenju. Domenu aplikacija
mogu sami odrediti ili se prijaviti za Googleovu domenu. Nakon toga Google preuzima svu
brigu o radu aplikacije. Njihova arhitektura dodjeljuje aplikacijama resurse, brine se za
prosljedivanje zahtjeva prema njima i daje im odredeno vrijeme za Ssastavljanje odgovora.
Pritom Google nudi dodatne usluge poput memorijskog prostora (Google Cloud Storage)

koje korisni¢ke aplikacije mogu koristiti pri radu [4].

4.2.  Amazon Elastic Cloud Compute

Usluga iznajmljivanja strukture, laaS, postoji ve¢ odavno, ali je o0sobito
uznapredovala razvojem virtualnih tehnologija 1 pojavom razli¢itih oblika unajmljivanja.
Danas je najpoznatiji svakako onaj tvrtke Amazon pod nazivom Elastic Compute Cloud
(EC2). Amazon EC2 predstavlja pravo virtualno racunalno okruzenje, omogucavajuci
koriStenje sucelja web-usluge za pokretanje instanca s razli¢itim operacijskim sustavima,
ucitavanja istih s prilagodenom aplikacijskom okolinom te upravljanje mreznim pristupom.
Dok u App Engineu korisnici postavljaju vlastite web-aplikacije u oblak, u EC2 korisnici

placaju pristup virtualnim racunalima koja se izvode u oblaku.

Korisniku se dodjeljuje virtualno racunalo kojemu pristupa, bilo kroz ssh
komandnu liniju u sluc¢aju racunala sa operacijskim sustavom Linux, bilo kroz Remote
Desktop konzole u slu¢aju racunala sa operacijskim sustavom Windows. Cijena ovisi 0

snazi i krece se od nekoliko centi po satu koriStenja u sluc¢aju Linuxa do jednog dolara u
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slu¢aju Windowsa s predinstaliranim dodatnim programskim sustavima, kao S$to je,

primjerice, sustav za upravljanje bazama podataka.

4.3.  Microsoft Windows Azure

Microsoft Azure tipi¢an je primjer modela PaaS jer korisnicima omogucuje razvoj
vlastitih aplikacija na udaljenom racunalu (u oblaku). Windows Azure je servis Koji
tvrtkama 1 pojedincima omoguéuje postavljanje njihovih aplikacija na posuzitelje u
Microsoftovim podatkovnim centrima, uz pla¢anje naknade za iskoriStene resurse. Ovaj
pristup oslobada tvrtke odrzavanja vlastite infrastrukture na kojoj ¢uvaju svoje aplikacije i
omogucava im fokus na sam razvoj softvera, a krajnjim korisnicima Windows Azure
omogucava ustede u izdvajanjima za racunalne resurse budu¢i da pla¢aju samo resurse
koje su uistinu i koristili. Platforma je izuzetno jednostavna za koriStenje te je, iz
perspektive tvrtki koje je koriste, potrebno samo odabrati koliko resursa zele rezervirati za
svoju pojedinu aplikaciju. Windows Azure u potpunosti je skalabilan i omogucava
jednostavno povecavanje koristenih resursa ukoliko se pojavi potreba za tim, kao u slucaju
naglog rasta broja korisnika web aplikacije. Za razvoj aplikacija za Windows Azure koristi
se Visual Studio 2010. Visual Studio 2010 je razvojni alat u potpunosti prilagoden za
programiranje aplikacija i servisa za platformu Windows Azure. Na ovaj nacin tvrtke i
pojedinci mogu razviti aplikaciju na svom lokalnom racunalu te je prebaciti na Windows
Azure preko ve¢ integriranih alata, Sto za njih olakSava cijeli postupak. Aplikacija se
gotovo trenutno pojavljuje na platformi Windows Azure i mogu je poceti Koristiti krajnji
korisnici. Uz Visual Studio 2010 aplikacije je moguce razvijati u razvojnom okruzenju
Java Eclipse, a takoder su podrzani i drugi razvojni jezici poput PHP-a, Pythona i Rubyja,
¢ime je postignuta interoperabilnost platforme [5].

4.4. SkyDrive

SkyDrive je osobni oblak koji pruza korisnicima trenutan i zaStiCen pristup
privatnim podatcima sa svih uredaja koje koriste, uz moguénost dijeljenja datoteka i mapa
s drugima. Umjesto koristenja vise usluga, korisnici SkyDrivea dobivaju jednu uslugu koja
im omogucuje povezivanje s njihovim podatcima. Bez potrebe kopiranja iz jednog oblaka
u drugi kako bi dijelili i kolaborirali, prebacivanja izmedu aplikacija ili pretrazivanja vise

podatkovnih lokacija kako bi pronasli svoje datoteke.

Danas SkyDrive uslugu koristi 17 milijuna aktivnih korisnika koji privatno dijele

svoje fotografije ili suraduju na Office dokumentima. Trenutno je pohranjeno oko 10
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petabajta’ korisnickih podataka i ocekuje se veliki rast u buduénosti. Ovo su bitne brojke

jer je teznja da ovo bude usluga koju ¢e korisnici smatrati vrijednom i koristiti ju

svakodnevno [6].

% Windows Live® Hotmail (0) Messenger {2) SkyDrive | MSN = tina zoric™
profile | sign out
SkyDrive Create: @) @) & @) | Addfiles Mewfolder
Liles Files Search documents and more B & =
Documents tina zoric’s SkyDrive
Phatos
[ Name= Date modified Last modified by Shared with Size
Recent docs ) [} Dokumenti 1/20/2010 tina zotic Justme 0KB
Shared [ [} Favoriti 1/29/2010 tina zoric Just me 0KB
B [ lavne 1/20/2010 tina zoric Everyone (public) 0KB
AR [ [} Zajednitki favoriti 1/29/2010 tina zoric Some people 0KE
Add 2 computer [ &) Documentl 1/B/2012 tina zoric Just me 16 KB

7.0 GB free of 7 GB
Manage storage
Get SkyDrive apps

Slika 4.1 Pristup SkyDrive- putem preglednika

SkyDrive je jo$ u razvojnoj fazi a do sada je dostupno sljedece:

e SkyDrive za Windows Desktop (aplikacija) — donosi mogucnost pregleda i
upravljanja SkyDrive-om iz Windows Explorera na Windows 8, Windows 7 i

Windows Vista operacijskim sustavima i to na 106 razlicitih jezika;

e dohvacanje podataka preko SkyDrive.com — jednostavan pristup, pregled i

strujanje datoteka s udaljenog racunala koji ima aktivnu aplikaciju;

e aZuriran SkyDrive podatkovni prostor — nov i fleksibilan pristup privatnom
oblaku pruza moguénost kupnje dodatnog podatkovnog prostora naprednim

korisnicima ukoliko to njihove potrebe zahtijevaju;

e SkyDrive za druge uredaje — azurirane SkyDrive aplikacije za Windows Phone i

10S pruzaju ovim uredajima bolje upravljacke mogucénosti i opcije za dijeljenje.

! jedan petabajt = milijun gigabajta
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SkyDrive pretvara racunalo u osobni privatni oblak. Preko SkyDrivea se moze pristupiti
podatcima i strujati video s bilo kojeg mjesta na svijetu. Svi novi korisnici SkyDrive-a
dobivaju na koristenje 7GB podatkovnog prostora. Za naprednije korisnike dostupne su
nadogradnje podatkovnog prostora (+20GB, +50GB, +100GB) s vrlo odgovaraju¢im
cijenama. Postoji moguénost pristupa SkyDriveu i preko preglednika (Slika 4.1).
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5. DruStveno umrezavanje

Usluge za drustveno umrezavanje primarno su fokusirane na stvaranje zajednice
istomisljenika ili povezivanje odredene skupine ljudi prvenstveno putem Interneta. Rijec je
0 online uslugama koje korisnicima omogucuju raznovrsne vidove komunikacije sa
svijetom 1 mogucnost vlastite prezentacije. Drustvenim mrezama danas se koriste stotine
milijuna ljudi, a osim onih neutralnih (opée uporabe) postoje i mreze s odredenom
namjenom glede sadrzajnog fokusa i profila korisnika. Posebno su rasirene kod mlade
populacije kojima je to postao nacin svakodnevnog komuniciranja. Danasnje drustvene
mreze su u najvecoj mjeri besplatne — tek neke od njih napla¢uju dodatne usluge. Jedini
preduvjet za njihovo koriStenje je (Sto brza) Internet veza, a ponegdje i periferni uredaji
poput web kamere ili naglavnih slusalica. Najpoznatije drustvene mreze danas su svakako

Twitter i Facebook.

Drustvene mreZe, osim za zabavu i pricanje sa prijateljima mogu se koristiti i za
sklapanje poslovnih kontakata. Tokom vremena razvile su se posebne profesionalne
drustvene mreZe koje su uspostavljene primarno radi povezivanja poslovnih partnera. Neke
pak mogu pomoéi svojim Kkorisnicima pri pronalazenju posla ili pri uspostavljanju
poslovnih kontakata. Od profesionalnih drustvenih mreza, dvije najpoznatije su LinkedIN i

Xing.

Gledano po dnevnom prometu, medu najposjecenijim svjetskim stranicama Facebook
je na 2. mjestu, dok Twitter zauzima 8., a LinkedIn 12. mjesto [7]. Ostale stranice na
vrhu liste su pretezito trazilice, stoga se dolazi do zaklju¢ka da su nakon trazilica,

drustvene mreze najposjecenije stranice na Internetu.
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6. Izvedba usluge druStvenog umreZavanja zasnovane na racunarstvu u

oblaku

Uz sveprisutni razvoj drustvenih mreza i racunarstava u oblaku, Korisnici pocinju
istrazivati nove nacine iskoriStavanja ovih paradigmi. DruStvene mreze koriste se za
odrzavanje odnosa koji omogucavaju korisnicima da dijele informacije stvarajuci
dinamicke virtualne organizacije. Formira se dinami¢ni "drustveni oblak" koji omoguc¢ava

korisnicima da dijele resurse unutar drustvene mreze [8].

6.1. DruStvena mreza Geek++

Drustvena mreza Geek++ je razvijena na Zavodu za telekomunikacije Fakulteta
elektrotehnike i raCunarstva kao zadatak projekta [9]. Geek++ je desktop aplikacija koja
predstavlja druStvenu mrezu za upravljanje znanjem. Koristenje programskog rjesenja
zahtijeva otvaranje korisni¢kog raCuna te prijavu u sustav (engl. login) pomocu
jedinstvenog korisnickog imena 1 proizvoljne lozinke nakon ¢ega se korisnici mogu sluziti

uslugama koje drustvena mreza pruza (Slika 6.1).

ILOGOU

Gﬁﬁk e

Ime: vanda

Prezime: viljanac

Mail: vanda.viljanac@fer.hr

SLIKA PROFILA

GRUPE CHAT

Slika 6.1 Korisni¢ki profil u drustvenoj mrezi Geek++

Korisnici proizvoda imaju priliku razmjenjivati miSljenja te pruzati i primati pomo¢
pri u€enju ili razumijevanju odredenih tema. Ovo se omogucuje stvaranjem korisnickih
grupa. Svaki korisnik moze stvoriti grupu ili se pridruziti ve¢ stvorenoj grupi. Samo

voditelj grupe moze istu izbrisati. Svaki korisnik moze pripadati odredenoj grupi ili
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grupama gdje se razmjenjuju informacije, datoteke te razni viSemedijski sadrzaji vezani uz
temu i zadatak te grupe. U grupu se mogu pisati postovi koji su vidljivi svim ¢lanovima.
Svaka grupa ima dodijeljen repozitorij u koji ¢lanovi mogu ucitati ili s njega preuzeti
razne tipove dokumenata. Grupe sluze za okupljanje korisnika istih domena interesa u
svrthu medusobnog pomaganja i razmjene znanja. Time se omogucava lakSe okupljanje

osoba koje zajedno rade na nekom zadatku, projektu ili slicno.

Osim u grupama korisnici mogu komunicirati i preko chata. Chat je klasi¢nog

oblika u kojem komuniciraju samo osobe koje su online razmjenjujuci tekstualne poruke.

Korisnik se drugim korisnicima predstavlja svojim profilom. Na profilu se moze
nalaziti jedna slika te osnovni osobni podatci promjenjivi u svakom trenutku. Svaki

korisnik moze izbrisati svoj korisnicki profil.

Osnovna namjena proizvoda je razmjena informacija izmedu korisnika sa istim ili
sliénim interesima, dok mu je sporedna namjena zabava koristenjem dodatnih usluga poput

chata.

6.2. Racunarstvo u oblaku izvedeno platformom Eucalyptus

Eucalyptus [10] je vrsta oblaka otvorenog koda koji implementira infrastrukutru
kao uslugu (laaS) u oblak koji moze biti privatni, javni ili hibridni. Eucalyptus je
kompatibilan sa Amazon EC2 i S3 platformom. Radi sa veéinom dostupnih Linux
distribucija kao $§to su Ubuntu, RHEL, Debian, CentOS, Fedora, OpenSUSE te mnogi
drugi.

Platforma pruZa jednostavno sucelje koje korisnicima omogucuje pristup resursima
raunalne infrastrukture unutar privatnog oblaka kao i resursima usluga vanjskih javnih
oblaka. Software je dizajniran kao modularna i proSiriva Web usluga ¢ija arhitektura
omogucuje koristenje s nizom razli¢itih API-a prema korisnicima putem Klijentskih alata.
Trenutno Eucalyptus podrzava AWS (engl. Amazon Web Service) API standard koji
omogucuje interoperabilnost Eucalyptusa s postoje¢éim AWS uslugama i alatima.
Eucalyptus ima vlastit alat Euca2ools, koji se sastoji od skupa komandnih linija, koji sluzi
za internu komunikaciju unutar oblaka ali i za interakciju sa javnim oblacima poput
Amazon CE2.
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Eucalyptus oblak sastoji se od pet osnovnih komponenata. Komponente sustava su:
e kontroler oblaka (engl. Cloud controller) — CLC;

e Wilarus;

e kontroler klastera (engl. Cluser conroller) — CC;

e konrtoler skladisnog prostora (engl. Storgae controller) — SC;

e kontroler ¢vora (engl. Node controller) — NC;,

6.3. Prijedlog implementacije druStvene mreZe Geek++ na platformi

Eucalyptus

Na Zavodu za telekomunikacije ostvaren je i konfiguriran privatni racunalni oblak

prema modelu laaS pomocu platforme otvorenog koda Eucalyptus.

Internet

virtualno rac¢unalo

Cvor 01 Frontend Evor 02
- kontroler évora NC -kontroler klastera CC
-kontroler oblaka CLC
-konrtoler skladisnog prostora SC
-Wlarus

- kontroler &vora NC

Slika 6.2 Arhitektura sustava
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Sustav je sastavljen od dvije osnovne komponente:
e fontend
e (Cvor

Na frontendu se nalaze komponente za upravljanje samim oblakom: CC, SC, CLC i
Walrus. Na ¢voru se nalazi sustav za upravljanjem aktivnostima ¢vora (NC) te same
instance virtualnog racunala. Arhitektura sustava se sastoji se od tri racunala, od kojih je
jedan u funkciji frontenda, a dva su u funkciji ¢vorova (Slika 6.2). Za implementaciju
drustvene mreze u oblak potrebno je pokrenuti virtualno racunalo sa operacijskim
sustavom Debian [11]. Virtualno racunalo je pokrenuto na racunalu koji je u funkciji
¢vora. Virtualno racunalo je softverska implementacija racunala koja izvr§ava programe na
jednak nacin kao da se oni izvrSavaju na stvarnom fizickom racunala. Svaka virtualno
racunalo ima vlastiti operacijski sustav te podrzava biblioteke (engl. libraries) i aplikacije.
Razdvajanje virtualnog racunala od fizickog hardverskog sloja omogucava da se isto
virtualno racunalo pokrene na razli¢itim fizickim racunalima. |z tog razloga se
virtualizacija koristi za realizaciju raunarstva u oblaku, $to oblaku omoguéuje potrebnu
fleksibilnost za kretanje i alociranje slobodnih racunalnih resursa koje korisnik zahtjeva.
Na pokrenutom virtualnom racunalu su instalirani svi potrebni alati koji su potrebi za
pokretanje aplikacije Geek++.
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Zakljucéak

Racunarstvo u oblaku (engl. cloud computing) omogucava pristup racunalima i
njihovim funkcionalnostima putem Internet mreze ili lokalne mreze. Korisnici oblaka
imaju pristup putem niza web usluga koje upravljaju racunalnim resursima kao $to su na
primjer racunala, mreza, sustav za pohranu podataka, operativni sustav, okruzje za razvoj
aplikacija, aplikacijski programi te mnogi drugi. Rac¢unalni resursi su dodijeljeni korisniku
sve dok ih korisnik ne oslobodi. Uz cloud, troskovi interne infrastrukture smanjuju se i do
80 posto, a pada i niz operativnih troskova ili poput troskova odrzavanja, troskova
administracije. Padaju i1 troSkovi skaliranja informaticke infrastrukture — moze se
jednostavno iznajmiti viSe prostora u cloudu umjesto kupovine posve novih, skupih

Servera.

Osobni oblak (personal cloud) znaé¢i da je svima dostupno mnostvo aplikacija
kojima mozemo pristupiti s bilo kojeg uredaja — osobnog racunala (PC), tableta ili
pokretnog telefona. Daljim napretkom racunarstva u oblaku korisnicima ¢e biti omogucena
posve nova razina fleksibilnosti s uredajima koje svakodnevno koriste, dok ¢e istovremeno
iskoriStavati prednosti svakog od tih uredaja, a to ¢e u kona¢nici omoguditi vece

zadovoljstvo korisnika 1 vecu produktivnost.

Postavljanjem druStvene mreZe Geek++ u oblak omogucava se pristup mrezi putem
virtualnog racunala pokrenutog u oblaku na Zavodu za telekomunikacije. Geek++
omogucava umrezavanje korisnika S Ciljem razmjene miSljenja te pruZanja i primanja
pomo¢ pri ucenju ili razumijevanju odredenih tema. Postoji moguénost nadogradnje i
izmjene aplikacije kako bi ona postala aplikacija weba ili kao aplikacija za pokretne

uredaje kada bi njezina svrha dosla do potpunog izrazaja.

22



Literatura

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]

[6]
[7]
[8]

[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Dino Kljuco, Cloud Computing, http://hardwarebase.net/teme/11735/uvod-u-cloud-
computing , pristup: 11.05.2012.

Tomislav Brozin, Dobrisa Adamec : ,,Uzlet u oblake®, Infotrend, Zagreb, srpanj
2011.

Alexander Lenk, Markus Klems, Jens Nimis, Stefan Tai, Thomas Sandholm:
»What'’s Inside the Cloud? An Architectural Map of the Cloud Landscape®,
Proceedings of the 2009 ICSE Workshop on Software Engineering Challenges of
Cloud Computing, 23-31 str., 2009.

Google App Engine, http://www.google.com/enterprise/cloud/appengine/ , pristup:
26.05.2012.

Microsoft predstavio cjelovitu razvojnu platformu za prijelaz na racunalstvo u
oblaku, http://www.microsoft.com/croatia/press/windaysllcloudcomputing.mspx
pristup: 12.05.2012.

SkyDrive, https://skydrive.live.com/, pristup: 26.05.2012.
Alexa, http://www.alexa.com/topsites/global, pristup: 2.6.2012.

Kyle Chard, Simon Caton, Omer Rana, Kris Bubendorfer, ,,Social Cloud: Cloud
Computing in Social Networks*, Cloud Computing (CLOUD), 2010 IEEE 3rd
International Conference on 5-10 July 2010, 99 — 106 str.

Goran Jelen, Dora Petra Mami¢, Zvonimir Matosevi¢, Tihana Miskovi¢, Mirjam
Situm, Vanda Viljanac, Enes Zejnilovi¢, Tina Zori¢, ,,Geek++ tehnicka
dokumentacija“, SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet elektrotehnike 1 racunarstva, Zavod
za telekomunikacije, Zagreb, 2012.

Eucalyptus, http://www.eucalyptus.com/ pristup: 1.6.2012.

Operacijski sustav Debian: http://www.debian.org/index.hr.html, pristup:
30.05.2012.

Alex Cerier, Matt Visich, Chris Bork, Jon Brooks, Brian W. Perrault, Philip Haddad,
Xinli Wang, ,,Infrastructure-as-a-Service Clouds in a Professional Environment*,
Proceedings of the 2011 conference on Information technology education, 301-302
str., 2011.

Rajkumar Buyyaa, Chee Shin Yeoa, Srikumar Venugopala, James Broberg, lvona
Brandic, ,,Cloud computing and emerging IT platforms: Vision, hype, and reality for
delivering computing as the 5th utility, Future Generation Computer Systems, 599-
616 str, 2008.

Erik Brynjolfsson, Paul Hofmann, and John Jordan, “Cloud Computing and
Electricity: Beyond the Utility Model, Communications of the acm, 52-54 str.,
svibanj 2010.

The Connections Between Social Networks and Cloud Computing:
http://www.allthingscrm.com/social-networking-for-business/the-connections-
between-social-networks-and-cloud-computing.html, pristup: 27.05.2012.

23


http://hardwarebase.net/teme/11735/uvod-u-cloud-computing
http://hardwarebase.net/teme/11735/uvod-u-cloud-computing
http://www.google.com/enterprise/cloud/appengine/
http://www.microsoft.com/croatia/press/windays11cloudcomputing.mspx
https://skydrive.live.com/
http://www.alexa.com/topsites/global
http://www.eucalyptus.com/
http://www.debian.org/index.hr.html
http://www.allthingscrm.com/social-networking-for-business/the-connections-between-social-networks-and-cloud-computing.html
http://www.allthingscrm.com/social-networking-for-business/the-connections-between-social-networks-and-cloud-computing.html

Sazetak

Ovaj rad obraduje temu usluga druStvenog umrezavanja zasnovanog na racunarstvu
u oblaku. Opisani su modeli usluga racunarstva u oblaku (Infrastructure-as-a-service laas,
Platform-as-a-service PaaS te Software-as-a-service SaaS), kao i modeli primjene
racunarstva u oblaku (privatni, javni i hibridni oblak) te su navedeni primjeri najpoznatijih
komercijalnih ra¢unalnih oblaka (Google App Engine, Amazone Elastic Cloud Compute,
Microsoft Windows Azure i SkyDrive). Dan je primjer implementacije drustvene mreze
Geek++ na privatnom raunalnom oblaku na Zavodu za telekomunikacije Fakulteta
elektrotehnike i1 racunarstava. Oblak je ostvaren i konfiguriran prema modelu laaS

pomocu platforme Eucalyptus.
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Summary

This thesis deals with the topic of social network services based on cloud
computing. In the paper there are described models of cloud computing services
(Infrastructure-as-a-service laaS, Platform-as-a-service PaaS and Software-as-a-service
SaaS) as well as applications of cloud computing (private, public and hybrid cloud). The
best known examples of commercial cloud computing (Google App Engine, Amazone
Elastic Cloud Compute, Microsoft Windows Azure and SkyDrive) are also included. As an
example of the implementation, a social network Geek++ is implemented on private
computing cloud at Department of Telecommunications, Faculty of Electrical Engineering
and Computing in Zagreb. The cloud is generated and configured according to the laaS

model using Eucalyptus platform.
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