Zadaci za vježbu za 2. Međuispit iz Programiranja i programskog

inženjerstva

Zadatak 1.

Napisati program koji izvršava kompresiju ulaznog niza. Program učitava niz prirodnih brojeva (učitavanje se završava kada se učita broj -1 koji se zanemaruje) koji predstavlja niz kojega treba komprimirati. Maksimalna veličina ulaznog niza je 100 brojeva. Niz se komprimira na sljedeći način: slijed ponavljanja istog broja unutar niza se zamjenjuje parom brojeva od kojih je prvi sam broj, a drugi predstavlja broj uzastopnih ponavljanja tog broja.  Npr. za ulazni niz 1 1 2 5 5 5 5 1 1 1 -1, izlazni (komprimirani niz) je slijedeći : 1 2 2 1 5 4 1 3. Učitani niz se komprimira te kao takav zapisuje u novo polje. Potrebno je ispisati novodobiveno polje. 

Zadatak 2.

Napisati program koji učitava niz cijelih brojeva i pohranjuje ga u jednodimenzionalno polje. Učitavanje se završava kada se učita broj -1 koji se zanemaruje. Učitani niz treba prepisati u novo polje, ali s obrnutim redoslijedom elemenata. Program treba ispisati tako dobiveno polje. Npr. ako je ulazni niz 2 -3 5 7, izlazni niz je 7 5 -3 2.

Zadatak 3.

Učitati parametre kružnice (r i koordinate središta), te zatim učitavati točke koordinatnog sustava (realni brojevi). Za učitane točke provjeriti nalaze li se na kružnici. Nakon što se učita točka (0, 0), ispisati koliki je omjer pogodaka kružnice ((koliki je broj točaka na kružnici)/(ukupni broj točaka)).

Zadatak 4.

Učitati parametre elipse (koordinate dvije točke fokusa i realna vrijednost duljine male poluosi), te zatim učitavati točke koordinatnog sustava (realni brojevi). Za učitane točke provjeriti nalaze li se na elipsi. Nakon što se učita točka (0, 0), ispisati koliki je omjer pogodaka elipse ((koliki je broj točaka na elipsi)/(ukupni broj točaka)).

Zadatak 5.

Napisati funkciju koja prima kao parametar dva cijela broja i vraća najmanji zajednički višekratnik tih dvaju brojeva. Najmanji zajednički višekratnik dva broja (a i b), moguće je pronaći na slijedeći način:

1. Broj x je jednak a, ako vrijedi a>b; inače je jednak b

2. Broj x potrebno je inkrementirati te provjeravati je li x djeljiv i sa a i sa b

3. Najmanji takav x je najmanji zajednički višekratnik brojeva a i b

Zadatak 6.

Napisati funkciju koja kao parametar prima dva cijela broja, množi ih metodom uzastopnog zbrajanja te vraća dobiveni rezultat.

Zadatak 7.

Napisati program koji učitava dva cijela broja, izvodi operaciju cjelobrojnog dijeljenja prvog broja sa drugim metodom uzastopnog oduzimanja te ispisuje rezultat i ostatak dijeljenja.

Zadatak 8.

Učitava se niz znakova čije su vrijednosti iz skupa {'0','1'} dok se ne pročita znak koji nije element skupa. Tako učitani niz predstavlja binarni ključ za kodiranje niza. Nakon toga se učitava niz znakova (čije su vrijednosti isto iz skupa {'0','1'}) kojega treba kodirati izvođenjem operacije XOR nad bitovima koji se nalaze na istoj poziciji unutar tog niza i kodne riječi. Kodna riječ se dobiva na slijedeći način:

· ako je ključ dulji od učitanog niza koji ima duljinu od n bitova, kodnu riječ predstavlja prvih n bitova ključa

· ako je ključ jednake duljine kao i učitani niz, kodna riječ je identična ključu

· ako je ključ duljine n, a učitani niz duljine m bitova, i vrijedi m>n, kodna riječ se dobiva potrebnim brojem ponavljanja ključa, t.d. se dobije kodna riječ duljine m (npr. ključ je 110, a učitani niz 1101010010011 - kodna riječ je 1101101101101)

Zadatak 9.

Napisati program koji učitava prirodni broj n koji predstavlja rang kvadratne matrice, a zatim i cjelobrojne elemente matrice. Program treba izvršiti transponiranje učitane matrice s obzirom na sporednu dijagonalu te ispisati tako dobivenu transponiranu matricu.

Zadatak 10.

Napisati program koji učitava n (učitava se kao prirodni broj s tipkovnice) grupa od tri znaka; svaki znak može biti 'S', 'P', 'O' ili '-'.('S' predstavlja subjekt, 'O' predstavlja objekt, 'P' predstavlja predikat, a '-' predstavlja nedefiniranu vrijednost). Svaka grupa znakova predstavlja rečenicu. Pretpostavimo da je rečenica ispravna ako sadrži barem subjekt i predikat ili predikat i objekt. Redoslijed predikat/subjekt/objekt u rečenici nije bitan. Potrebno je ispisati sve redne brojeve (indekse koji počinju od jedinice) neispravnih rečenica. 

Zadatak 11.

Napisati funkciju koja prima dva niza znakova i ispisuje slova koja se nalaze i u jednom i u drugom nizu. Pretpostaviti da nizovi sadrže samo velika slova.  Svako zajedničko slovo treba ispisati samo jedanput. 

Zadatak 12.

Napisati funkciju koja prima dva cijela broja i ispisuje uniju znamenki učitanih brojeva. Pretpostaviti da brojevi nemaju više od 9 znamenki. Znamenke treba ispisati poredane po veličini uzlazno. Svaku znamenku treba ispisati samo jedanput. Npr. za brojeve 2482 i 335228, treba ispisati 2 3 4 5 8
Zadatak 13.

Napisati funkciju koja vraća sumu elemenata na glavnoj dijagonali realne matrice. U glavnom programu je potrebno učitati rang matrice r, 1 <= r <=20. (ukoliko unesena vrijednost nije unutar intervala, učitavanje treba ponavljati sve dok se ne unese ispravna vrijednost) i vrijednosti članova dvodimenzionalnog realnog polja pomoću pokazivača. Nakon toga u glavnom programu treba učitati dva cijela broja i i j koji predstavljaju indekse stupaca, te ako su indeksi i i j valjani, zamijeniti elemente stupaca i i j na način da prvi element i-tog stupca postane prvi element j-tog stupca, drugi element i-tog stupca postane drugi element j-tog stupca... zadnji element i-tog stupca postane zadnji element j-tog stupca. Ukoliko bilo koji od unesenih indeksa nije valjan, učitavanje treba ponavljati sve dok se ne unesu ispravne vrijednosti. Indeksi redaka i stupaca počinju od 0. Naposljetku program treba pozvati funkciju za računanje sume elemenata na glavnoj dijagonali i ispisati dobiveni rezultat. 

Zadatak 14.
Napisati program koji učitava cijele brojeve. Učitavanje treba prekinuti kada se učita broj 0. Potrebno je ispisati broj učitanih peteroznamenkastih, četveroznamenkastih, troznamenkastih, dvoznamenkastih i jednoznamenkastih brojeva.
Zadatak 15.

Napisati program koji učitava broj redaka matrice mr, 1 <= mr <=10 i broj stupaca ms, 1 <= ms <=10. Ukoliko bilo koja od unesenih vrijednosti nije unutar intervala, učitavanje treba ponavljati sve dok se ne unesu ispravne vrijednosti. Nakon toga program treba učitati vrijednosti članova dvodimenzionalnog cjelobrojnog polja od mr redaka i ms stupaca i provjeriti je li učitana matrica gornja trokutasta matrica, donja trokutasta matrica, jedinična matrica ili nijedno od navedenog.

Zadatak 16.

Napisati funkciju koja prima niz znakova koji predstavljaju riječ, cijeli broj k koji predstavlja indeks slova unutar riječi, i znak c. Niz je zaključen znakom ‘\0’. Prvo slovo riječi ima indeks 0. Ukoliko je indeks k valjan, u niz treba ubaciti na mjesto s indeksom k znak c, a sve ostale znakove u nizu pomaknuti za jedno mjesto udesno. Ukoliko indeks k nije valjan, potrebno je ispisati odgovarajuću poruku.
Zadatak 17.

Napisati program koji učitava cijeli broj koji nema više od 9 znamenki. Ako broj ima 5 znamenki, treba ispisati umnožak znamenki. Ako broj ima 4 znamenke, treba ih redom oduzeti (prva znamenka-druga znamenka- treća znamenka-četvrta znamenka). Ako broj ima 3 znamenke, treba ispisati broj bez središnje znamenke. Ako broj ima 2 znamenke, treba ispisati broj koji čine obrnute znamenke učitanog broja. Ako broj ima 1 znamenku, treba ispisati kvadrat te znamenke. Ako broj ima više od šest znamenki, potrebno je ispisati prve dvije znamenke učitanog broja.

Napomena: zadatak riješiti bez korištenja if naredbe. 
Zadatak 18.

Napisati funkciju koja ispituje je li matrica centralno edni broj i u drugom nizu





































































































simetrična s obzirom na središnji element. Ako jest, funkcija treba vratiti 1, ako nije, funkcija treba vratiti 0, a ako je broj redaka ili broj stupaca matrice paran broj, funkcija treba vratiti -1.

U glavnom programu je potrebno učitati broj redaka dvodimenzionalne matrice mr, 1 <= mr <=10 i broj stupaca ms, 1 <= ms <=10. Ukoliko bilo koja od unesenih vrijednosti nije unutar intervala, učitavanje treba ponavljati sve dok se ne unesu ispravne vrijednosti. Nakon toga program treba učitati vrijednosti članova dvodimenzionalnog cjelobrojnog polja od mr redaka i ms stupaca i pozvati funkciju. Ovisno o rezultatu provjere, potrebno je ispisati odgovarajuću poruku. Primjer centralno simetrične matrice : 2 7 9
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    9 7 2 




Zadatak 19.

Napisati funkciju koja vraća broj redaka cjelobrojne matrice (koju prima kao parametar) koji imaju sljedeće svojstvo: svaki element retka (osim prvoga) je za jedan veći od prethodnog elementa u retku.  


Zadatak 20.

Napisati funkciju koja prima dva cijela broja i vraća njihov najveći zajednički djelitelj korištenjem Euklidovog algoritma. 
Euklidov algoritam (a, b):

dok (b>0)



p=a;



a=b;



b=p mod b;


NZD=a;

