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1. Neka su a i b duljine stranica pravokutnika te O i P opseg i povrSina. Iz uvjeta zadatka
imamo da mora vrijediti 1000 + 200P = 20000, tj. 100(2a + 2b) + 200ab = 20000 $to nakon
sredivanja daje a + b + ab = 100. Sada mozemo npr. izraziti b pomocu a tj.

100 — a
b= .
l+a
. . . . . 100a — a? ..
Sada je povrsina pravokutnika u ovisnosti o a dana s P(a) = BT Trazimo ekstreme
a
—a* — 2a + 100
povrsine, pa stoga deriviramo: P'(a) = ¢ a +a ;_2 . Pozitivno rjeSenje jednadzbe P’'(a) =
a

0 je a = /101 — 1. Kako je duljina stranice pravokutnika ogranic¢ena odozdo s 0, a odozgo s
100 (zbog cijene zi¢ane ograde) potrebno je provjeriti ponasanje povrsine u rubovima. O¢ito
je hI(I)lJr P(a) = lilr(l]lo P(a) = 0 iz ¢ega zaklju¢ujemo da se maksimum zaista postize za

a =101 -1, po 10 VIOHL gy
14101 —1

2. D(f) = R\{0};
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I Qarctg ~) =2+ % = .
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z—0—

/ o xQ - ]~ R .. . i - _ .
fi(z) = — [ 12 Cega slijedi f'(z) =0 = 212 = £1;

x
4
f(x) = ﬁ, dakle u x = —1 imamo lokalni maksimum, dok u z = 1 imamo lokalni
x

minimum.

f raste na (—oo, —1) i na (1, +00) te pada na (—1,0) i na(0,1).
f je konkavna na (—oo,0) i konveksna na (0, +00).
r + 2 arctg %
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k= lim — %% = i (14 Zarctg ) = 1;
r—Fo00 €T T—F00 T T

1
[ = lim 2arctg — = 0, dakle kosa asimptota je pravac y = x.
x
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3. Knjizica 11, stranica 25.



4. 203 — 2> +2x — 1= 2z — 1)(z* + 1)

Rast ol lomk 3r+1 2 +—a:+1

astav na parcijalne razlomke: = .
parel 203 — a2 +2x -1 20—1 2241°7
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5. 1. Nacin: Supstitucija: x = sint; dx = cost dt.
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2. Nad¢in: Trazeni integral jednak je povrsini P odredenoj pravcima z = 0, z = 1/2, y = 0
i lukom jedini¢ne kruznice. Podijelimo li povrsinu P pravcem kroz ishodiste i tocku T =
(1/2,4/3/2), dobivamo da je P jednaka zbroju povréine kruznog isjecka s kutom 7/6 i trokuta
s osnovicom duljine 1/2 i visinom duljine v/3/2. Dakle imamo:
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6. 1. Naéin:/ i 3x dx:/ 2x dr = —th%z| ==.
0 ch’z 0 ch”x 2 0 2
2. Naéin:/ ng dmz/ (ng) dr = — k ——
o ch’x 0 ch’x 2chz |, 2

7. P:/ lnzxdx:$ln$|'i—/ dr=e—z|] =1
1 1

8. z =r(cosp +isinp). Za n =1 o€ito vrijedi pa pretpostavimo da vrijedi za n.
2" = 2" 2 = r™(cosny + i sinnp)r(cos ¢ + isin p)

= [adicijski teoremi] = " (cos(n + 1) + isin(n + 1)p).
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9. X=B7A;B™ = 00 10 K= 1 -1 10
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VAVARERT (l‘+h)2—$2__ —
10. (27)" = flg% —y = }lgré(?x + h) = 2z.
1—cosz— &2 sing — 8L
11. L= lim 2=~ = lim ————<’z
z—0+ " 0 =2-0+ npan!
Odavde vidimo dajezan=1L =0
sinz(l — —4— S —1
L = lim (1~ oz) = [sinz ~ z] = lim T
z—0+ nxn—1 a—0+ nx" 2 cosd
I — lim (cosz — 1)(1 + cosx + cos® x) _ | i 1+ cosx + cos? & _4 =
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13.

Odavde vidimo da je za n = 2 L = 0. Neka je sada n > 2.

_9qin2 & 2
L—Shmﬂ: in22 oL S im 1.
z—0+ nxt2 2n z—0+ gn—4

Dakle, zan =3 je L = 0. Zan:4jeL:—§,tejezan>4L:—

0, n<3
Sumarno: L = —%, n =4,
—00, N> 9.

R+v=15=v=15—-R
V = R?mv = (15— R)R*r = (15R* — R®*)®

0=V'"=(30R-3R*)7 =3Rr(10—R) = R=0ili R =10. R = 0 nema smisla i geometrijski
je ocigledno da se u R = 10 postize maksimum. Dakle, v =51 V = 5007.

1
OA...y:ﬁa:, OB...y=/3ux.

Neka je A = (a,1/a), B = (b,1/b), A’ = (a,0) i B’ = (b,0).

1. Nacin: TraZenu povrsinu P mozemo izraziti kao

b
1
— P(OBB') + / —dr — P(OAX),

1 1 1
No, P(OBB') = P(OAA’) jer je gt - =grasvere R\ {0}. Stoga je P =1na —Inb.
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P:Zln3—(——l 3) = —1113

2. Nacin: Mozemo 1zracunat1 povrsinu direktno inegrirajudi:
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