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Projekt “JADRAN"
Hrvatski nacionalni monitoring program

"Sustavno istrazivanje Jadranskog mora
kao osnova odrzivog razvitka Republike Hrvatske"

PROJEEKT

__ - pokrenut 1977.
- na zahtjev Vlade RH
- medunarodna obveza Hrvatske

JADREAN &

CILJ
- utvrdivanje posebnih zahtjeva za rjeSenje ogranicenja
za koje je utvrdeno da remete odrzivi razvoj hrvatskog
jadranskog podrucja




AMOS
Automatski Mjerni Oceanografski Sustav

nadzor fizikalnih i bioloskih
procesa u moru

kontinirana mjerenja
oceanografskih parametara

upoznavanje stanja
ekosustava mora

podloge za numericke
prognosticke modele

mogucnost predvidanja
promjena

CIM Rovinj & IZOR Split

- 2000. raspisan natjecCaj
- FER ukljucen 2003.




FIZIKALNE KRAKTERISTIKE

ZAHTJEV:
- za obalne | otvorene vode
jadranskoga mora

KARAKTERISTICNI OBLIK:
- model 1:10 ispitan u
“Brodarskom institutu”

DIMENZIJE:

- promjer tijela

- visina tijela

- gaz

- ukupna visina

- tezina (s opremom)




ACQUISITION
SYSTEM
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GPRS Antenna

GSM Antenna

GPRS Antenna
CENTRAL CONTAINER
Light sensor

GPS

Wi-Fi Antenna

Navigation light

Wind speed sensor

Air temperature sensor

Solar radiation sensor
Barometric pressure sensor

Air humidity sensor

Wind direction sensor
Waves/current sensor (optional)
Water conductivity & temperature sensor
Disolved oxigen sensor
Chlorophyll & turbidity sensor
Ultrasonic modem

Battery canister

AWAC - Waves/current sensor

AANDERAA
data logger

BOTTOM UNIT

OPREMA

Glavni podsustavi:

meteorologija
oceanografija
orijentacija/pozicioniranje
prikupljanje podataka
komunikacija

navigacija

napajanje




METEOROLOSKI| PODSUSTAV
Osjetnici: Visefunkcijska

vjetar-brzia/smijer, temperaura, vlaga, tlak, insolacija ~ St@nica




OCEANOGRAFSKI PODSUSTAV

Meteorological Sensors Datalogger 3660
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PODVODNI PODSUSTAV
AWAC

Acoustic Wave And Current

profiler
- mjerenje valova I struja




A paterijsko napajanje
3 autonomija: 120 dana
1 komunikacija:
ultrazvucni modem
9600 b/s
A ciklus mjerenja.




KOMPAS & GPS

3 GPS prijemnik
@ montiran na konzolu
gornje platforme




NAVIGACIJSKI PODSUSTAV

navigacijsko
svjetlo

aktivni
radar reflektor

pasivni

nadzorne | 7 | g reflektor
kamere \




CENTRALNI PROCESOR

m modularni PC/104 sustav
m ugraden u centralni
spremnik
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KOMUNIKACIJSKI PODSUSTAYV
Plutaca

12,4 GHz WIiFiI + 2 W pojacalo
1 GSM
83 GPRS router




ANTENSKI PODSUSTAV

GSM
antena

900 MHz

Wi-Fi
antena

2,4 GHz

GPRS
antena

900 MHz




KOMUNIKACIJSKI PODSUSTAYV
Obalna postaja




PODSUSTAV NAPAJANJA

Glavni izvor:
® solarni paneli 12V, 832 W

VERTICAL GROUP

- vertikalna grupa 4x6x18=432 W
- horizontalna grupa 10 x 40 =400 W




PODSUSTAV NAPAJANJA
Alternativni izvori

GEL baterije 12V, 600 Ah

C

goriva *
celija
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Intelligent Solar
Charge
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With opened certain ports it is

possible o remotely program

CX, FTP, WEB{WebService),
and Remote Desktop

~ Serial Communication

Clorophyl & Turbidity
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Depth: 40m
Acoustic Modem and
Mortek AWAC
(Acoustic Wave And Curent
profilery

Project Jadran (Adriatic)

Croatian Mational Monitoring Progranm

AMOS (Automatic Measurement Qceanographic System)

Participants:

Institute of Oceanography and Fisheries, Split (www.izor hr)

Buoy Specification:

Diameter- 3 m

CX1001-0121-NO01-NO02
1%KL 1408, 3xKL2408,
1xKLE021, 5xKLEB01,

3xKLE031, 1xKL8020, 1xKLO05(
Buoy Comm, Equipment:
GSM Modem
VHF n am

Wi-FI 802.11b/g AP

Faculty of Electrical Engineering and Computing, Zagreb (www Tar hr}

Krovel, Zagrab (www krovel br)

"Ruder Boskovic" Institute, Center for Marine Research. Rovinj {more.cim.irb.hr)

Marana, Split (www.marana. hr)

Author: Damir Pinezic, dipl.ing. (Krovel)




KONSTRUKCIJA

A tijelo:

- 4 bocéna

- centralni spremnik
m gornja platforma

2 podvodno postolje




IZGRADNJA




SASTAVLJANJE
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EKSPERIMENTI NA FER-u

METEOROL QSKI
PODSUSTAV

Air Pressure  Net Radiation
Wind Direction




EKSPERIMENTI NA FER-u

W goriva ¢elija
- metanol
-50W, 12V

@ solarni panel
-12V,40W

M@ vjetrogenerator
-12V, 50 VA




LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
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ULTRAZVUENI MODREMI




MONTAZA

ugradnja opreme

~ o
\ - N '
ﬁ\-\f b

LY




OZICAVANJE




DISPOZICIJA OPREME

meteoroloSki senzori
gornja platforma
radar reflektor
solarni panel (nosac)

centralni spremnik

tijelo plutace

gromobran

naviaaciisko svietlo
viSefunkciiski senzor
GSM antena

GPS

solarni panel (platforma)
radar reflektor

nosac platforme

bocni solarni panel

solarni panel (noklonac)
bocni spremnik




ZAVRSNA ISPITIVANJA

u hangaru ...




ZAVRSNA ISPITIVANJA

na terenu




SIDRENJE
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1 sidreni kamen
(corpo morto)

- masa
- dubina




LOKACIJA
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TRANSPORT




TRANSPORT

..., amoze i ovako !
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naporno radili, ...
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VIZUALIZACIJA

CURRENTLY VIEWING

tery Voltage, [\]

acsala Voltage, B

15,00

- 15,00

14,00




INTERNET

http://www.izor.hr/amos/hrv/index.htm — podaci

PROJEKT

X

Automatski Mjerni Oceanografski Sustav

Jadranka Graficki prikaz

oznacenih
20.10.2008. 21:38 (GMT+1) * -Th -3h -Gh A12h jedinica parametara

Temperatura zraka (v)  18.4 186 191 205  18.3 EEEL'EW;#T“
Relativna vlaZnost (v) 70.5 70.2 65.5 61.1 69.4 e 7 dana

1910, ned
Tlak zraka (v) 1021.9 1022.0 1022.4 10224 1024.9 1810 sub

Smijer vjetra (v) 224.2 2181  218.2 1561  133.2 1710 pet
16.10. et
Brzina vjetra (v) 2.0 2.3 4.0 4.2 0.5 1510 sri

14.10. ute
Temperatura mora 1310 pon

Smijer valova Dnevni srednjaci
10 2008
Najveca visina vala . 09 2008
Rasipanje smjera vala d 08.2008
072008
Period vala . . . 06 2008
052008
04 2003
032003

* Zimskeo vrijeme. Za |jetnog radunanja vremena dodati 1 sat.




EKSPLOATACIJSKI PROBLEMI
Ptice (izmet)
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EKSPLOATACIJSKI PROBLEMI
Oblacno vrijeme
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Projektirana autonomija: 7 dana




EKSPLOATACIJSKI PROBLEMI
Obrastaj (Skoljke)

1 podvodni senzori
@ sidrena uzad




EKSPLOATACIJSKI PROBLEMI
Nalet plovila

| oStecenje opreme
(solarni paneli)

| oStec€enje trupa
(deformacije, boja)




EKSPLOATACIJSKI PROBLEMI
Prodor vode (mora)




EKSPLOATACIJSKI PROBLEMI
Orkanski vjetar
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Svaka slichost je slucajna!






