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40 %
ukupne potrosnje energije
 potrosi se u zgradama

| Raspodjela po vrstama zgrada:

60 % - stambene zgrade
40 % - javne | ostale zgrade

Raspodjela po energentima:
65 % - grijanje
15 % - priprema tople vode

15 % - rasvjetai el. trosila
5 % - ostalo (kuhanje, i sl.)
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Direktive EU HORIZON 2020

Ciljevi “20-20-20" do 2020 god.

20 % povecanje energetske ucinkovitosti
20 % smanjenje emisije CO2
20 % udjela obnovljivih izvora energije

“SMART METERING” — utjecaj na ponasanje potrosaca
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2008. ZAKON O UCINKOVITOM KORISTENJU
ENERGIJE U NEPOSREDNOJ POTROSNJI

veliki potrosac - krajnji Ciji su godisnji troskovi za
energiju | vodu veci od 300 000 kn

Energetski pregled — ishodenje energetskog certifikata

Program energetske ucinkovitosti 3 god.
- prikaz strukture i karakteristike potrosnje
- ciljevi i mjere za poboljsanje energetske ucinkovitosti

Plan energetske ucinkovitosti 1 god.
- provedba programa — izvjes¢a MGiPU
- nositelji aktivnhosti, rokovi, izvor potrebnih sredstava
za poboljsanje energetske ucinkovitosti




MJERENJE POTROSNJE ENERGIJE

Energenti:

- elektriCcha energija

Veliki potrosac - duzan je na svim mjernim mjestima
potrosnje energije i vode ugraditi

sustav daljinskog ocCitavanja potrosnje




Brojila potrosnje elektriche energije
2.300.000 potrosaca - > 2,000.000 kucanstva
Klasicno (elektrodinamsko) brojilo

KorisniCko sucelje brojcanik

NEMA mogucnost ugradnje
komunikacijskog sucelja !

Digitalno (elektroniCko) brojilo

Sucelja:

- korisniCko LCD displej

- procesno Impulsni izlaz

- komunikacijsko: modem, LAN,
Wi-Fi, PLC




Digitalno - ultrazvu¢no mijerilo protoka
-mikroprocesorska racunska jedinica

Standardno sucelje:
- korisniCko LCD displej

Opcionalno sucelje:

- procesno impulsni izlaz
- komunikacijsko




Brojila potrosnje plina
Klasicno

- mehaniCko membransko mijerilo

Standardno sucelje:
- korisniCko brojcanik

Opcionalno sucelje:
-procesno reed relej
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Klasi¢no
- mehanicko (Woltman) mjerilo

Standardno sucelje:
- korisniCko brojcanik

Opcionalno sucelje:
- procesno optiCka spojka
reed relej




El. brojila s daljinskim ocCitanjem

- el. brojila =
- vodomijeri E. bt il .'&“-
- plinomjeri VP —q”

-.----...'-.
— e e

Komunikacijski moduli:
- GPS/GPRS

- PSTN

- DLC

- Wi-Fi

- Ethernet

- PLC

- nove generacije brojila pohranjuju dnevni dijagram opterecenja
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HEP-ODS - we
http:/mjerenja.hep.hr

upute o

Prijava korisnika

Korisnicko ime |

Zaboravili ste lozinku? & prijava

HEF 0ODS d.o.o. Mjerni podaci, 2012. - Upiti, prijedlozi, kementari

40.000

brojila

GSM/GPRS
modem

HHEPODS d.0.0. mjerni podaci

0PERATOR DISTRIBUCLISKOG SUSTAVA

|57029260362 FAKULTET ELEKTROTEHNIKE | RACUNARSTVA S‘JEUCILIq hd |

UNSKA3, 10000 ZAGREB

Lista mjernih mjesta

krivulja jalove

registri | tjedna oditanja | odjava

|F'+ potro&nja

|v| &= M- M+ o
od [08.04.13| ] do [09.04.13| [F]

0171570119 - UNSKAZ, 10000 ZAGREB

0171020685 - MIRAMARSKABB, 10000 ZAGREB

Vrijeme

Snaga [kW]

08.04.2013 1115
08.04.2013 1:30
08.04.2013 1:45
08.04.2013 2:00
08.04.2013 2:15
08.04.2013 2:30
08.04.2013 2:45
08.04.2013 3:00

159.15
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“Daljinsko” ocCitanje plinomjera

plinomijer Gradska plinara ZG
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“Daljinsko” ocCitanje vodomjera
Vodoopskrba | odvodnja ZG — 170.000 vodomijera

| al— i Prik-ﬁpljan_jé podatéka E
>z, : "
a//bl GPRS ?"

5337 ﬁfw

Ocitanje vedomjer.

g

— e —

Mobilni Operater
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“Daljinsko” ocCitanje toplinomjera
HEP Toplinarstvo - ZG — 2700 toplinskih stanica

MODULI:

Impulsni

M-bus

RF

Ne postoji sustav daljinskog ocCitanja !




KORISNICI PRIKUPLJENIH PODATAKA

g AMR sustav

- Obrada i pohrana podataka

(Automatic Meter Reading)

Visenamjenski:

PROIZVODNJA, PRIJENOS,

0ISTRISUCIIA INDUSTRIA F » _ - el. energija
. oo - A - toplinska energija
i L f B, N P - potrosnja plina
- potro3nja vode
K __ .
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Informacijski Sustav Gospodarenja Energijom

ISGE
WEB

aplikacija -
nadzor i analiza s miunas
potrosnje energije i vode
u javnim zgradama

Kontroin

¢ Kotlownica
+ rashladnic
s yentilacija

¢ NI Opreine * automatizacija u zgrad




Osnovne funkcije ISGE sustava

- prikupljanje i unos osnovnih podataka o zgradama te kontrola
potrosnje energije i vode na mjesecnoj, tiednoj ili dnevnoj razini
(mjesecni racuni i/ili oCitavanje stanja brojila)

- jednostavan pristup informacijama o ukupno potrosenoj
koliCini energije i vode, naCinima i mjestima na koji se energija
trosi | energentima koji se koriste

- izracuni | analize sa ciljem uoCavanja nezeljene, prekomjerne i

neracionalne potrosnje te identificiranje mogucnosti za
ostvarivanje energetskih i financijskih usteda

- verifikacija ostvarenih usteda

- automatizirano upozoravanje o kriticnim dogadajima |
nepravilnostima u radu




Integracija on-line mjerenja u ISGE

2012. (MGiIiPU) PROGRAM ENERGETSKE OBNOVE
ZGRADA JAVNOG SEKTORA 2012 -

%SOJr?\a Programa:

- sSmanjivanje ukupnih troskova energenata zgrada u javhom
vlasnistvu za 30-60% povecanjem energetske ucCinkovitosti

- povecanje udjela obnovljivih izvora energije (OIE)

- implementacija naprednih mjerenja potrosnje sa sustavom
kontinuiranog pracenja i centralizirane analize troskova

- evidencija potroSnje energenata i/ili vode automatski
dostupna viasniku zgrade putem web a

- rok osvjezavanja podataka najduze jednom dnevno




Sustav “BALTAZAR”

Ideja
- podsustav za daljinsko prikupljanje mjerenja koiji je
kompatibilan s postojecim ISGE

Koncept
— prilagodba svakom korisniku
— uvrstenje u napredne mreze
— Siroka dostupnost na trzistu.

Dizajn

- sklopovsko rjesenje - (Programmable
Automation Controller) najnovije generacije s ugradenim
WEB, FTP i OPC posluziteljem.




Realizacija

- standardne industrijske komponente
- sklopovsko konfiguriranje prema zahtjevima svakog korisnika
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Koncepcija sustava

ELEKTRICNA
ENERGIJA

WEB - posluzitel|
FTP - posluZitel]
OPC - posluZitelj

KORISNIK




Demo panel (prototip)

Elektricni
podsustav




Programska podrska

- kontinuirano prikupljanje podataka o potrosnji energenata,

- lokalna obrada sirovih podataka te spremanje u “csv”
datoteke predvidene za FTP transfer i obradu u ISGE

- FTP-client/server - FTP transfer moze biti iniciran iz ISGE
(pooling) ili iz samog podsustava (pushing)

- kapacitet CF memorije dostatan je za viSegodisnju pohranu
datoteka tako da ne postoji opasnost od gubitka podataka.

- za on-line odnosno arhivski pregled potrosnje koristi se
ugradeni WEB posluzitelj s ekranskim prikazima iz aplikacije
razvijene u okviru projekta




WEB - vizualizacija mjerenja

ELEKTRICNA ENERGIJA
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Demonstracija:

"BALTAZAR” On-line




FER On-line

35000 m°
500 djelatnika

Glavni ulaz




Sustav grijanja

Vrelovod - Toplinske mreze
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Konfiguraci

FER - LAN




PAC - 18,19,20




Prijenosni ultrazvucni protokomjer




Nadzor potrosnje topline - SCADA

DA RS

[Mieih] [m3] M) [m3h]
FIl 3445040 857403 | | 0.000 | 0000
M 1303299 BE551.4 | 0000 0000

18805840 | 4332719 0000 @ 0006

B 12450430 || 4023410 | | 0.003 || 0.094

| AB Ikimall C B D

[oC] [oC} [oC] [=C]
F_temp 230 220 220 B5.0

R_temp 220 220 24.0
< 30 mimia >

dnevna raspodjela 15" potrosnje wijeme JE3:HE:1 3
8.8 |Vaniskatemp [oC]|
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Sustav opskrbe vodom

Vodovodna mreza - Vodoopskrba
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Glavni prikljucak

Potrosnja D
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FER
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Razdjelni saht

Ultrazvucni
protokomijeri




Glavni prikljuc¢ak
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Nadzor potrosnje vode - SCADA

iH FER - water meter
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Sustav elektroenergetskog napajanja

Elektroenergetska distribucijska mreza 10 kV — HEP ODS

TS 10/0,4 kV
2 x 1000 kVA
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Visekanalni ragistrator potrosnje
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Sucelja za mjerenje struje

" Rogowsky svitci

Strujna klijesta
300 A

Strujna klijesta
20 A




Nadzor potrosnje el. energije - SCADA

FER - power meter

v
A
”

= 30 mimuta =

09-05-2013 datum dnevna raspodjela 15' opterecenja viieme 00:42:33
1000-

I nrAA
1 2 3 4 5 G 7 8

0

i i i i i I
19 20 21 22 23 24

9 10 11 12




Hvala na paznji !




Topllnska stanlca C (MTO18)







Toplinska stanica K (MTOZ20)




Toplinska stanica D (MTO21)




Glavni prikljucak
Racva: A,B,C-D Dovod, vodomjer, obilazni vod




djelni $aht - A, B,C
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