Dodatni zadatci za vjezbu - 3.knjizica

1. (definirani su svi umnosci osim AB u b) zadatku)
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4. Pretpostavimo da, za neki n € N, vrijedi (A1A,...A,)" = ATAL | AT,
Tada je (A1A2. A A, 1) = AL (A1A AT = AT ATAT AT,
¢ime smo proveli korak indukcije i dokazali tvrdnju.

5. (ATSA)T = ATSTA = ATSA; tj. ATSA je simetricna matrica.

(u prvom koraku smo koristili tvrdnju iz zadatka 4., a u drugom ¢injenicu
da je S simetri¢na.)

6. Po pretpostavci je A = AT i B = B7”.

Dokazimo najprije implikaciju:

Ako A i B komutiraju, onda je AB simetri¢na.

Dakle, neka vrijedi AB = BA.

Tada je (AB)T = BTAT = BA = AB; dakle, AB je simetri¢na.
Zatim dokazimo implikaciju:

Ako je AB simetri¢na, onda A i B komutiraju.



10.

11.

12.

13.

14.

Dakle, neka vrijedi (AB)T = AB.
Tada je AB = (AB)” = BTAT = BA,; dakle, A i B komutiraju.
(a) 4
(b) —10
—4 (svodenje na trokutasti oblik)

16

(svakom retku, osim prvog, dodati prvi; dobivamo determinantu trokutaste
matrice.)

120

(na pocetku se izluci 5; a onda se “Gisti” stupac po stupac.)

1
(od svakog retka, osim prvog, oduzmemo prethodni.)

—6

(od svakog retka, osim zadnjeg, oduzmemo sljedeéi.)lzra¢unaj determinantu

1 1 1 1 1
-1 1 1 1 1
-1 -1 1 1 1
-1 -1 -1 1 1
-1 -1 -1 -1 1

detA =11, det A3 = 113,

(Prvi dio zadatka: Pribrojimo prvom retku ostale. Izlu¢imo 11 iz prvog
retka, a onda, “pomocu prvog retka”, svodimo na trokutasti oblik.

Drugi dio zadatka: koristimo Binet-Cauchyjev teorem. Vrijedi detA? =
detA - detA - detA = detA® = 113.)
—2304

(zadatak je malo zahtjevniji od ostalih, ali razmislite jo§ malo, ako ga niste
uspjeli rijesiti.)



