Prva sSkolska zadaéa iz Matematike 1, grupe 1i 5 28. rujna 2009.

Grupa A

(1) [3 boda] a) (2 boda) Matematickom indukecijom dokazite da za sve realne brojeve x # —1 i sve prirodne
brojeve n vrijedi
1+ (_1)n—1xn
1+
b) (1 bod) Izraéunajte sve vrijednosti {/—i i skicirajte ih u Gaussovoj ravnini.
(2) [2 boda] Definirajte funkciju y = shz i skicirajte njezin graf funkcije. Na temelju toga izracunajte y = arsh z
pomocu funkcije In.
(3) [3 boda] a) (1 bod) Zadana je kvadratna matrica A reda 2 s vrijednostima (A)1; = 2, (4)12 = =1, (4)21 =1,
(A)aa = 0. Izracunaj f(A) ako je f(z) = 22 + 2z + 3.
b) (2 boda) Dokazi da za svake dvije ulanéane matrice A i B vrijedi (AB)T = BTAT.
(4) [2 boda] Zadane su matrice

l—z42? -2+ (=)t =

a 0 b 0 0 1
A=|0 —b 0|, B=|0 -1 0
0 —a 1 00

(a) (1 bod) Izra¢unajte det A i det B.
(b) (1 bod) Izra¢unajte det(A?BT).

Prva sSkolska zadaéa iz Matematike 1, grupe 1i 5 28. rujna 2009.

Grupa B

(1) [3 boda] a) (2 boda) Matematickom indukeijom dokazite da za sve realne brojeve ¢ i sve prirodne brojeve
n vrijedi DeMoivreova formula:

(cos +isinp)"™ = cosnp + isinnyp.

b) (1 bod) Izracunajte sve vrijednosti v/—1 i skicirajte ih u Gaussovoj ravnini.
(2) [2 boda] Definirajte funkciju y = thx i skicirajte njezin graf funkcije. Na temelju toga izracunajte y = arth z
pomocu funkcije In.
(3) [3 boda] a) (1 bod) Zadana je kvadratna matrica A reda 2 s vrijednostima (A)11 = —1, (A)12 = 2, (A)21 =1,
(A)ga = 1. Izracunaj f(A) ako je f(z) = 22 — 2x + 5.
b) (2 boda) Dokazi da ako su A i B matrice istoga tipa, te obje ulan¢ane s matricom C, onda vrijedi
(A+ B)C = AC + BC.
(4) [2 boda] Zadane su matrice

0 a c 0 0 -1
A=1b 0 0|, B=|01 0
0 ¢ —a 1 0 0

(a) (1 bod) Izracunajte det A i det B.
(b) (1 bod) Izracunajte det(AB°A).



