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Malo povijesti, na pocetku
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Kraj 1960-tih — pogetak 1970-tih godina <

..., FER
Elektrotehnika i racunarstvo — ICT
¢ Koji Kobayashi: C&C (Computers & Communications)

IEEE spectrum JANUARY 1969

In a small country such as Japan, where the most important
natural resource is the talents of its people, “knowledge industry”
technologies, especially telecommunications and electric data
processing, can play a major role in the nation’s economy

K Oii K obayashi Nippon Electric Company, Ltd.

¢ SAD: IT & Telecommunications

¢ FER: ,Telekomunikacije i informatika” — usmjerenje u okviru
nastavnog plana i programa ETF-3 u ak. g. 1970./1971.
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¢ K. Kobayashi, C&C &7k z7 : A
Bz L=F R (,C & C (computers

and communications): The Software
Challenge - A Human Perspective”), 1982. ,.
Computers'ang

¢ K. Kobayashi, IEEE Founders Medal: "For Commurication
leadership in the development of computer
and communications technologies, their
integration into modern networks, and the

worldwide expansion of electronics.”,
1984.

¢ K. Kobayashi, ,Computers and
Communications: A Vision of C&C”, MIT
Press, Cambridge, Mass., SAD, 1986.

Koji Kobayast
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IEEE Koji Kobayashi Computers and Communications Award
¢ ..

¢ 1992: Vinton G. Cerf, Robert E. Kahn

¢ ..

¢ 1997: Timothy J. Berners-Lee

¢ ..

¢ 1999: Whitfield Diffie, Martin Hellman, Ralph C. Merkle

¢ 2000: Ronald L. Rivest, Adi Shamir, Leonard Adleman

¢ ..
¢ 2015: Albert Greenberg
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Termin ,,ICT” u javnoj uporabi @
... F==
¢ .Information and Communication Technology in UK
Schools, An Independent Report”, D. Stevenson |
suradnici, 1997.

¢ "Hrvatska u 21. stoljeéu — Informacijska i komunikacijska
tehnologija®, L. Budin i suradnici, 2002.

s - P o j P / \J
L . - /

Srecko Puntari¢ Felix, Proceedings ConTEL 2003
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Od gospodarstva do znanosti

 ——————————————————————
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Informacijsko gospodarstvo ‘E)
——————————————————————

Agregirane djelatnosti dva sektora™:

|ICT-sektor

¢ ,Proizvodnja (roba i usluga) Gija je prvenstvena namjena ispuniti i
omoguciti funkciju obrade informacije i komunikaciju elektronickim
sredstvima, ukljucujuci prijenos i prikaz.”

Sektor sadrzaja i medija

¢ ,Proizvodnja (roba i usluga) Cija je prvenstvena namjena informirati,
poduciti i/ili zabaviti putem masovnih komunikacijskin medija. ...."

*International Standard Industrial Classification of All Economic Activities” (ISIC Rev 4)

*Nomenclature statistique des activités économiques dans la Communauté
européenne” (NACE Rev 2)

*Nacionalna klasifikacija djelatnosti” (NKD 2007)

e ————————————————————————————
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ICT-sektor (1)
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©

|CT-sektor*®

ICT

proizvodna industrija
(manufacturing industry)

ICT

usluzna industrija
(service industry)

Djelatnost C 26**
PreradivaCka industrija

Djelatnost J**
Informacije i komunikacije

*Operativno grupiranje djelatnosti.

Sveobuhvatno grupiranje aktivnosti ukljuuje i ICT trgovacku industriju
**Nacionalna klasifikacija djelatnosti (NKD 2007)
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ICT-sektor (2)
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ICT

preradivacka industrija
Proizvodnjaracunala te elektronickihi optickih proizvoda

Softverska industrija

> Proizvodnja komunikacijske opreme

> Proizvodnjaracunalaiperiferneopreme

> Proizvodnija elektronickih komponenataiploca
> Proizvodnja elektronickih uredaja za Siroku potrosnju

HR: 3.500 @
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ICT-sektor (3)
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ICT

usluzna industrija
Informacije i komunikacije

Y

lzdavanje softvera

Y

Telekomunikacije

Y

racunalima

Softverska industrija

Racunalno programiranje, savjetovanjei djelatnosti
povezanes njima:savjetovanje u vezi s racunalima,
upravljanjeraCunalnom opremomisustavom, ostale
usluzne djelatnostiu vezis informacijskomtehnologijom i

> Informacijske usluzne djelatnosti: obrada podataka, usluge
posluziteljai djelatnosti povezanes njima, internetski portali

> Popravakracunalai komunikacijske opreme
P PEEOP HR: 20.5000
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Obzor 2020: istrazivanje i inovacije @

———————————————————————————————— |
Horizon 2020 — The Programme for Research and Innovation

Kljucni prioriteti:

¢ izvrsna znanost (excellent science)

¢ industrijsko vodstvo (industrial leadership)
¢ druStveni izazovi (societal challenges)

Novi pristup inovacijama:
4 inovacije zdruzene s istrazivanjem i tehnoloSkim razvojem

Europski istrazivacki prostor (European Research Area, ERA )
4 jadanje jedinstvenog trziSta znanja, istrazivanja i inovacija
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Istrazivanja i inovacije: izvrsna znanost ,C}
——————————————————————— |27
lzvrsna znanost (~ 32 % sredstava H 2020):
4 graniCna istrazivanja (frontier research)
European Research Council (~ 17 % sredstava H 2020)

¢ buduce i tehnologije u nastojanju (Future and Emerging
Technologies, FET)

4 akcija Marie Sktodowska-Curie
¢ istrazivacke infrastrukture, ukljuujuéi e-infrastrukturu

e ————————————————————————————
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Istrazivanja i inovacije: industrijsko vodstvo @
——————————————————————

Industrijsko vodstvo (~ 22 % sredstava H 2020):

¢ vodeée omogucujuce i industrijske tehnologije (Leading Enabling and
Industrial Technologies, LEIT):

mICT,
B nanotehnologija,
B napredni materijal,
M napredna proizvodnja i obrada,
B svemirske tehnologije, uz
B kombiniranje viSe kljucnih omogucujucih tehnologija (Key
Enabling Technologies, KET)
4 pristup rizicnom financiranju
¢ potpora inovacijama u malim i srednjim poduzeéima
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Istrazivanja i inovacije: drustveni izazovi @
. F=3
Drustveni izazovi (~ 38 % sredstava H 2020):

¢ Zdravlje, demografske promjene i blagostanje;

¢ Sigurnost hrane, odrziva poljoprivreda, istrazivanje mora i pomorstva
te bioekonomija;

4 Sigurna, Gista i ucinkovita energija;

¢ Pametan, zeleni i integrirani transport;

¢ Klimatske aktivnosti, okoli§, u¢inkovito troSenje resursai sirovina;

¢ Europa u svijetu koji se mijenja: ukljuujuée, inovativno i promislieno
drustvo;

4 Sigurno drustvo;
Ostalo (~ 8 % sredstava H 2020):

¢ opce teme, European Institute of Innovation and Technology ( EIT),
Joint Research Centre (JRC)

ICT: istrazivanja i inovacije 4.11.2015. 17 od 47




Istrazivanja i inovacije: pristup inovacijama

©

==

VIrste inovacija:

#proizvod, proces, organizacija,
marketing

Inovacijske aktivnosti:

4 znanstvene, tehnoloske,
organizacijske, financijske |
komercijalne

Financiranje inovacija:

4 zdruzeno s istrazivanjem i
tehnoloSkim raZVOjem L hunereas

Oslo Manual

GUIDELINES FOR COLLECTING
AND INTERPRETING
INNOVATION DATA

ICT: istrazivanja i inovacije 4.11.2015.
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ICT u okvirnom programu Obzor 2020 (1)

SOCIETAL CHALLENGES

ICT for Health,
Demographic
change and
wellbeing

ICT for Secure,
clean and efficient
energy

ICT for Smart,
green and
integrated
transport

ICT for Climate
action,
environment,
resource efficiency
and raw materials

ICT for Inclusive,
innovative and
reflective societies

ICT for Secure
societies

L]

)

===

Human-Centric Digital Age

Internet of Things and Platform of Connected Smart Objects

Cyber-security,

Trustworthy ICT

________

[ —_——

| Other ICT KETs i Content s Factory
| KETs (micro- and ! technologies Ahisncsil —— of the
E / Cross | nano-electronic E and G Future internet gcom SEsnts Robotics Future
(= 1 Cutting| technologies, || information e i 5 PPP
T ' KETs . i and systems
5 " photonics) [ management
Horizontal ICT innovation actions
Open Disruptive Innovation scheme / SME instrument
& FET Open FET Pro Active FET Flagships ,
[ ;
§ i J
e_Infrastructures ;
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ICT u okvirnom programu Obzor 2020 (2) ‘E}

.  F=3

e-Infrastructures®

4 pan-European research infrastructures
4 open science

¢ hrvatska e-infrastruktura: Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak (HR-
Z00)

*H2020 work programme 2014-2015, 2016-2017 LEIT ICT

ICT: istrazivanja i inovacije 4.11.2015. 20 od 47



ICT u okvirnom programu Obzor 2020 (3) @
. F==

ICT — Leading enabling and industrial technology*

4 Future Internet

B 5G and networking beyond 3G, software, collective awareness
platforms, experimentation, ...

¢ Advanced Computing
M cloud computing, ...
¢ Content technologies and information management
M big data, media & content convergence, accessibility, gaming, ...
¢ Cyber-Security and Trustworthy ICT
¢ Internet of Things and Platform of Connected Smart Object
¢ Human-Centric Digital Age

*H2020 work programme 2014-2015, 2016-2017 LEIT ICT
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Statisticki i drugi pokazatelji

 ——————————————————————
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Gospodarski znacaj ICT-a: svijet @

—————————————————————— |7
Digitalni sektor:

¢ svjetsko trziste ~ 3.000 mird EUR-a

Internet | web:

4 Kkljuéni za inovacije i kreativnost u drustvu i gospodarstvu
Procjena:

¢ viSe od 10% svjetskog BDP-a ovisi 0 ICT-u

|zvor: ,The HORIZON 2020 Strategic Programme for the 2014-2016 Work
Programmes®, Internal Commission planning document, 2013.
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Gospodarski zna¢aj ICT-a: EU, SAD (1) <

Prosjecni
rast 3,1% 2,2% 0,7% 1,1%

BDP-a

Rast BDP-a
vezan uz 1,3% 0,7% 0,5% 0,3%

ICT

|zvor: ,Unlocking the ICT growth potential in Europe: Enabling people and
businesses, Using Scenarios to Build a New Narrative for the Role of ICT in

Growth in Europe®, Final Background Report, A study prepared for the
European Commission DG Communications Networks, Content & Technology,

The Conference Board, 2013.
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Gospodarski znaaj ICT-a: EU, SAD (2) <

Prihod:

¢ ~ 500 milijardi eura (~4 % BDP) SAD ~ 5,5 %
(~ 90 % usluzna industrija, ~ 10 % proizvodna industrija)

Zaposlenost:

¢ ~ 6 milijuna (~ 3 % ukupno zaposlenih) SAD ~3 %

(~ 85 % usluzna industrija, ~ 15 % proizvodna industrija)

Ulaganja poslovnog sektora u R&D (BERD?):
¢ ~ 25 milijardi eura (~ 17 % ukupnih ulaganja)
(~ 50 % usluzna industrija, ~ 50 % proizvodna industrija)

¢ Intenzitet ulaganja (u odnosu na prihod): ~ 5 % SAD ~11 %
ProraCunska izdvajanja za R&D (GBAORD**):
¢ ~ 5 milijardi eura (~ 6,5 % ukupnih izdvajanja) SAD ~ 8 %

*BERD - Business enterprise expenditure on R&D
** GBAORD - Government budget appropriations or outlays on R&D

|zvor: Digital Agenda Scoreboard 2014
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Gospodarski znacaj ICT-a: Hrvatska ‘E}
——————————————————————— |27
Industrijska strategija 2014. — 2020.*
¢ ICT jedan od pokretada industrijske djelatnosti (rast > 5 %):
B Racunalno programiranje, savjetovanje i djelatnosti povezane s
njima
B Proizvodnja komunikacijske opreme
Strategija poticanja inovacija 2014. - 2020.**

¢ ICTima najveci BERD (34 % ukupnog), posebice:

¢ Telekomunikacije

¢ Radunalno programiranie, savjetovanje i djelatnosti povezane s
njima
*Narodne novine broj: 126/2014 28.10.2014.
** Narodne novine broj: 153/2014 22.12.2014.
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Istrazivanja u ICT-u u Hrvatskoj (1) <

. F=R

,Regarding EU funding, Croatia participates
in FP7 as an associated country. It has a
good level of participation (an average Research

success rate close to 18%) which has Innovation
performance.
Croatia

amounted to about € 50 million of EU
funding for Croatian research entities since
the beginning of FP7. Croatia is particularly
successful under the scientific themes in
which it is also strong at national level i.e.:
healthcare, ICT, biotechnology and
transport. Participation of SMEs is also
good: out of 225 applicants 57 (or more
than 25%) were selected for funding.”
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Istrazivanja u ICT-u u Hrvatskoj (2)

®

.  F=R

Table 16 the leading organisations based in Croatia in FP7

Legal Name

Theme Type Participations
SVEUCILISTE U ZAGREBU FAKULTET Information and Communication Technologies HES 12
ELEKTROTEHNIKE | RACUNARSTVA
ERICSSON NIKOLA TESLA D.D. Information and Communication Technologies PRC 5
RUDER BOSKOVIC INSTITUTE Information and Communication Technologies REC 5
Stairway to Excellence
Cohesion Policy and the Synergies with the
Research and Innovation Funds
Hrvatzka (Croatia) (HR)
Facts & Figures
Update: 01/07/2015
ICT: istrazivanja i inovacije 4.11.2015.
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Inovacije u Hrvatskoj {@

The performance of Croatia (HR),
Czech Republic (CZ), Greece (EL),
Hungary (HU), Italy (IT), Lithuania
(LT), Malta (MT), Poland (PL),
Portugal (PT), Slovakia (SK) and
Spain (ES) is below that of the EU
average.

These countries are Moderate
innovators.
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Istrazivanja i inovacije u Hrvatskoj (1)
=

WRUM Ep

&

HRVATSKA AKADEMIJA 5
ZNANOSTI I UMJETNOSTI

%

% CROATIAN ACADEMY
§ OF SCIENCES AND ARTS

re)

&ﬂlk

%
Hocco®

ZNANSTVENO VIJECE ZA TEHNOLOSKI RAZVOJ

PREPORUKE
TEMELJENE NA RASPRAV|
INOVATIVNOST, ISTRAZIVACKO SVEUCILISTE | PODUZECE
ZASNOVANO NA ZNANJU

6. prosinca 2007,

X —————
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Istrazivanja i inovacije u Hrvatskoj (2) ‘E}
=

\’yUM Epr

@ % CROATIAN ACADEMY

; OF SCIENCES AND ARTS

MISUJENJE O INFORMACIJSKOJ | KOMUNIKACIISKOJ TEHNOLOGII
U NACRTU PRIJEDLOGA INDUSTRIJSKE STRATEGIJE REPUBLIKE HRVATSKE 2014.- 2020.

(temeljeno na zakljuccima okruglog stola odrZanog dana 27.veljace 2014. godine)

 ——————————————————————
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Kako da pametna specijalizacija bude mudra

 ——————————————————————
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Sto je pametna specijalizacija ... o

Pametna specijalizacija

(Smart Specialisation):

,Loncept kojim se resursi vezani uz
znanje koncentriraju i povezuju s
manjim brojem prioritetnih
gospodarskih djelatnosti u kojima
drzave ifili regije mogu postati i ostati
konkurentne u globalnom et Sc | e
gospodarstvu kako bi se g
gospodarstvo usmjerilo prema
pametnom, odrzivom i ukljucujucem
rastu.” = o270
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... kako je napraviti, ... ‘E}
 ———————————————————————————— ||
4 Uz istrazivacko i inovacijsko znanje i vjestine, uzeti u obzir
sve ostale uvjete kao Sto su: geografska lokacija,
demografska kretanja, klima, prirodne sirovine, drustvene
potrebe, potencijalno trziste.

¢ Ne planirati odozgo, ve¢ u dinamickom istrazivackom i
poduzetnickom procesu, tako da je prijeko potrebno
sudjelovanje visokog obrazovanja i znanosti u evaluacij,
definiranju i razradi prioritetnih gospodarskih aktivnosti.
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... kako je provoditii ... @

EUA PUBLICATIONS 2014

Mudro, uz institucijsko
sudjelovanje sveucilista: Report on ont EUA-REGIO/J

Smart Specialisation Platform expert workshop:

,Hrvatski resursi vezani uz znanje The role of universities
koncentriraju Se | pOVGZUjU S in Smart Specialisation Strategies
manjim brojem prioritetnih
gospodarskih aktivnosti u kojima
Hrvatska moze postati i ostati
konkurentna u globalnom
gospodarstvu da bi se
gospodarstvo usmjerilo pametnom,
odrzivom i ukljucujucem rastu.”
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... 0 cemu voditi racuna u visokim tehnologijama @
. F==

Imamo li ljudi koji znaju
i moze li ih biti viSe?

ZNANJE
| vigak Znanjem intenzivne imamo l ljud
Mamo |I visa . .
sredstava koje dJeIatnOSt' spremnih za rad
nemamo kud u tri smjene za
uloziti? malu placu?
) %4 A\
KAPITAL RAD
Kapitalno intenzivne > Radno intenzivne
djelatnosti djelatnosti
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ICT u Strategiji pametne specijalizacije RH* @
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Informacijskali tomunikao:ijska tehnologija
l Robotika i automatizacija
10T, velike koliCine podataka i usluge temeljene na Internetu

*Savjetovanje o konachom nacrtu Strategije pametne specijalizacije
Republike Hrvatske (esavjetovanja.gov.hr)
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Kako ¢e ICT pridonijeti, ...

.  F=3

Obrazovanje

Istrazivanje

Znanjem intenzivne
|CT-djelatnosti

D

Kreativnost
Poduzetnost
Inovativnost

Inovacije:

novi proizvodi/usluge, novi marketing
novi procesi, nova organizacija

ICT: istrazivanja i inovacije

4.11.2015.
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... ako se vodi racunao ,ICT za ICT” ‘E}
F=2

Bruto domaci proizvod RH

il

Industrijski razvoj RH
A ) A

Sekto
Drugi informacijske.
industrijski komunikacijske Druge

sektori “~— tehnologije —~ djelatnosti

D _—
ICT u visokom
obrazovanju i znanosti—
vrijeme CD
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Modeli kontinuirane inovacije vise nisu dovoljni ... @
. F=R

Zhanje I
o trzistu
Unaprijedeni: Ogranicenja!
- proizvod,
- proces,
vlastito - organizacija,
iskustvo {\‘ - marketing

Znanje iz

VlvaStl_tO | znanosti i tehnologije
ocCekivanje
40 od 47
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.. potrebni su modeli zasnovani na objedinjavanju znanja

©

=2
Zhanje | Novi:
o trzistu - proizvod,
7N S - proces,
poe - organizacija,
g Suradnja' - marketing
vlastito partnen (’ )
Iskustvo konlsw
. znanje iz
vlvast|_to _ znanosti i tehnologije
ocCekivanje
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... da bi inovacijska jednadzba dala rezultat @
. F=

Inovacija = kreatn./nost. X  Challenger Innovator
spremnost_preuzimanja_ .. e
rizika : Practicalizer

Modifier Synthesizer
|zvor:
J. Byrd i P..L. Brown, ,The Planner

Innovation Equation: Building
Creativity and Risk-Taking in Your
Organization”, John Wiley & Sons,
2003.

Sustainer Dreamer
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Buducnost je stigla, na kraju

 ——————————————————————
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Razorne tehnologije 2008. ‘E}

[F==
; ../. ._\\ ; c,?zN COO
- Tm y %

&;VOLLVN NIC

Disruptive Civil Technologies

Six Technologies with Potential Impacts on US
Interests out to 2025

Biogerontechnology

Energy Storage Materials

Biofuels and Bio-Based Chemicals
Clean Coal Technologies

Service Robotics

The Internet of Things

|zvor:
Disruptive technologies Global Trends 2025, SRI Consulting Business Intelligence, 2008.
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Razorne tehnologije 2013. ‘E}

= Mobile ==
B Internet
|zvor:
Autonomous ,2Disruptive
of koo and near- technologies -
work vehicles Advances that will
transform life,
business, and the
D, Ny, Internet of global economy”,
UGZ G Thi :
\%s\'.y/.\\f& Things , f’} omeration McKinsey Global
genomics Institute, May 2013.
R T ‘
@B ) stora%):a oAi(Il:?\l(‘lc;gs
w 83,?,?0.09, exploration
and recovery
3D printing
Ad ed & / Renewable
=Re= s i & ~{ N ooy
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Razorne tehnologije 2015. @

. F=R

Autonomous Vehicles........ccvvviciiiincicinnnnns

B e —

%D 0 o7 O ————

Massive Open Online Courses (MOOCs).

Virtual currencies (Bitcoin) ..........

Wearable technologies X-S Ten technologies

DIEOTES oo which could change
our lives

Aquaponic systems...........cceeeeee

Smart home technologies|............ Potential impacts and
policy implications

Electricity storage (hydrogen) .....

9. Smart home technologies

The Internet of Things pow increasingly includes electronic devices operating in our homes. How unll
our everyday behavnours and personal relationships change as a result?
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Zakljucak @

. F=3

Za one koji ne zapuste znanstvene temelje, pravodobno
istrazuju relevantne fenomene i suraduju, nista nece biti
razorno

Najava sljedeceg predavanja:

lvana Podnar Zarko:

,1zazovi u podrucju Interneta stvari: od platforme OpenloT
prema interoperabilnim platformama”
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