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0d & 2o HR Zivieti?

Odgovor daje gospodarski sektor, ali ...
HR nema gospodarsku strategiju, a

Donijela je energetsku strategiju —
koristecCi stari model razvijen u vrijeme

elektrifikacije

Da li Energetika moze rijesiti problem
gospodarstva?

NE, ali moze pomoci da se gospodarske
ideje realiziraju, ako su ulaganja u
energetiku ekonomski opravdana




STO SE DOGADPA U ENERGETICI ?

Dosadasnji model pretezno promatra potrebe za proizvodnjom i
potrosnjom elektriCne energije.

» Potreba za grijanjem i hladenjem iz struje

» Preferira se gradnja velikih postrojenja (TE i NE), zbog ‘jeftine’ struje,
koristi se uvozno postrojenje i uvozno gorivo

» Velike energetske tvrtke lobiraju potrosnju ‘svoje’ energije i
postrojenja koja im odgovaraju.

* Razdvajanje djelatnosti proizvodnje, prijenosa i distribucije
(unbundling) nije dalo oCekivani rezultat: smanjenje cijene energije




« SAD troSe danas 25% svjetske energije
KINA i INDIJA troSe sve viSe energije
Procjena: KINA ¢e 2020. godine konzumirati svjetsku energiju 2008.
Klimatske promjene — prijetnja svjetskom opstanku
World Energy Counciel upozorava!

A POTROSAC?

U dosadasnjem modelu nije brinuo odakle energija, bilo je dovoljno
da uredno placa sve vecu cijenu

Postepeno, potaknut veCim troskovima i klimatskim promjenama,
poCeo se interesirati za izvore energije — ‘pametan potrosac’

PocCeo je nalaziti ‘svoja’ rjeSenja kako bi bio manje ovisan o velikim
tvrtkama, koje zadrzavaju monopolistiCki polozaj




Novi model pod&iva na potrebi zastite okolida (klimatske promjene),
povecanju energetske efikasnosti (EE) i koristenju OIE.

EU se obvezala do 2020. godine:
= 20 % smanijiti potroSnju energije
= 20 % smanijiti emisije stakleni€¢kih plinova
= 20 % energije proizvesti iz OIE

* Novi model je moguc razvojem tehnologije distribuiranih izvora na
bazi OIE.

« Ovaj model odgovara Hrvatskoj, jer je relativno bogata s OIE i treba
se ukljucCiti u industrijski razvoj na toj osnovi

* Uloga regulatora (HERA)




Potencijal primarne energije OIE u Hrvatskoj |
oristenje u 2000. 4 TWh)

Vrste OIE Potencijal Koristeno
(TWh) (TWh)

Sumska biomasa 16 15% 5 4%

Poljoprivredna biomasa i 12 10% O
biogorivo

Solarni ekonomski potencijal 12 10%
Vijetar 9 8%

Geotermalna energija do 50 °C 7 6%

Vodne snage 17 15%
Ukupno OIE 73  64%




HR potiCe proizvodnju elektricne energije iz OIE?

Potrosac

0,5 + 0,01 kn/kWh
v
HEP g o0t

HROTE

EES

Vrijeme poticaja 12 godina

1,3 kn/kWh

Povlasteni proizvodac




KAKO SE VRACA ULOZENI NOVAC U OIE?

Osim jednog agregata 1 MW (Koncar) HR

ne raspolaze tehnologijom VE

VE ne potiCu zaposlenost HR financira
VE ne doprinose rezervi EES stranu
Godisnje vrijeme rada oko 2000 h tehnologiju
Za iznajmljeno tlo i besplatni vjetar,

lok zajednica dobije naknadu

SISTEM ZA NAPAJANJE 6 RASVJETNIH

TIELA NA 24V, FRIZIDERA I TV NA 220V Imamo dvije tvornice, koje sklapaju FNE

{LJETNI PERIOD)}

FNE zauzimaju veliku povrsinu
GodisSnje vrijeme rada oko 4000 h

Za iznajmljeno tlo i besplatno sunce, lok
zajednica dobije naknadu

Solarni termicki kolektori proizvode toplinu
na lokalnoj razini
Imamo nekoliko proizvodaca

Neke Zupanije daju poticaje
Veliki potencijal, ukljuciti

se u razvoj tehnologije




BIOMASA

Biomasa biljnog Zivotinjska biomasa
POd rijetla (otpad i ostaci iz stoCarstva)

| T~

Drvna (Sumska) biomasa Poljoprivredna biomasa

> QOgrijevno drvo, slama
Otpad od sjeCe Suma, uljarice
Otpad iz drvne industrije kKukuruz
Uzgoj Suma sSecerna repa
Brzorastuce drvece trave i alge

ostaci i otpad iz bilinogojstva




DRVNA (SUMSKA) BIOMASA

Cjepanice Peleti Briketi

Nacionalni resurs, rasporeden po Citavom teritoriju Hrvatske
Raspolazemo vlastitom tehnologijom gradnje TE, god vrijeme rada 8000 h
Proizvodnja elektricne i toplinske energije, povecava sigurnost EES

Proizvodnja na mjestu potroSnje, zaposlenost relativho velika

Biomasa najbolje vraca sredstva poticaja (industrija), povecava zaposlenost
na ruralnom prostoru na kojemu se time povecava zivotni standard.

Potencijal biomase se danas koristi pretezno kao energetska sirovina
Moguc je daljnji razvoj drvnog sektora u energetici i povecanje dodane vrijednosti
Razvijene zemlje imaju interes da HR ostane proizvodac energetske sirovine




Napomenimo

OIE se medusobno znatno razlikuju s
energetskog | ekonomskog aspekta

Poticaje za koristenje OIE, koje uplacuju gradani
HR, treba koristiti za razvoj gospodarstva




G QOd c"ega ce HR z"iyjeti’?i

Model po kojemu trziste rijesava sve probleme,
bio je promasaj

Planiranje na drzavnoj razini, koristenje domacih resursa i
komparativnih prednosti HR, je nuzno za razvoj
gospodarstva

Poljoprivreda i preradivacka industrija je nasa komparativna
prednost (pola obradivog zemljista se ne obraduje)

Obnovljivi izvori energije, posebno biomasa i solarna
energija su potencijali za gospodarski razvoj

Drvno gospodarstvo




O Oko 2,7 milijuna ha Suma i Sumskih zemljiSta (48% kopnenog dijela)
3 Na toj povrsSini se nalazi oko 400 milijuna m3 drvne zalihe

Q Godisniji prirast iznosi oko 10,5 milijuna m3 (2,6 %),

d Moguci godisSnji etat iznosi 6,5 milijuna m?3 godiSnje ( 61%),

A Drvna zaliha se povec¢ava za 4 milijuna m3/god (1 %)

/ 6.5 mil m3
@ trupci

m celulozno drvo

O ogrijewo drvo
Drvo za

proizvodnju O $umski otpad
energije

3,9 mil m3

10 TWh
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Veliki izvoz ogrijevnog drva, a uvoz elektricne energije

Izvoz ogrijevnog drva
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CT 44+94 1ZVvVOZ DRVA | DRVNIH PROIZVODA 2009.

) Z

CT 44 DRVO | DRVNI PROIZVODI
1,66 mil tona 465 mil USD, 280 USD/t
97% tezine, 62% vrijednosti

\ |

CT 94 POKUCSTVO; NOSACI MADRACA;
OPREMA ZA KREVETE | SLICNI PROIZVODI

54.743 tone 290 mil USD, 5.299 USD/t
3% tezine, 38% vrijednosti

CT 4401 OGRJEVNO DRVO
U OBLICAMA, CJEPANICAMA,

CT 4407 DRVO OBRABDENO PO
DUZINI PILJENJEM, GLODANJEM,
REZANO

448.394t, 182 mil USD, 407 USD/t

27% tezine, 40% vrijednosti

GRANAMA, SNOPOVIMA
604.512t 55,8 mil USD, 93 USD/t
36% tezine, 12 % vrijednosti

CT 4403 NEOBRADPENO DRVO,
OKRESANO, GRUBO OBRADENO
(UCETVORENO),

446.746 t , 44,8 mil USD, 100 USD/t

27% tezine, 10% vrijednosti
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Drzava je zakonskim aktima osigurala uvjete
za koristenje OIE!

RAZVOJ HRVATSKE NA TEMELJU
VLASTITIH RESURSA
UDRUGA ZA RAZVOJ HRVATSKE

Umjesto:
Izvoza ogrijevnog drva, pilenja cjepanica i trupaca,

skladistenja na dvoristu i ulici, neucCinkovitog grijanja
| zagadenja okolisa

Projekt: ‘Biotoplifikacija HR’
gradnja malih bioelektrana - toplana (BE-TO) na
drvo, kogeneracijskin postrojenja, koja ucinkovito
pretvaraju primarnu energiju goriva u elektrichu I
toplinsku energiju.




1.

BIOTOPLIFIKACIJA - Sadrzaj

Gradnja 40 do 50 bioelektrana-toplana (BE-TO),
1MW, i4 MW

topl

. lzgradnja toplinskih mreza: toplifikacija

stambenih naselja, sportskih dvorana, hotelsko-
rekreacijskih centara, vojarni, kaznionica, susara,
plastenika, poslovnih zona i sl.

. Analiza potencijalnih lokacija | suradnja na izradi

prostornih planova s Poglavarstvima gradova i
opcina

. lzrada tipske tvorniCke dokumentacije s

domacom opremom



GOSPODARSKI EFEKTI

Razvoj industrije

Ruralni i
Metalne i Drvne

regionalni
razvoj

Ved Razvoj
ecd . tehnologije
zaposlenost Energetska sigurnost

Proizvodnja elektricne i toplinske
energije na mjestu potrosnje iz
goriva u ‘vlastitom dvoristu’

400 GWh elektricne energije 1600 GWh, toplinske energije,
4% ukupne elektriCne (18% energije proizvedene 2007.
energije proizvedene u godine u javnim i ind.toplanama i

Hrvatskoj u 2007. godini kotlovnicama )




EKOLOSKI EFEKTI

Umjesto tisu¢u dimnjaka s jedan dimnjak s
nekontroliranom emisijom kontroliranom emisijom'

Ciséi zrak, Visi standard i Manja potrosnja
smanjenje emisije CO, jeftinije grijanje fosilnih goriva




PODRSKA

Hrvatski sabor — Odbor za zastitu okoliSa, 37. sjednica

Odbora za zaStitu okoliSa Hrvatskog sabora i Savjeta za odrzivi razvoj i
zastitu okolisa RH (9.lipnja 2010.) u povodu Dana zastite okolisa 5. lipnja

MI NGORP, Pismo potpore za realizaciju projekta ‘Biotoplifikacija

Hrvatske’ upuc¢eno Fondu za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost
(3.rujna 2010.)

MRRSVG - regionalni razvoj, Sumarstvo i vodno gospodarstvo

MPRRR - poljoprivreda,ruralni razvoj i ribarstvo

MZOPUG — zaStita okolisa, prostorno uredenje i graditeljstvo
HBOR — obnova i razvoj
HGK — razvoj industrije

FZOEU — zastita okolisSa i energetska ucCinkovitost




BIOTOPLIFIKACIJA - Realizacija

osnovan kiaster domace industrije
GRUPACIJA BIOTOPLIFIKACIJA d.o.0.

TPK-EPO proizvodnja d.o.o., Zagreb
TTK d.o.o., Karlovac

Institut IGH d.d, Zagreb

PHB automatizacija d.o.o, Zagreb

B.E.S.T.PROJEKT d.o.o., Zagreb

KONCAR-montazni inZenjering d.d., Zagreb

Leko-biro d.o.o., Slavonski Brod
OIKON d.o.o0., Zagreb

Udruga za razvoj Hrvatske, Zagreb




Sto nudi klaster
GRUPACIJA BIOTOPLIFIKACIJA d.0.0.?

. Isporuku bioelektrane — toplane (BE-TO)
‘kljuc u ruke’

. lzgradnju toplinske mreze

. Sve vrste usluga (od ideje do realizacije)

. Razlicite modele financiranja

. Razvoj toplinskog konzuma
. Razvoj tehnologije (FER, FSB)

. Gospodarski razvoj na temelju OIE




Od ideje do realizacije
Troskovi u
odnosu na investicije

Razrada ideje oko 0,1%

Studija izvodljivosti i 1-29
isplativosti

Investicijski program, svi 4%-6%
projekti, dozvole, financiranje i
odluka o gradnji

Investitorski inzenjering 3%-5%

S malim sredstvima sprjeciti tehnicke i financijske promasaje

Nuzna je suradnja investitora i lokalne zajednice




Mi smo prosli prva dva
koraka

Energetska efikasnost = 0,85

Dodana vrijednost ~ 4

Cijena el. energije
1,3 kn/kWh

Energija
g&;‘o‘/’a Kotao-turbina-
’ Generator-

Cijena goriva Cijena topline 300 kn/MWh
100 kn/MWh

Gubici 15%




-Z -

asto tipska snaga 1 + 4 MW?

. proizvodnja elektricne energije u statusu
povlastenog proizvodaca,

. trajanje proizvodnje el. energije 8000 h/god. i
topline 5000 h/god.

. cljena sumske sjecke
. minimalna cijena transporta.

. cijena opreme i uvjeti financiranja




A sredstva?

Isplativost | osigurane lokacijske i gradevinske dozvole,
privliaci ulaganja privatnog i drustvenog kapitala.




Industrijalizacija Hrvatske

INDUSTRIJALIZACIJA je dugacak proces:

. Kako koristiti proizvod

. Nauciti ga odrzavati

. Poceti s proizvodnjom dijelova

. Usvojiti proizvodnju na bazi tude tehnologije

. Usvojiti proizvodnju na temelju vilastite tehnologije
. Osvaoijiti trziste

Imamo vlastitu tehnologiju kogeneracije (know-how) ,
Imamo industriju, koja u Klasteru dobiva trzisnu snagu.




Usporedba velike | male termoelektrane

e mm

biomasa |fosilno gorivo
Ukupna efikasnost (nuk) 85% 40%

2 Efikasnost proizvodnje struje (net) 20% 40%
Gubici topline (zagadenje okolisa) 15% 60%
Gubici prijenosa el. energije 3% 12%
Gorivo/uvoz OIE/ne Fosilno/da
Domaca tehnologija Da Djelomicno
Razvoj industrije potpuno  djelomicno
Energetska sigurnost i neovisnost potpuna  djelomicna

Energetska efikasnost mora biti odlucujuci kriterij
za gradnju postrojenja na biomasul!




Centralni toplinski sustav - CTS

Primarna toplinska stanica Magistralni vrelovod

@ tlacna pumpa Z :

Prikljucni vod

energana

Razvodni
vrelovod Toplinska stanica




1. Toplinska mreza i izvor topline, zasebni poslovni
subjekti

2. Toplinska mreza kupuje toplinu od BE-TO i prodaje
potrosaCima

3. Potrosac (kupac) mora imati interes kupovati toplinu

od Toplinske mreze
4. BE-TO mora imati konkurentnu cijenu topline
5. Prinod BE-TO sastoji se od prodaje struje i topline

Princip javno — privatnog poduzetnistva — JPP:
Poslovni rizik > Privatni partner

Podrska > Javni partner




ZAKLJUCAK

Energetiku promatrati kao gospodarski servis

OIE se medusobno znatno razlikuju

Poticaje za gradnju OIE daju gradani i sredstva im se
moraju vratiti kroz gospodarski sektor

Umjesto izvoza ogrijevnog drva — Biotoplifikacija
(kogeneracijska postrojenja i toplinske mreze)

Prve lokacije uz postojeCe pogone drvne industrije i
velike potroace toplinske energije (POZEGA).
Prodajom topline kroz toplinsku mrezu, drvna industrija
moze ostvariti dodatni prihod

Lokalna zajednica dobiva pouzdan, ucCinkovit i ekoloski
napredan infrastrukturni objekt

Grupacija Biotoplifikacija d.o.o. osigurava uspjeh
projekta Biotoplifikacije, kao primjera gospodarskog
razvoja na vlastitoj sirovinskoj i tehnoloskoj osnovi.




Imamo drvo!
Imamo tehnologiju!
Imamo Projekt!

Imamo sansu!

HVALA NA PAZNJI!




