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1. Uvod 4. Rezultati

U danasnje doba raCunarstva u oblaku 1 Interneta stvari visoka Rezultat 1strazivanja je definirani novi model uravnotezivanja mreznog
dostupnost informacijskih sustava je 1mperativ, a sustavi za prometa koj1 se temelji na vanjskom modularnom srediSnjem sustavu
uravnotezivanje dolaznog mreznog prometa jedan od klju¢nih odlu¢ivanja (CLBDM). Pored sredisnjeg modula koj1 upravlja cijelim
elemenata. Dosadasnje metode 1 algoritmi uravnotezivanja mreznog sustavom 1 donosi odluke o uravnotezivanju dolaznog mreznog
prometa na ulazu u kompleksne raCunalne sustave koj1 su osnova za prometa, definiran je 1 miz analitiCkih 1 upravljaCkih modula koj1 su
rad visoko dostupnih 1nformacijskih sustava u mnogoCemu su sastavni dio sustava.

manjkavi, Sto je analizirano 1 pokazano u vecem broju radova, a1 u
ovom 1strazivanju. Dokazano je da je u vecim sluCajeva problem
upravo u pozadinskom raCunalnom sustavu gdje, zbog manjkavosti
metoda 1 algoritama koji su danas u uporabi, kao 1 nedostatka
pravovremenih informacija, dolazi do krivog uravnotezivanja ft.
preusmjeravanja prometa na nedostupne 1li opterecene elemente
sustava. Istrazuju¢i nove mogucnosti pronalaska rjesenja za ove
1zazove pristupilo se 1zradi nove metodologie gdje se cieli sustav
promatra 1 analizira na sveobuhvatan (integrirani) nacin. To se postize
definiranjem srediSnjeg mjesta donosenja odluka putem kojeg se
postize naprednije upravljanje svim elementima sustava, a samim tim
1 visoka dostupnost sustava kao cjeline.

Analiticki moduli prikupljaju podatke 1z razli¢itih 1zvora 1 dostavljaju
1th srediSnjem modulu. Neki od analitickih modula mogu biti: modul za
analizu koli¢ine 1 tipa dolaznog mreznog prometa, modul za dohvat
stanja resursa na posluziteljima 1 modul za analizu dojmova krajnjeg
korisnika.

UpravljaCki moduli pretvaraju upute koje dobivaju od srediSnjeg
modula 1 upravljaju sustavima uravnotezivanja il1 drugim resursima.
Neki od upravljaCckih modula mogu biti: modul za upravljanje
sustavom uravnotezivanja 1 modul za upravljanje resursima u
virtualizaciyjskom okruzenju.

Uporabom standardnih algoritama (npr. Dynamic Weighted Round-
Robin) postizu se rezultati na testiranju u laboratorijskim uvjetima kao
na slicit lijevo, dok uporabom novog sustava (CLBDM) postizu se
rezultati kao na slici desno.

2. Opis problema

>

Sustavi uravnotezivanja dolaznog mreznog prometa na ulazu u velike
informacijske sustave koriste jednostavne modele 1 algoritme u svom
radu. Zbog nedostatka pravovremenih informacija 1z raCunalnih
sustava koj1  obraduju zahtjeve dolazi do sub-optimalnog
uravnotezivanja, pa u sluCaju privremene 1l1 trajne nedostupnosti
jednog 11 wvise posluzitelja moze do¢1 do =zastoja u radu 1 )

nezadovoljstva krajnjih korisnika. Takve situacije su uocene i tijekom AR ;’Y&"V
provedenog 1strazivanja u laboratorijskim uvjetima. | |

Dynamic Weighted Round-Robin CLBDM

1000

100

1
0 10 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60

—o—Aping —@—Bping —4A—ARTT —4A—BRTT —e—Adrop —e—Bdrop —o—Aping —e—Bping —A—ARTT —4&—BRTT —e—Adrop —e—Bdrop

3. Metodologija

[strazivanje se provelo detaljnom analizom [ D Rezultati laboratorijskih istrazivanja su dani u sljedecoj tablici:
T v : Analiza postojecih
postojecih modela uravnotezivanja . .
y , o metoda I algoritama _ _
mreznog  prometa te  pripadajucth . / Algoritam Scenario | e |
B drop B time B drop B time

algoritama, sustavnim pregledom dostupne
literature kako b1 se doslo do zakljucCaka

s ) ™
Ispitivanje u labo-

Random

Round-robin

24.601
24.610

13.673
13.598

oko prednosti 1 mana pojedinih modela 1 3 ratorijskim uvjetima ) Dynamic Weighted RR 8.531 262 s 4477 18,15
algoritama.  Algoritmi  koji  1maju IP Hash 24.201 0 13.972 0
produkcijsku implementaciju podvrgnuti " ) URL Hash 24.603 * 13963 *
. . .o . . _ Fastest 10.048 28,7 s 2.765 18,9 s
su testiranju u laboratorijskim uvjetima na Analiza rezultata
: ) ‘oo .. : .. Least connections 24.598 o0 12.157 o0
zadanim scenaryjima koj1  simulirgju U J
. .. . k .. kh N . Observed 10.045 27.6s 2.766 19,1s
Sltu.aC1Je 12 prOdu CIJS . 1 . Sustava' d ta-] e * ~ Predictive 8.339 26,5 s 2.374 17,2 s
nain ¢e se kvantificiratti ponasanje Definiranje novog CLBDM 847 6.2s 0 0s

pojedinith algoritama kako b1 se u modela i algoritma

. . C. . . N J
konac.nwl rezulte.ltl 1ZvrSavanja post01§01h | 5 Zakl juéak

algoritama mogli usporediti s rezultatima ~——— p .
predlozenog modela 1 algoritma. Nakon n!i%tel}/:?';gn;\i/tcrfa Rezultat ovog 1strazivanja je potvrdio da odvajanja upravljaCkog 1
provedene analize predlozen je novi model L / mrezno-distribucijskog dijela sustava uravnotezivanja dovodi do
uravnotezivanja koristenjem srediSnjeg Sirokog  spektra mogucnosti putem kojih arhitekti 1 implementatori
sustava odluC¢ivamja 1 interakcye s ne informacijskih sustava mogu daleko jednostavnije osiguravati stabilne
postoje¢im algoritmima te je 1st1 validiran Rezultati OK raCunalne sustave 1 servise koji su udomljeni na njima a sve
1izradom tfunkcionalnog prototipa. Nad da zahvaljuju¢i naprednom sustavu uravnotezivanja. Znacajno prosirujuci
1izradenim  prototipom  provedeno je N set ulaznih podataka prikupljenih iz svih clemenata sustava i

laboratorijsko testiranje koriStenjem 1stih
scenarija kao 1 kod analize postojecih

Dokumentiranja
rezultata u radu

N J
modela. ZavrSnm1  rezultati  pokazuju
opravdanost 1strazivanja 1 mogucnostt [ )
del ( (ko .. Pisanje | predaja
novog modela ne samo na teoretskoj razini zavrinog rada
vec 1 u stvarnim produkcijskim uvjetima. - /

naprednom analitikom, kao Sto je modul za analizu doyjmova krajnjeg
korisnika 1 pravilnim upravljanjem sustavom kao cjelinom, broj
odbacenih zahtjeva koje je sustav zaprimio na obradu kod testiranja
kao 1 dostupnost sustava su drasticno smanjeni. Tako je u jednom
testnom scenariju broj odbacCenih zahtjeva smanjen na desetinu, a u
drugom scenariju je broj odbacenih zahtjeva sveden na nulu.

Dan doktorata Fakulteta elektrotehnike i racunarstva, 10. svibnja 2018.



