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Preslikavanje
• Temeljeno na NSGA-II evolucijskom 

algoritmu, s dva pristupa:

ojednofazni – istovremeno 

preslikavanje računanja i 

komunikacije

odvofazni – u prvoj fazi se preslikava 

računanje, a u sljedećoj fazi 

komunikacija

• Analitička procjena performansi 

temeljem specifikacije sustava izrađene 

u fazi analize
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heterogenih višeprocesorskih platforma zasnovana 

na elementarnim operacijama
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Izazov oblikovanja sustava na čipu

• Izvođenje složenih algoritama na heterogenim arhitekturama –

postizanje visokih računalnih performansi i energetske učinkovitosti

uz prihvatljivu cijenu

• Smanjivanje jaza modela i RTL implementacije kroz:

o procjenu performansi aplikacije prije izrade prototipa platforme

o učinkovitu pretragu prostora rješenja

Pretraga prostora oblikovanja

• Rana faza oblikovanja – odluke o odabiru elemenata arhitekture i

razmještaju dijelova aplikacije po elementima bitno utječu na ukupan

trošak i trajanje razvoja

Zaključak

Razvijena je klasifikacijska shema elementarnih operacija te modeli

aplikacije i platforme koji su uključeni u metodu višekriterijske

pretrage prostora oblikovanja. Ispitivanje provedeno na platformi

ZYNQ ZC-706 na sintetičkom i stvarnom skupu ispitnih aplikacija

pokazuje poboljšanje točnosti procjene od oko 20% u odnosu na ostale

metode u području uz ostvarenu modularnost i ponovnu iskoristivost.

Svojstva nove metode:
• Višekriterijska pretraga prostora oblikovanja: vrijeme izvođenja i 

broj zauzetih elemenata

• Uporaba metode procjene trajanja izvođenja pomoću elementarnih 

operacija za preciznu procjenu u ranoj fazi oblikovanja

• Poboljšana modularnost, ponovna iskoristivost i skraćenje vremena 

oblikovanja.

Primjer modela aplikacije

Metoda procjene trajanja izvođenja

• Osnovna značajka: visoka razina apstrakcije

• Klasifikacija izvornog koda prema konceptu elementarnih operacija

• Izrada specifikacije sustava provedbom profiliranja aplikacije i 

platforme na temelju klasifikacijske 

sheme elementarnih operacija

Primjer modela platforme

Elementarne operacije
o Zasebni dijelovi izvornog koda 

koji odražavaju ponašanje 

platforme bez izrade modela 

cjevovoda i priručne memorije. 

oKlasifikacija elementarnih 

operacija provedena prema 

vrsti operacija te vrsti i lokaciji 

operanada. Operacije mogu 

sadržavati atribute koji 

označavaju postojanje sekvence 

operacija, prisutnost mješovite 

vrste operanada i složenost 

indeksa polja.

Pogreška procjene 

trajanja izvođenja aplikacija na 

arhitekturama ARM i Microblaze za 

tri razine optimizacije koda. 

Usporedba uspješnosti 

jednofaznog i dvofaznog pristupa za sintetičke 

aplikacije iz skupa PSPLib.

• Platforma

o Izrada mjernih testova na temelju 

klasifikacijske sheme elementarnih 

operacija 

o Profiliranje: izvođenje mjernih 

testova na procesnim i memorijskim 

elementima ciljane platforme

Specifikacija sustava

Klasifikacijska shema elementarnih operacija

• Aplikacija

o Razdvajanje računanja  

i komunikacije

o Profiliranje: 

identifikacija 

elementarnih operacija 

u kodu aplikacije 

Analiza
• Izrada specifikacije sustava 

profiliranjem aplikacije i platforme 

• Pohrana specifikacije u bazu profila
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Rezultati

• Pretraga prostora oblikovanja implementirana kao alat DSExplorer

ispitana je na platformi ZYNQ ZC-706 na arhitekturama ARM i

Microblaze za algoritme JPEG, AES te sintetičke aplikacije PSPLib
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