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1. Uvod

Teorija 1zgradnje velikih elektroenergetskih sustava (EES-a) u
proslosti se zasnivala na proizvodnji elektricne energije u velikim
upravljivim elektranama te njezinom prijenosu 1 distribuciji do
krajnjih korisnika koristeCi prijenosne odnosno distribucijske mreze.
Uvodenje trzista elektricne energije, Integracija promjenljive
proizvodnje ovisne o meteoroloskim okolnostima iz vjetroelektrana |
fotonaponskih elektrana te kontinuirani ubrzani porast potrosnje
elektricne energije namecu tehnicko-ekonomske promjene u nacinu
zastite 1 vodenja EES-a.

2. Opis problema i hipoteze istrazivanja

Znanstveni problemi istrazivanja:

ezagusenje dijelova mreze u trziSnim uvjetima
*visoki udjel proizvodnje elektricne energije iz OIE
epromjena nacina 1 strukture potrosnje elektricne
energije

ekoordinacija djelovanja lokalnih
sustava relejne zastite

Rjesenje znanstvenih problema:
eprimjenom tehnologije sinkro-
niziranith mjerenja fazora
erazvojem naprednih zastitnih
shema (NZS)

Hipoteza Istrazivanja:
Izradom i upotrebom NZS-a mozZe se odrzati cjelovitost veceg
dijela EES-a te poboljsati koordinacija djelovanja lokalnih
sustava relejne zastite i ublaziti potencijalna zagusenja u mrezi.

3. Metoda za izradu NZS-a

Osmisljena je jedinstvena metoda za izradu NZS-a zasnovanih na
sinkroniziranim mjerenjima. Metoda se temelji na heuristickim |
kombinatornim principima verificiranim provodenjem procjene
sigurnosti rada mreze.
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4. Rezultati

Ispitivanje metode za IEEE 14 TEST SUSTAV
1Izradu NZS-a | modela |
za promjenu uklopnog @(s}iflﬁ;lom 12
stanja mreZe te proc- FOMTEREAIDE
jena sigurnosti izvede- | cent
na je u alatu za analizu
rada mreze (PSS/E) na
|[EEE test sustavu s 14
sabirnica.

Procjene  sigurnosti
rada mreze Iizradene
na |IEEE 14 test
sustavu sastoje se od
usporedbi tokova snaga 1 naponskih prilika te razine proizvodnje,
potrosnje, razmjene I gubitaka promatranog dijela test sustava. Na slici

usporedbe prividnih snaga crvenom bojom prikazana je maksimalna
dopustena prividna shaga svih vodova od

130 MVA. Za N-1 analizu ispada voda
1-2 (1) jasno je uocljivo preopterecenje
voda 1-2 (2).
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Bez  koriStenja  naprednih
zastitnih  shema, djelovanjem
lokalnog sustava relejne zastite
na IskljuCenje preopterecenog
voda, dolazi do naponskog
sloma promatranog dijela  saes
mreze 1 posljediCnog raspada
sustava. Na iIsto] slici Je \
orikazana | raspodjela b

prividnih snaga u slucaju koristenja dvije predlozene napredne zastitne
sheme. Vidljivo je kako djelovanjem bilo koje od predlozenih shema
razdvajanja sabirnica dolazi do povratka prividne snage voda 1-2 (2) u

dozvoljene granice.
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5. Zakljuéak

Iznesena iIstrazivanja provedena su u sklopu ideje o razvoju naprednih
prijenosnih elektroenergetskih mreza koristenjem NZS-a zasnovanih
na tehnologiji sinkroniziranih mjerenja fazora. Koristenjem NZS-a
moze se rijesiti problematika preopterecenja odnosno zagusenja
dijelova prijenosne mreze 1 koordinacije djelovanja lokalnih sustava
relejne zastite kako je prikazano na primjeru IEEE 14 test sustava.
Buduca istrazivanja bit ce usmjerena k razvoju drugih tipova NZS-a
kao sto su modeli napredne redukcije proizvodnje 1li naprednog
rasterecenja.

Dan doktorata Fakulteta elektrotehnike i racunarstva Sveucilista u Zagrebu, 3. ozujka 2016.



