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1. Uvod 4. Rezultatli
Glavna zadaca elektroenergetskog sustava je njegov siguran I pouzdan U dosadasnje tijeku istrazivanja, dobiveni su rezultati za problematiku
rad. Zastita Ima vaznu ulogu u ocCuvanju stabilnosti sustava | odredivanja mjesta kvara na nadzemnom vodu koriStenjem
smanjenju oStec¢enja opreme koja se mogu pojaviti uslijed kvara, Feedforward mreze s Back propagation (BP) algoritmom gdje su na
naj¢es¢e kratkog spoja. Struje kratkog spoja i1zazivaju mehanicka | temelju prikazanog dijagrama toka koristenjem programskog paketa
toplinska naprezanja koja su potencijalno Stetna za visokonaponsku Matlab dobiveni sljedeci rezultati.
opremu. Zastita Ima tri glavne zadace: otkrivanje, klasifikaciju I
odredivanje mjesta kvara. Brzo i precizno odredivanje mjesta kvara ot | oue Postignita polirda je s Astie At u L orel S
potrebno je za omoguéavanje brzog popravka i ponovnog vracanja N il | -
sustava u pogon kako bi se poboljSala pouzdanosti raspolozivost é 2000
napajanja. %’ 1500
2. Opis problema -
To¢nim lociranjem kvara se vrijeme potrebno za odrZzavanje ili : C S S|
popravak moze svesti na minimum. Medutim, Identifikacija kvara nije 5 R ios M. sEseIoadLaa
uvijek lagan zadatak, posebno na nadzemnim vodovima i kabelima o 100 20 %0 a0 S0 o 70 wo o 10 S ESS5EESS5S55555855888
zbog njihove duljine i neprisupacnosti. Ako dode do kvara, potrebno 1000 Epona T T retke = Romultat rovatuns - Rezultat AN
ga Je izolirati Sto Je brze moguce da bl se oCuvala stabilnost ostatka Prikaz rezultata u fazi uéenja ANN
sustava.
3. MetOdOIOglja 100 NEURONA Lokacija kvara [km]
> Zadana lokacija 19 27 3 31 7

Osnovna pretpostavka je da se kvarovi koji se dogadaju u Otpor na mjestu kvara [Q] 33 2 7 44 18
elektroenergetskom sustavu mogu kvalitenije odrediti | uz povecanu S I N
toCnost U,ZlIIlaJUél U ObZIf naprEdak na P OdI‘Ué_]ll mjerne tehmke I laksu Pogreska s obzirom na duljinu dalekovoda [%] 0,03675  0,00725  0,03875 0,047 0,0155
dostupnost mjerenih veli¢ina. Takoder 1 dalje postoje problemi u _ o 3
pogledu zastite kod odredenih pogonskih stanja gdje nije jednostavno Rezultati testiranja neuronske mreze kao

. . . p . C e lokatora kvara na dalekovodu
odrediti dali je doslo do kvara ili ne. U okviru ovog istrazivanja
Koriste se umjetne neuronske mreze (ANN) za prepoznavanje vrste | Kod analize kratkog spoja u elektroenergetskom sustavu bitna stavka
lokacije kvara u elektroenergetskom sustavu, poglavito u slucajevima osim lokacije je i vrsta kratkog spoja. Za prepoznavanje vrste kratkog
visokoomskih kvarova gdje su iznosi napona I struja prilikom kratkog spoja koristena je druga vrsta ANN, tipa SOM koja prestavlja
spoja bliski nazivnim vrijednostima. samoorganizirajuéu mrezu.
Bitna stavka istrazivanja je analiza valnih oblika napona 1 struja u
razdoblju prije 1 nakon nastanka kvara u mrezi @0 © 000 ssocooensesce s

y lzrada koda (skripte) za Ucenje ANN primjerima e @ & @ @
lzrada modela mreze za dobivanje ulaznih Izrada ANN u sklopu dobivenim provedenim
koji se radi proracun —Jp> J . —>» > —p» . P —> Formirana ANN * @ ¢ & + O
(MATLAB Simulink) podataka za ucenje Toolboxa u Matlabu simulacijama kvarova na . . . ‘ ‘ 0 e o o 0 @
neuronske mreze modelu ® o “ ®
® @ © o @
o9 C N @ ¢ ¢ 0 @
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Usporedba rezultata . . L
Unosenje novih ulaznih | ! ucl-;aezrr]:r:lraoncjtaetr;i\a/ISa L Testiranje ANN s novim | ’ ror:él\LlJEa: L?:fcjlitoatas oia . . ® ‘
podataka u model mreze P ulaznim podacima P . 8 'p J ‘ By
ANN zbog odredivanja
pogreske . e

Dijagram tijeka izvodenja koraka za postupak odredivanja
lokacije kvara na nadzemnom vodu

Prikaz formirane samoorganizirajuce neuronske mreze
za odredivanje vrste kvara na dalekovodu

Kod samoorganiziraju¢ih mreza formiraju se grupe (clusteri) Kkoji

o ] p ]
predstavljaju pojedinu vrstu kvara na dalekovodu.
Ekspotriranje parametara struja na pocetku voda Ekspotriranje parametara strujana kraju voda 5 - Za klj u Ca k

o ] ] >
@ME S S i S P _IJ | Dobiveni rezultati pokazuju da se koristenje ANN za odredivanje vrste
o ramny | rosoonsavonss| | | owsseap amose %%M““ | mjesta kvara mogu uspjesno primjenjivati, cak I kod visokoomskih
: || , kvarova. U daljnjem istazivanju potrebno je analizirati slucajeve

?EOS(;;V - Mjesto kvarg = . BUS_2 1 1 - . 1 &4 > 1 " "
TS = o visokoomskih kvarova 1 karakteristicnih troSila U mrezi za koje je

powergui Odeg.

potrebno analizom valnih oblika 1 njihovom frekvencijskom analizom,
koriStenjem ANN dobiti zadovoljavaju¢e prepoznavanje i razlikovanje

Prikaz sheme mreze koristene za proracune _ s
kvarova od normalnog stanja elektroenergetske mreze.
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