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1. Uvod »

Pruzanje videosignala kod stvarnovremenoga strujanja suocava Se S
brojnim 1zazovima: brzi rast globalnog prometa preko Interneta |
visoka heterogenost prijemnika.

Hibridna mreza ravnopravnih ¢vorova objedinjuje prednost
skalabilnosti s pouzdanoséu 1 najkraéim pocetnim kasSnjenjem
prijenosa.
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2. Opis problema

>

Kod prilagodljivoga stvarnovremenoga strujanja svaki dio
videosignala je podijeljen u slojeve, pri ¢emu se osnovni sloj moze
reproducirati neovisno od poboljsanih slojeva, dok poboljsani slojevi
se ne mogu reproducirati bez osnovnog I ostalih nizih slojeva, dodatno
dio Je neiskoristiv ako je proslo vrijeme krajnje reprodukcije. Osnovni
sloj je sloj koji pruza zadovoljavajucu kvalitetu I Ima najvisi prioritet,
dok visi slojevi pruzaju vecu kvalitetu s ve¢im vremenom prijema.
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3. Metodologija

Propusni opseg Sloj dijela u
prijema c¢vora prethodnom intervalu

\/ \/

ODREDIVANJE MAKSIMALNOG
SLOJA DIJELA

Maksimalni sloj dijela (¢vor) = f(propusni
opseg cvora, sloj dijela u prethodnom
intervalu

Buffer mape
susjednih ¢vorova

\

PRIORITIZACIJA DIJELOVA
prioritet (dio) = f(krajnji rok reprodukcije
dijela, meduovisnost slojeva dijela, vje-
rovatnoca prijema djela od susjednih
¢vorova)

Propusni opseg otpreme .
susjednih ¢vorova PRIMJENA HEURISTICKOG ALGORITMA TABU

v PRETRAZIVANJA NA KOMBINATORICKI NP-TESKI
PROBLEM NAPRTNJACE

OTKRIVANJE PRIORITETNIH
DIJELOVA KOD SUSJEDNIH
CVOROVA

ulaz: red dijelova po prioritetu;
ulaz: propusni opseg otpreme susjednih c¢vorova;
izlaz: susjedni ¢vorovi koji imaju zahtjevane dijelove;
za svaki susjedni cvor
ako se ¢vor ne nalazi na tabu listi i ¢vor sadrzi zahjtevani dio
ako propusni opseg ¢vora >= opseg dijela sa najvecim prioritetom
rezultat.dio = dio sa najvecim prioritetom
rezultat.cvor = ¢vor
rezultat.vrijednost = 1
¢vor.opseg = cvor.opseg - opseg dijela sa najvecdim prioritetom
kraj uslova
dodaj ¢vor u tabu listu
kraj uslova
slijedeci ¢vor

MATRICA SUSJEDNIH CVOROVA
KOJI IMAJU ZAHTJEVANE
DIJELOVE

U svrhu osiguranja kvalitete videosignala kod prilagodljivoga
stvarnovremenoga strujanja U mrezama ravnopravnih c¢vorova
potrebno Je izvrsiti prioritizaciju dijelova ¢iji je krajnji  rok
reprodukcije najblizi, pri ¢emu se Identificira meduovisnost slojeva
dijelova.

Kako bi se postupak dinamickog rasporedivanja dijelova
videosignala optimizirao, s ciljem maksimalnog koristenja dostupnog
mreznog propusnog opsega 1 otkrivanja dostupnih dijelova
videosignala kod susjednih ¢&vorova, problem rasporedivanja Se
koriStenjem matematiCkog modela prikazao kao kombinatori¢ki NP-
teSki problem naprtnjace, na koji je primijenjen heuristicki algoritam
tabu pretrazivanje.

4. Rezultati

>

Vrednovanje ucinkovitosti predlozenog pristupa se izvrsilo primjenom
simulacijske metode koristenjem OMNeT++ na primjerima razliitog
broja  dostupnih  slojeva videosignala kod prilagodljivoga
stvarnovremenoga strujanja. Usporedio se predlozeni pristup s
postupcima rasporedivanja dijelova videosignala temeljenim na
pretrazivanju pohlepnim algoritmom 1 pretrazivanju najrjede prvim,
analizom srednje vrijednosti prijenosnog kasnjenja s kraja na kraj,
srednje vrijednosti varijacije kasnjenja 1 omjera izgubljenih paketa.
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5. Zakljucak

Primjena predlozenog modela optimalnog rasporedivanje dijelova
videosignala kod prilagodljivoga stvarnovremenoga strujanja u
hibridnim mrezama ravnopravnih ¢vorova osigurava standardnom
definirane granice parametara kvalitete usluge. Srednje vrijednosti
prijenosnog kasnjenja s kraja na kraj, varijacije kasnjenja I omjera
Izgubljenih paketa za predlozeni model su manje u odnosu na druge
postupke rasporedivanja. Za razliCite brojeve c¢vorova parametri
kvalitete usluge Imaju male promjene u svojim vrijednostima.
Takoder, s pove¢avanjem brojem ¢vorova U hibridnoj mrezi ocito je
poboljSanje kvalitete usluge.

Dan doktorata Fakulteta elektrotehnike i racunarstva Sveucilista u Zagrebu, 3. ozujka 2016.



