1. međuispit iz Programiranja i programskog inženjerstva

4. travnja 2006.
1. 
Novčić se baca tri puta. Ishod bacanja novčića može biti glava (G) ili pismo (P). Napišite program koji će učitati tri znaka koji predstavljaju rezultate bacanja novčića. Tri učitana znaka ispisati na zaslon u jednom retku. Ako bilo koja od unesenih vrijednosti nije niti znak G niti znak P, na zaslon treba ispisati "Neispravan unos" i završiti program. Inače, program treba ispisati koliko puta se pojavila glava, a koliko puta pismo.




 (3 boda)
2. 
Napisati program kojim se u cjelobrojnu varijablu učitava prirodni broj. Ako učitani broj nije prirodni troznamenkasti broj, treba ispisati poruku "Broj nije ispravan" i završiti program. Ako učitani broj jest prirodni troznamenkasti broj, treba ispisati broj koji čine 1. i 2. znamenka broja, te broj koji čine 2. i 3. znamenka broja. Primjeri: ako je učitan broj 249, program treba ispisati 24 i 49. Ako je učitan broj 409, program treba ispisati 40 i 9.




 (3 boda)
3. 
Napisati program kojim se učitavaju iznosi naboja (Q1 i Q2) za dva točkasta naboja u vakumu i udaljenost među tim nabojima (r). Nije potrebno provjeravati jesu li učitane vrijednosti ispravne. Izračunati (ne treba ništa ispisati) iznos Coulombove sile (F) između ta dva naboja. Iznos Coulombove konstante (k) u programu obavezno opisati simboličkom konstantom. Za iznose naboja i njihovu udaljenost mogu se koristiti realne varijable standardne preciznosti. Proračun Coulombove sile mora se obaviti s preciznošću od barem 10 znamenaka. 


 













(3 boda)
4. 
Program treba učitati koordinate središta (u pravokutnom koordinatnom sustavu) i radijuse (polumjere) za dvije kružnice. Nije potrebno provjeravati jesu li vrijednosti ispravno unesene. Nakon toga učitati koordinate neke točke T te ispisati jednu od sljedeće tri poruke: 

    T je unutar jedne kruznice

    T je unutar obje kruznice

    T nije unutar niti jedne kruznice

Napomena: drugi korijen se može izračunati pomoću funkcije pow koja računa xy, a za koju je potrebno uključiti datoteku zaglavlja s opisom matematičkih funkcija i konstanti math.h.













(3 boda)
5. 
Napišite program kojim se učitavaju dva znaka koji predstavljaju dvije znamenke jednog oktalnog broja. Ako bilo koji od dva učitana znaka nije ispravna znamenka oktalnog broja, ispisati poruku "Neispravne znamenke" i završiti program. Ako su znamenke ispravne, izračunati dvije znamenke odgovarajućeg heksadekadskog broja, te dobivene znamenke ispisati na zaslon, svaku znamenku u svom retku. U nastavku su prikazana četiri primjera izvođenja programa (kosim slovima prikazani su ulazni podaci, a masnim slovima rezultat ispisa):















(3 boda)
Rješenja:

1. Zadatak

#include <stdio.h>

int main () {

   char bac1, bac2, bac3;

   int glava = 0, pismo = 0;

   scanf("%c %c %c", &bac1, &bac2, &bac3);

   printf("%c %c %c\n", bac1, bac2, bac3);

   if (bac1 != 'G' &&  bac1 != 'P' ||

       bac2 != 'G' &&  bac2 != 'P' ||

       bac3 != 'G' &&  bac3 != 'P') {

      printf("Neispravan unos\n");

   } else {

      bac1 == 'G' ? glava++ : pismo++;

      bac2 == 'G' ? glava++ : pismo++;

      bac3 == 'G' ? glava++ : pismo++;

      printf("Glava se pojavila %d puta\n", glava);

      printf("Pismo se pojavilo %d puta\n", pismo);

   }

   return 0;

}

2. Zadatak

#include <stdio.h>

int main () {

   int broj;

   int z1, z2, z3, b1, b2;

   scanf("%d", &broj);

   if (broj < 100 || broj > 999) {

      printf("Broj nije ispravan\n");

   } else {

      z1 = broj/100;

      z2 = broj%100/10;

      z3 = broj%10;

      b1 = z1*10 + z2;

      b2 = z2*10 + z3;

      printf("%d %d\n", b1, b2);

   }

   return 0;

}

3. Zadatak

#include <stdio.h>

#define COULOMB_K 8.987551787e9

int main () {

   float q1, q2, r;

   double f;

   scanf("%f %f %f", &q1, &q2, &r);

   f = COULOMB_K * q1 * q2 / (r * r);

   /* ili  f = (double)q1 * q2 / ((double)r * r) * COULOMB_K; */

   return 0;

}

4. Zadatak

#include <stdio.h>

#include <math.h>

int main () {

   float x1, y1, x2, y2, r1, r2, d1, d2, tx, ty;

   scanf("%f %f %f %f %f %f", &x1, &y1, &r1, &x2, &y2, &r2);

   scanf("%f %f", &tx, &ty);

   d1 = pow((x1-tx) * (x1-tx) + (y1-ty) * (y1-ty), 0.5);

   d2 = pow((x2-tx) * (x2-tx) + (y2-ty) * (y2-ty), 0.5);

   if (d1 < r1 && d2 < r2) 

      printf("T je unutar obje kruznice\n");

   else if (d1 < r1 && d2 >= r2 || d1 >= r1 && d2 < r2)

      printf("T je unutar jedne kruznice\n");

   else 

      printf("T nije unutar niti jedne kruznice\n");

   return 0;

}

5. Zadatak
#include <stdio.h>

int main () {

   char oktZnam1, oktZnam2;

   char hexZnam1, hexZnam2;

   int dekadBroj;

   scanf("%c %c", &oktZnam1, &oktZnam2);

   if (oktZnam1 < '0' || oktZnam1 > '7' || oktZnam2 < '0' || oktZnam2 > '7') {

      printf("Neispravne znamenke\n");

   } else {

      dekadBroj = (oktZnam1 - '0')*8 + (oktZnam2 - '0');

      hexZnam2 = dekadBroj % 16;

      if (hexZnam2 > 9)

         hexZnam2 = hexZnam2 - 10 + 'A';

      else

         hexZnam2 = hexZnam2 + '0';

      /* prva hex znamenka ne moze biti veca od 9 */

      hexZnam1 = dekadBroj/16 + '0';

      printf("%c\n%c\n", hexZnam1, hexZnam2);

   }

   return 0;
}
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Pomoć: udaljenost d među točkama (x1, y1) i (x2, y2) može se izračunati pomoću sljedećeg izraza:


 d = ((x2 - x1)2 +(y2 - y1)2








k = 8.987551787 ( 109 N m2 C-2
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