Datoteke

Memorija racunala

1) privremena (unutarnja)
RAM (Random Access Memory)

2) stalna (vanjska)
a) sa slijednim pristupom podacima, npr.

streamer trake

0
magnetske trake O,

b) s direktnim pristupom podacima, npr.

diskete B magnetski diskovi
{ i




Shematski prikaz magnetskog diska

<>

Fizicka organizacija magnetskog diska

sektor

staza
(track)




Logic¢ka organizacija magnetskog diska

Direktoriji
(imenici, kazala) Datoteke
Eac b
- =0395 Diatapi_cd.sys 24144 10.28.94 20:14:58
Soriginal  Dlcdplay.exe 34494 05.18.94 2:11:00
tupdate Cicr520.sys 10871 02.26.95 17:30:10
=69l Bleject.com 7987 01.17.91 13.23.06
- =69lins Dinstall.exe 18971 09.12.94 1.00:00
—access Sload.exe 10700 06.28.94 11:16:16
— C1aw lock.com 7987 01.17.91 13:23:28
— =1bin Omscdex.exe 25377 02.26.95 17:30:10
—t&bo Cimtmcdae.sys 17351 04.18.94 1:16:00
— S brink Blplaycd.exe 17790 01.16.92 1:30:00
—Ecdro Elreadme.bxt 6196 11.04.94 10:59:50
— Scorel50 Bunlock.com 7459 01.17.91 13:23.50

Direktoriji i datoteke

Datoteka: imenovani skup podataka na mediju za
pohranu (traka, disk, disketa, CD, memory stick, ...)

Zapis: skup susjednih podataka unutar datoteke koji se
obraduje kao cjelina

Direktorij (imenik, kazalo): datoteka koja sadrzi popis i
podatke o karakteristikama drugih datoteka. Direktoriji su
organizirani hijerarhijski, u strukturu nalik na stablo

Operacijski sustav racunala: program koji povezuje
sklopovlje racunala s programskom opremom. Izmedu
ostalog, vodi evidenciju o fizickom smjestaju direktorija i
datoteka na mediju za pohranu




Tok podataka (stream)

» Tok podataka ili stream: bilo koji izvor ulaznih podataka i/ili
odrediste izlaznih podataka
= Do sada smo koristili sljedece tokove podataka:

e standardni ulaz (najcesce tipkovnica): izvor podataka
= npr. funkcije scanf, getchar, gets uvijek Citaju sa
standarnog ulaza
« standardni izlaz (najceSce zaslon): odrediste podataka
= npr. funkcije printf, putchar, puts uvijek ispisuju na
standarni izlaz
» standardni ulaz (stdin) i standardni izlaz (stdout) se
automatski otvaraju pri pokretanju programa
¢ globalne konstante definirane u <stdio.h>

Tok podataka (stream)

printf(...)

puts(..--)
—d

scanf(...)
getchar() ~ stdin

gets(...)

= moguce je otvoriti "vlastite" tokove podataka - npr. tok
podataka pomocu kojeg se Citaju i/ili piSu podaci u datoteku
koja se nalazi na nekom mediju za pohranu

fprintf(...)
fputc(..
fputs(..
fscanf(...)
fgetc(..
fgets(..

«—>| mojTokl

-)
-)

«—> mojTok2

-)
-)




Primjer: napisati program kojim ¢e se iz datoteke tekst. txt Citati
jedan po jedan znak. Svaki procitani znak ispisati na ekran (stdout)

datoteka tekst.txt

Funkcije scanf, getchar 1 gets
uvijek citaju iz toka podataka
koji se naziva stdin.

ispis.c
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main O {
int c; A funkcije printf, putchar i puts?
FILE *tokPod;
tokPod = fopen(''tekst.txt", "r');

if (tokPod == NULL) {
printf("'ne mogu otvoriti tekst.txt\n");
exit(-99);

}

while ((c = fgetc(tokPod)) != EOF)
putchar(c); /* ili fputc(c, stdout); */

fclose(tokPod);

return O;

fopen <stdio.h>

FILE *fopen(const char *filename,
const char *mode);

= omogucuje vezu programa s datotekom: otvara tok podataka
za Citanje i/ili pisanje u datoteku fi lename

= ukoliko je otvaranje toka podataka uspjelo, vraca pokazivac na
strukturu tipa FILE. Ako otvaranje nije uspjelo, vra¢a NULL
e tip strukture FILE je definiran u <stdio.h>
e pokazivac na strukturu tipa FILE koristi se kao tok

podataka (stream) u raznim funkcijama za rad s
datotekama: fprintf, fgetc, fclose ...

10




fopen <stdio.h>

= Filename ime datoteke (uobicajeno na disku)
Primjeri:

= Unix
FILE *podl, *pod2, *pod3;

podl = fopen(*'podaci .txt"™, "w');

pod2 = fopen(‘'glavni.c", "r');

pod3 = fopen(''/usr/source/glavni.c', "w+'");
= DOS

FILE *podl, *pod2, *pod3;

podl fopen(*'podaci . txt™, "w'™);

pod2 = fopen(‘'glavni.c", "r');

pod3 = fopen(*'c:\\tmp\\pomocna.dat", "w+'");

11

fopen <stdio.h>

» mode nacin koriStenja
twt pisanje (ako datoteka ne postoji, stvara se;
ako postoji, briSe se sadrzaj;
nije dopusteno Citanje)
a' pisanje (ako datoteka ne postoji, stvara se;
ako postoji, podaci se dodaju na kraj;
nije dopusteno ditanje)
r Citanje (ako datoteka ne postoji, vraca NULL;
nije dopusteno pisanje)
"r+" (itanje i pisanje (ako datoteka ne postoji, vraca NULL)
"w+'"  Citanje i pisanje (ako datoteka ne postoji, stvara se)
"a+'" (Citanje i pisanje (ako datoteka ne postoji, stvara se;
podaci se dodaju na kraj)
Na DOS-u za citanje i pisanje neformatiranih datoteka treba dodati b npr. "'rb™

12




fclose <stdio.h>

int fclose(FILE *stream);

» prekida vezu programa s datotekom: zatvara tok
podataka stream

= ukoliko je zatvaranje toka podataka uspjelo, vraca 0,
inace vraca EOF

Primjer:
FILE *pod;
pod = fopen(*'podaci.txt"”, "r');
. /* fscanf, fgetc, ... iz toka podataka pod */
fclose(pod);

13

Podjela datoteka prema nacinu upisa

= formatirane datoteke (tekstualne, tex?)
= neformatirane datoteke (binarne, binary)

14




Formatirane (tekstualne) datoteke

SrediSnja memorija short int i=7:

| \ [00000000]00000111| \

intf(tokPod, "%4d™,

Datoteka
2(7 ) 32" ) 32 ") b55(T"
| 100100000{00100000{00100000f00110111]
pocetna N
pozicija nova pozicija

15

Neformatirane (binarne) datoteke

SrediSnja memorija short int i=7:

| | 00000000{00000111] |

fwritg(&i, sizeof (¥), 1, tokPod);

Datoteka

| [0000000000000111] | | |
pocetna o
pozicija T Wknova pozicija

16




Funkcije za Citanje iz formatirane datoteke

int fgetc(FILE *stream); <stdio.h>

= (ita jedan znak iz toka podataka stream. Vraca procitani znak
ako je Citanje uspjelo i nije procitan kraj datoteke. Vraca EOF
ako citanje nije uspjelo ili se dogodila pogreska

int fscanf (FILE *streanm, <stdio.h>
const char *format
arg_1, ..., arg_n);
= jedina razlika u odnosu na scanf je u tome Sto Cita iz stream
(funkcija scanT uvijek Cita iz stdin)

17

Funkcije za Citanje iz formatirane datoteke

char *fgets(char *s, <stdio.h>
int n,
FILE *stream);
s pokaziva¢ na podrucje u memoriji gdje ¢e biti smjesteni ucitani
znakovi
n najveca dopustena duljina ucitanog niza (ukljucujuci znak '\0")

= ucitava znakove u niz s dok ne ucita "\n' ili ucita n-1 znakova ili

dospije do kraja datoteke. Na ucitani niz (koji moze, ali ne mora
sadrzavati "\n') dodaje znak '\0' (za razliku od funkcije gets

koja ucitani '\n' zamjenjuje s '\0")
= u slucaju pogreske ili pokusaja cCitanja nakon kraja datoteke,
vraca NULL, inace vrac¢a pokazivac na ucitani niz

18




Primjer: Prepisati sadrZaj datoteke prog.c na zaslon
(ekran). Datoteku cCitati pomocu funkcije fgetc

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main O {
FILE *dat;
int c;
dat = fopen (“prog.c", "r');
if (dat == NULL) {
printf ("Datoteka se ne moze otvoriti\n");
exit (1);
}
while ((c = fgetc (d)) !'= EOF) {
putchar (c);
}
fclose (d);
return O;

Funkcije za pisanje u formatiranu datoteku

int fputc(int c, FILE *stream); <stdio.h>
= jednako kao putchar, osim Sto na stdout, ispisuje na stream
int fprintf (FILE *streanm, <stdio.h>

const char *format,
arg_ 1, ..., arg_n)

= jednako kao printf, osim Sto na stdout, ispisuje na stream

int fputs(char *s, FILE *stream); <stdio.h>

= slicno kao puts
e umjesto na stdout, ispisuje na stream
¢ ne ispisuje dodatni znak *\n* 20
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Primjer: Prepisati sadrZaj datoteke stara u datoteku
nova. Koristiti funkcije fgetc i fputc

#include <stdio.h>
int main O {
FILE *du, *di;
int c;

du = fopen (“'stara™, "r');
di = fopen (“'nova', "w');
/* trebalo bi provjeriti uspjesnost otvaranja */

while ((c = fgetc (du)) = EOF)
fputc (c, di);

fclose (du);

fclose (di);

return O;

21

Primjer: Prepisati sadrZaj datoteke stara u datoteku
nova. Koristiti funkcije fgets i fputs

#include <stdio.h>
#include <stdlib_h>
#define MAXLIN 80
int main Q {
FILE *du, *di;
char linija[MAXLIN];
du fopen (“'stara', ''r');
di fopen (“'nova', "w');
/* trebalo bi provjeriti uspjesnost otvaranja */

while (fgets(linija, MAXLIN, du) "= NULL ) {
fputs (linija, di);

}

fclose (du);
fclose (di);

return O;

22
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Funkcija za pisanje u neformatiranu datoteku

size_t fwrite(void *ptr, <stdio.h>
size_t size,
size t n,
FILE *stream);

ptr adresa u memoriji na kojoj se nalaze podaci koje treba zapisati
size veliina jednog objekta kojeg treba zapisati
n broj objekata koje treba zapisati

= u tok podataka stream zapisuje n objekata (od koji je svaki
veli¢ine size bajtova). Podaci koje treba zapisati nalaze se u
memoriji na lokaciji odredenoj pokazivatem ptr

» funkcija vraca broj uspjesno zapisanih objekata. Ako se pri pisanju

dogodi pogreska, vratit ¢e broj manji od n ’s

Primjer: u neformatiranu datoteku podaci zapisati jedan
podatak tipa long i 3 ¢lana double polja

long m = 10L; double x[3] = {1.5, -3.5, 3.25};

int n1, n2; FILE *izTok; zbog pretpostavke
_ i i " I A koristenja DOS
1zTok = fopen (*“podaci™, ); operacijskog sustava

nl = fwrite (&m, sizeof(m), 1, 1zTok);

if (n1 <1){
printf(*"Zapisivanje m nije uspjelo\n™);
exit(-1);

2 = fwrite (X, sizeof(x[0]), 3, izTok);

f (n2 <3) {
printf(*"Zapisano je samo %d clanova\n', n2);
exit(-2);

+
n
i

}
fclose(izTok); 24
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SadrZaj datoteke podaci iz prethodnog primjera:

10L - 00 00 00 OA,
1.5 - 3F F8 00 00 00 00 00 00,
-3.5 — CO OC 00 00 00 00 00 00,
3.25 — 40 0A 00 00 00 00 00 00,

Sadrzaj datoteke (u heksadekadskom prikazu):

10L 1.5 -3.5
A N

r N -
00 00 00 OA 3F F8 00 00 00 OO OO 00 CO OC

00 00 00 OO0 00 00 40 OA OO OO OO OO 00 00

3.25

25

Funkcija za Citanje iz neformatirane datoteke

size_t fread(void *ptr, <stdio.h>
size_t size,
size t n,
FILE *stream);

ptr adresa u memoriji na koju ¢e se smjestiti ucitani podaci
size veliina jednog objekta kojeg treba ucitati
n broj objekata koje treba ucitati

» iz toka podataka stream ucitava n objekata (od koji je svaki
veliine size bajtova) i smjesta ih u memoriju na lokaciju
odredenu pokazivatem ptr

= funkcija vraca broj uspjesno ucitanih objekata. Ako pri ¢itanju
naide na kraj datoteke ili se dogodi pogreska, vratit ¢e broj
manji od n

26
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Primjer: iz neformatirane datoteke podaci ucitati jedan
podatak tipa long i 3 ¢lana double polja

long m; double x[3]; int nl, n2;
FILE *ulTok;
ulTok = fopen (“podaci™, 'rb™);
nl = fread (&m, sizeof(m), 1, ulTok);
if (n1 <1){
printf(""Citanje m nije uspjelo\n™);
exit(-1);

2 = fread (x, sizeof(x[0]), 3, ulTok);

f (n2 <3) {
printf(""Ucitano je samo %d clanova\n', n2);
exit(-2);

+
n
i

}
fclose(ulTok);

27

Primjer: prepisati sadrZaj formatirane datoteke rez.txt u
neformatiranu datoteku rez.bin. (ime: 8+1 znakova,
prezime: 8+1 znakova, broj bodova: int).

Sadrzaj datoteke rez.txt lIva Pek 156
promatran editorom: Ante Horvat 12

Sadrzaj datoteke rez.txt u heksadekadskom prikazu:
49 76 61 20 50 65 6B 20 31 35 36 OA 41 6E
74 65 20 48 6F 72 76 61 74 20 31 32

Sadrzaj datoteke rez.bin u heksadekadskom prikazu:
49 76 61 00 ?? ?? ?? ?? ?? 50 65 6B 00 ??
?? ?? ?? ?? 00 00 00 9C 41 6E 74 65 00 ?7?
?? ?? ?? 48 6F 72 76 61 74 00 ?? ?? 00 00
00 OC

Sto je zapis u rez.txt, a $to je zapis u rez._bin ?

28
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Primjer: rjieSenje u C-u

FILE *ulTok, *izTok;

char ime[8+1], prez[8+1]; int brBod;

ulTok = fopen ('rez.txt", "'r");

i1zTok = fopen ('rez.bin™, "wb™);

while (fscanf(ulTok, "%s%s%d",

ime, prez, &brBod) == 3) {

fwrite(ime, sizeof(ime), 1, 1zTok);
fwrite(prez, sizeof(prez), 1, 1zTok);
fwrite(&brBod, sizeof(brBod), 1, izTok);

+

fclose (ulTok);

fclose (1zTok);

29

Struktura (zapis)

= Struktura je sloZeni tip podatka Ciji se elementi razlikuju po tipu:

struct naziv_strukture { struct osoba {
tip_elementa_1 ime_elementa_1; cEar meg'_:13;i:(|);1]
- - . char prezime[40+1];
tip_elementa_2 ime_elementa 2; char ine[40+1];
T int visina;
tip_elementa_n ime_elementa_n; float tezina:
}: }:

= Qvime nije definirana varijabla u koju se moze pohraniti
konkretan podatak. Struktura je ovime tek deklarirana
(opisana).

30
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Definicija varijabli tipa strukture

struct naziv_strukture varl, var2, ... , varN;

npr.
struct osoba o0l, 02;

= Moguce je istovremeno deklarirati strukturu i definirati varijable:

struct tocka { Moze i ovako, ali je manje pregledno:

int x;
int y: struct tocka {
? ) int x, y;
} t1, t2, t3; } t1, t2, t3;

struct tocka t4;

31

Deklaracija strukture bez naziva

= Naziv strukture moze se izostaviti ako je potrebno definirati
jednu ili viSe varijabli tipa strukture, a takva struktura se
drugdje nece koristiti:

struct {
int dan;
int mjesec;
int godina;
} datum;

32
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Strukture i typedef

= Deklaracija strukture Cesto se koristi zajedno s typedef

typedef struct {
int x;
int y;

} tocka;

tocka t1, t2;

33

Postavljanje i koriStenje vrijednosti elemenata
strukture

structVarijabla. element = vrijednost;
vrijednost = structVarijabla. element;

npr.
scanf (""%s %s %s %d",
ol.jmbg, ol.prezime, ol.ime, &ol.visina);
ol.tezina = 75.5;
tl.x =7; tl.y = 2;
t2.x = 5; 2.y = 3;
udaljenost = sqrt(pow(tl.x - t2.x, 2.) +
pow(tl.y - t2.y, 2.));
printf ('Datum = %d.%d.%d\n", datum.dan,
datum.mjesec, datum.godina);

34
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Slozene strukture

= Moguce je definiranje podatkovne strukture proizvoljne sloZenosti
jer pojedini element moze takoder biti struct:

struct student {
int maticni_broj;
struct osoba osobni_podaci;
struct osoba otac;
struct osoba majka;

¥

35

Slozene strukture

= Alternativno, koristenjem naredbe typedef:
typedef struct {
char jmbg[13+1];
char prezime[40+1];
char ime[40+1];
int visina;
float tezina;
} osoba;

typedef struct {
int maticni_broj;
osoba podaci_stud;
osoba podaci_otac;
osoba podaci_majka;
} student;
student pero;
pero.podaci_majka.tezina = 114.5;

36
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Primjeri struktura

struct zapisRez {
char ime[5+1];

char prez[5+1]; strcpy(rez.ime, “lva™);
int brBod; strcpy(rez.prez, '"Novak');
} rez; rez.brBod = 156;

Slicno kao i ¢lanovi polja, ¢lanovi jedne strukture uvijek su u
memoriji pohranjeni kao susjedni elementi:

&rezj

1|v|a[\0|?|?|N|o|v|a]|k]|\0opojoojoC| ...
%/—/\ J\ J
YT Y

rez.ime rez.prez rez._brBod
sizeof(struct zapisRez) — 16
sizeof(rez) — 16

37

KoriStenje struktura za Citanje i pisanje zapisa
neformatiranih datoteka

Uobicajeno je pisanje/Citanje zapisa neformatiranih datoteka
obavljati uz pomo¢ struktura.

&rezj

1|via[\0o|?|?|N|o]|v|a|k]|\0joopojoojocC| ...

n = fwrite (&rez, sizeof (rez), 1, 1zTok);
Sadrzaj datoteke u heksadekadskom prikazu:
49 76 61 00 ?? ?? 4E 6F 76 61
6B 00 00 00 00 9C
n = fread (&rez, sizeof (rez), 1, ulTok);

38
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Primjer: iz neformatirane datoteke pod.dat ucitati ime (7+1
znakova), prezime (7+1 znakova) i brojBod (int) za dvoje studenata

Rjesenje u kojem se struktura ne koristi

char imel[7+1]; char prezl[7+1]; int brBodl;
char 1me2[7+1]; char prez2[7+1]; int brBod2;
ulTok = fopen(“'pod.dat™, "rb™);

fread(imel, sizeof(imel), 1, ulTok);
fread(prezl, sizeof(prezl), 1, ulTok);
fread(&brBodl, sizeof(brBodl), 1, ulTok);
fread(ime2, sizeof(ime2), 1, ulTok);
fread(prez2, sizeof(prez2), 1, ulTok);
fread(&brBod2, sizeof(brBod2), 1, ulTok);

39

Primjer: iz neformatirane datoteke pod.dat ucitati ime (7+1
znakova), prezime (7+1 znakova) i brojBod (int) za dvoje studenata

RjeSenje u kojem se koristi struktura

struct zapisRez {
char ime[7+1];
char prez[7+1];
int brBod;
} rezl, rez2;
ulTok = fopen(“'pod.dat™, *rb™);

fread(&rezl, sizeof(rezl), 1, ulTok);
fread(&rez2, sizeof(rez2), 1, ulTok);

40
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Trenutna pozicija u datoteci

Citanje i pisanje uvijek se obavlja od trenutne pozicije u
datoteci.

izTok = fopen ('dat™, "wb'™);
HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

- =P

nt m
rite
||||

sizeof(m)t

sizeof(m), 1, izTok);
NN

= 10;
(&m,
| |

fwrite (&rez, sizeof(rez), 1, i1zTok);
LLrrrrfrrr PP PP PP fr
t

sizeof (struct rez)

41

Promjena pozicije u datoteci
funkcija fseek

int fseek(FILE *stream, <stdio.h>
long offset,
int whence);

offset pomak u bajtovima u odnosu na whence

whence SEEK_SET - pocetak datoteke
SEEK_CUR - trenutna pozicije
SEEK_END - kraja datoteke

= pomice trenutnu poziciju u datoteci
= vraca 0 ako je pomak uspio, inace vraca broj razlicit od 0

42
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Promjena pozicije u datoteci
funkcija fseek

Pozicioniranje na pocetak datoteke:
fseek (tokPod, OL, SEEK SET);

Pozicioniranje na kraj datoteke:
fseek (tokPod, OL, SEEK END);

Pozicioniranje na i bait:
fseek (tokPod, (long) n, SEEK SET);

Pomak unatrag za n bajtova:
fseek (tokPod, - (long) n, SEEK CUR);

43

Trenutna pozicija u datoteci - funkcija ftell

long ftell(FILE *stream); <stdio.h>

= vraca trenutnu poziciju u datoteci izraZzenu u broju bajtova
od pocetka datoteke
» u slucaju pogreske vra¢a -1L

Primjer: Ispisati trenutnu veliinu datoteke.
fseek (tokPod, OL, SEEK END);

printf (""Velicina datoteke: %d bajtova\n",
ftell (tokPod));

44
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Preusmjeravanje (redirekcija) tokova
podataka

Tokove podataka stdout i stdin je moguce preusmijeriti u
trenutku pokretanja programa. Ovdje je prikazan nacin
preusmjeravanja toka podataka stdout:
c:\pipi>pisi.exe

Ispis na stdout rezultira ispisom na zaslonu
c:\pipi>pisi.exe > dat.txt

Ispis na stdout sada je preusmjeren u datoteku dat. txt

program pisi.exe

printf(...) — 0
putchar(...) [} Stdout |
puts(...)

scanf(...) (/f_:\m
getchar()’ |~ 7 stdin it
gets(...) Lammac Beed)

45

Tok podataka stderr

U trenutku pokretanja programa automatski se otvara i tok
podataka stderr (takoder ispisuje na zaslon ekrana). Na
stderr ne djeluje prikazana redirekcija

c:\pipi>pisi.exe > dat.txt

program pisi .exe

printf(...)
putchar(_ R _) Stdout
puts(...)

fprintf(stderr ...)
fputchar(stderr ...) /\‘-

)

fputs(stderr ...) Eee [dat . txt
scanf(...) di | paan S mete
getchar() ~_ - Stdin

gets(.-..)

46
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Primjer: preusmjeravanje standardnog izlaza

pisi.c

#include <stdio.h>

int main(QQ {
fprintf(stdout, "Prvi\n');
printf("'Drugi\n');
fprintf(stderr, "Treci\n');
puts('Cetvrti'™);
fputs('Peti\n", stderr );
fputs(''Sesti\n", stdout);

return O; ———
} ’c:\p|p|>p|3|.exe > dat.txt
U datoteku dat.txt upisat Ce se: Na zaslonu ¢e se ispisati:
Prvi Treci
Drugi Peti
Cetvrti
Sesti

a7

Slijedne i direktne datoteke

= zahvaljujudi funkciji fseek moguce je pozicionirati se na
bilo koju poziciju (redni broj bajta) unutar datoteke i
obaviti operaciju ¢itanja ili pisanja

= medutim, kako pristupiti n-tom zapisu u datoteci?
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Direktne datoteke

= ako su svi zapisi u datoteci jednake duljine (npr. duljina
svakog zapisa je b bajtova), moguce je izravno ("direktno™)
pozicioniranje na pocetak n-tog zapisa, npr. ovako:
fseek (tok, (long)(n-1)*b, SEEK SET);

Primjer: pozicioniranje na pocetak 5. zapisa datoteke

s =213 S 1
b b b b b b

Ako je zapis u datoteci definiran strukturom naziva zapis,
pozicioniranje na pocetak /+tog zapisa se obavlja ovako:
fseek (tok, (long)(n-1)*sizeof(struct zapis),SEEK SET);

49

Slijedne datoteke

= ako svi zapisi u datoteci NISU jednake duljine, n-tom zapisu
se moze pristupiti jedino tako da se redom ("slijedno"), od
pocetka datoteke, prvo procita prethodnih n-1 zapisa

for (i = 1; 1 <= n-1; i++)
fgets(...); ili fscanf(...); ili fread(...);

Primjer: pozicioniranje na pocetak 4. zapisa datoteke

| [Fgetsh| -~ [Faets] | -{faets] |

7 12 9 5 8
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Slijedne datoteke

Primjer: Tekstualna datoteka

Ilvan 10.35
nacinjena editorom: Ana 0.5
Ante 2.1
[t]v]a[n] [1{o].[3[5Nn[a[n]a] [of.[5[\n[A[n[t]e]| [2].]1[\n]
11 8 9

Do 3. zapisa se moze pristupiti iskljucivo slijedno, npr. ovako:

fscanf(tok, "%s%f',
fscanf(tok, "%s%f",
fscanf(tok, "%s%f",

ime, &kolicina);
ime, &kolicina);
ime, &kolicina);

/* sada se u varijablama ime i kolicina
nalaze vrijednosti 3. zapisa datoteke */

51

Slijedne i direktne datoteke

- Slijedne datoteke: zapisima se pristupa slijedno

« Direktne datoteke: zapisima se pristupa direktno
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Prakti¢na primjena direktnih datoteka

= mogucnost direktnog pristupa n-tom zapisu u datoteci prakticno
je iskoristiva samo onda kada redni broj zapisa odgovara nekom
kljucu potrage, npr:

e zapis 0 0sobi s mati¢nim brojem n smjesten je kao n-ti zapis
u datoteci (kljuc potrage je maticni broj osobe)

e zapis o srednjoj temperaturi i vlaznosti zraka za n-ti dan
2006. godine jest n-ti zapis u datoteci (klju¢ potrage je redni
broj dana u 2006. godini)

= moguce je da ¢e neki zapisi u tim datotekama biti "prazni", npr.

¢ u datoteku su upisani podaci o 100 osoba, a ne postoje osobe
s mati¢nim brojevima 2, 17, 33, 34

e mjerenja temperature i vlaznosti se ne obavljaju nedjeljom

= kako organizirati direktnu datoteku s postanskim brojevima
mjesta i nazivima mjesta (postanski brojevi od 10000 do 60000)?

Primjer: Prijepis slijedne formatirane u direktnu
neformatiranu datoteku

» sadrzaj slijedne formatirane datoteke "upis.txt" treba prepisati
u direktnu neformatiranu datoteku "tezine"

= u svakom zapisu datoteke "upis.txt" nalazi se maticni broj (4
znamenke), prezime i ime (40 znakova), godina rodenja (4
znamenke) i tjelesna tezina (realni broj s 3 cijela mjesta i
jednom decimalom)

= zapis datoteke "tezine" sastoji se od mati¢nog broja (short),
prezimena i imena (40+1 znak), godine starosti (short) i tezine
(float). Redni broj zapisa u datoteci "tezine" mora odgovarati
maticnom broju

= ako otvaranje datoteke, pozicioniranje u datoteci "tezine" ili
pisanje u datoteku "tezine" ne uspije, ispisati poruku i zavrsiti
program
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Primjer: Prijepis slijedne formatirane u direktnu
neformatiranu datoteku

Primjer sadrzaja datoteke "upis.txt":

1 2 3 4 5
12345678901234567890123456789012345678901234567890123
0001Peric Pero 1947 76.8
00021vic lvo 1952 86.3
00O6Markovic Marko 1940101.5
0012Petrovic Petar 1972 67.8
0003Anic Ana 1968 56.7

55

Primjer: Prijepis slijedne formatirane u direktnu
neformatiranu datoteku

Primjer sadrzaja datoteke "tezine":

redni broj bajta "na kojem zapocinje zapis"

1| Peric Pero 48 76.8
49 2| lvic lvo 43 86.3
98 3| Anic Ana 27 56.7
147 | ? ? ? ?
196 | ? ? ? ?
245 6| Markovic Marko 55 | 101.5
294 | ? ? ? ?
343 | ? ? ? ?
392 | ? ? ? ?
441 | ? ? ? ?
490 | ? ? ? ?
539 12| Petrovic Petar 23 67.8
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Primjer: Prijepis slijedne formatirane u direktnu
neformatiranu datoteku

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

void fatal (char *poruka) {
fputs (poruka, stderr);
fputs ("'\n"", stderr);
exit (1);

-

nt main O {

FILE *du, *di;

struct zapis_osobe {
short mat_br;
char prez_ime[40+1];
short starost;
float tezina;

} zapis;

57

Primjer: Prijepis slijedne formatirane u direktnu
neformatiranu datoteku

short tek _godina, god_ rod;

it ((du = fopen (upis.txt™, "r')) == NULL)
fatal (""Ne mogu otvoriti datoteku \"upis.txt\""");

if ((di = fopen (“tezine", "wb™)) == NULL)
fatal (""Ne mogu otvoriti datoteku \"tezine\"™);

/* tekuca godina - program nece raditi dobro 2007 */

tek godina = 2006;
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Primjer: Prijepis slijedne formatirane u direktnu
neformatiranu datoteku

while (fscanf (du, "%4hd%40["\n]%4hd%5F",
&zapis.mat_br,
zapis.prez_ime,
&god_rod,
&zapis.tezina) == 4) {
zapis.starost = tek godina - god_rod;
if (fseek (di, (long)(zapis.mat br-1) *
sizeof (zapis), SEEK _SET) != 0)
fatal (""Nije uspjelo pozicioniranje u \"tezine\"");
if (fwrite (&zapis, sizeof (zapis), 1, di) = 1)
fatal (""Nije uspjelo zapisivanje u \"tezine\"");
}
fclose (du);
fclose (di);
return O;

59

Primjer: Koristenje direktne datoteke

= izraCunati prosjecnu tjelesnu tezinu osoba ciji su podaci
upisani u datoteku "tezine" (datoteku koja je nastala
obavljanjem programa iz prethodnog primjera). Prosjecnu
tezinu ispisati na zaslon

= nakon toga treba uzastopno ucitavati s tipkovnice mati¢ne
brojeve. Za svaki ucitani maticni broj na zaslon ispisati
podatke o osobi, te posebnu napomenu u slucaju da osoba
ima tjelesnu tezinu manju od prosjeka. Ucitavanje maticnih
brojeva s tipkovnice treba zavrsiti kada pozicioniranje na zapis
ne uspije ili se upiSe maticni broj nepostojece osobe
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Primjer: Koristenje direktne datoteke

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main O {
FILE *du;
struct zapis_osobe {
short mat_br;
char prez_ime[40+1];
short starost;
float tezina;
} zapis;
int brojZapisa = 0, rbrzapis = 0;
short mat_br;
float suma = 0.0F, prosjek;
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Primjer: Koristenje direktne datoteke

/* prvo slij. procitati sve zapise i izr. prosjek */
du = fopen (‘'tezine", "rb'");
while (fread(&zapis, sizeof(zapis), 1, du) == 1) {
rbrzapis++;
if (zapis.mat_br == rbrZapis) {
suma = suma + zapis.tezina;
brojZapisa++;
}
}

prosjek = suma/brojZapisa;
printF("'Prosjecna tezina je: %5.2F\n", prosjek);
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}

Primjer: Koristenje direktne datoteke

while () {
printf (""\nUnesite maticni broj:");
scanf (""%hd"™, &mat_br);
if (fseek (du, (long) (mat_br-1) *
sizeof (zapis), SEEK _SET) I!= 0)
break;
fread (&zapis, sizeof (zapis), 1, du);
it (zapis.mat_br != mat_br)
break;
printf ("%4d %s %4d %5.2F\n", zapis.mat_br,
zapis.prez_ime, zapis.starost, zapis.tezina);
if (zapis.tezina < prosjek)
printf ("'Osoba je laksa od prosjeka.\n");

by
fclose(du);

return O;
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Rezultat izvodenja programa

Prosjecna tezina je: 77.82

Unesite maticni broj:1

1 Peric Pero 59 76.80

Osoba je laksa od prosjeka.

Unesite maticni broj:2

2 lvic lvo 54 86.30

Unesite maticni broj:6

6 Markovic Marko 66 101.50

Unesite maticni broj:11
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Kraj semestra

Predavaci, ovdje zavrSite predavanja, a
preostalo slobodno vrijeme iskoristite za
uvjezbavanje gradiva 1 pripremu za zavrs$ni
ispit!

Studentima Zelimo uspjesSan zavrSetak
semestra, a gradivo u nastavku prezentacije
moze dobro posluziti kao priprema za
slijede¢i semestar.
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