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DatotekeDatoteke

2

MemorijaMemorija raraččunalaunala

1) 1) privremenaprivremena ((unutarnjaunutarnja))
RAM  (Random Access Memory)RAM  (Random Access Memory)

2) 2) stalnastalna ((vanjskavanjska))
a) a) sasa slijednimslijednim pristupompristupom podacimapodacima, , nprnpr..

magnetskemagnetske traketrake streamer streamer traketrake

b) s b) s direktnimdirektnim pristupompristupom podacimapodacima, , nprnpr..

disketediskete magnetskimagnetski diskovidiskovi
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3

ShematskiShematski prikazprikaz magnetskogmagnetskog diskadiska

4

FiziFiziččkaka organizacijaorganizacija magnetskogmagnetskog diskadiska

sektor

staza
(track)
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LogiLogiččkaka organizacijaorganizacija magnetskogmagnetskog diskadiska

Direktoriji
(imenici, kazala) Datoteke

6

DirektorijiDirektoriji i i datotekedatoteke

DatotekaDatoteka: : imenovaniimenovani skupskup podatakapodataka nana medijumediju zaza
pohranupohranu (traka, disk, disketa, CD, (traka, disk, disketa, CD, memorymemory stickstick, ...), ...)

ZapisZapis: : skupskup susjednihsusjednih podatakapodataka unutarunutar datotekedatoteke kojikoji se se 
obrađujeobrađuje kaokao cjelinacjelina

DirektorijDirektorij ((imenikimenik, , kazalokazalo)): : datotekadatoteka kojakoja sadrsadržžii popispopis i i 
podatke o podatke o karakteristikkarakteristikamaama drugihdrugih datotekadatoteka. Direktoriji su . Direktoriji su 
organizirani hijerarhijski,organizirani hijerarhijski, u u strukturustrukturu naliknalik nana stablostablo

OperacijskiOperacijski sustavsustav raraččunalaunala:: program program kojikoji povezujepovezuje
sklopovljesklopovlje raraččunalaunala s s programskomprogramskom opremomopremom. . IzmeđuIzmeđu
ostalogostalog, , vodivodi evidencijuevidenciju o o fizifiziččkomkom smjesmješštajutaju direktorijadirektorija i i 
datotekadatoteka nana mediju za pohranumediju za pohranu
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Tok podataka (Tok podataka (streamstream))

Tok podataka ili Tok podataka ili streamstream: bilo koji : bilo koji izvorizvor ulaznih podataka i/ili ulaznih podataka i/ili 
odrediodredišštete izlaznih podatakaizlaznih podataka

Do sada smo koristili sljedeDo sada smo koristili sljedećće tokove podataka:e tokove podataka:
•• standardni ulaz (najstandardni ulaz (najččeeššćće tipkovnica): izvor podatakae tipkovnica): izvor podataka

nprnpr. funkcije . funkcije scanfscanf, , getchargetchar, , getsgets uvijekuvijek ččitaju sa itaju sa 
standarnogstandarnog ulazaulaza

•• standardni izlaz (najstandardni izlaz (najččeeššćće e zaslonzaslon):): odrediodrediššte podatakate podataka
nprnpr. funkcije . funkcije printfprintf, , putcharputchar, , putsputs uvijekuvijek ispisuju na ispisuju na 
standarnistandarni izlazizlaz

standardni ulaz (standardni ulaz (stdinstdin) i standardni izlaz () i standardni izlaz (stdoutstdout) se ) se 
automatski otvaraju pri pokretanju programaautomatski otvaraju pri pokretanju programa
•• globalne konstante definirane u globalne konstante definirane u <<stdiostdio.h>.h>

8

Tok podataka (Tok podataka (streamstream))

mogumogućće je otvoriti "vlastite" tokove podataka e je otvoriti "vlastite" tokove podataka -- nprnpr. tok . tok 
podataka pomopodataka pomoćću kojeg se u kojeg se ččitaju i/ili piitaju i/ili piššu podaci u datoteku u podaci u datoteku 
koja se nalazi na nekom mediju za pohranukoja se nalazi na nekom mediju za pohranu

scanf(...)
getchar()
gets(...)

stdin

stdout
printf(...)
putchar(...)
puts(...)

mojTok1fprintf(...)
fputc(...)
fputs(...)
fscanf(...)
fgetc(...)
fgets(...)

mojTok2
dat.txt

pod.txt
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Primjer:Primjer: napisati program kojim napisati program kojim ćće se iz datoteke e se iz datoteke teksttekst..txttxt ččitati itati 
jedan po jedan znak. Svaki projedan po jedan znak. Svaki proččitani znak ispisati na ekran (itani znak ispisati na ekran (stdoutstdout))

ispis.c
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main () {
int c;
FILE *tokPod;
tokPod = fopen("tekst.txt", "r");

if (tokPod == NULL) {
printf("ne mogu otvoriti tekst.txt\n");
exit(-99);

}

while ((c = fgetc(tokPod)) != EOF) 
putchar(c); /* ili fputc(c, stdout); */

fclose(tokPod);
return 0;

}

Funkcije scanf, getchar i gets
uvijek citaju iz toka podataka
koji se naziva stdin.

A funkcije printf, putchar i puts?

datoteka tekst.txt

10

fopenfopen <<ststdiodio.h>.h>

FILE *fopen(const char *filename,
const char *mode);

oomogumoguććujeuje vezu programa s datotekom: otvara tok podataka vezu programa s datotekom: otvara tok podataka 
za za ččitanje i/ili pisanje u datoteku itanje i/ili pisanje u datoteku filenamefilename

ukoliko je otvaranje toka podataka uspjelo, vraukoliko je otvaranje toka podataka uspjelo, vraćća pokazivaa pokazivačč na na 
strukturu tipa strukturu tipa FILEFILE. Ako otvaranje nije uspjelo, vra. Ako otvaranje nije uspjelo, vraćća a NULLNULL

•• tip strukturetip strukture FILEFILE je definiran u je definiran u <<stdiostdio.h>.h>

•• pokazivapokazivačč na strukturu tipa na strukturu tipa FILEFILE koristi se kao tok koristi se kao tok 

podataka (podataka (streamstream) u raznim funkcijama za rad s ) u raznim funkcijama za rad s 
datotekama: datotekama: fprintffprintf, , fgetcfgetc, , fclosefclose ......
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fopenfopen <<ststdiodio.h>.h>

filenamefilename imeime datotekedatoteke ((uobiuobiččajeno ajeno nana diskudisku))

PrimjeriPrimjeri::

UnixUnix
FILE *pod1, *pod2, *pod3;FILE *pod1, *pod2, *pod3;
pod1 = pod1 = fopenfopen((""podaci.txtpodaci.txt"", ", "ww")");;
pod2 = pod2 = fopenfopen((""glavni.cglavni.c"", ", "rr")");;
pod3 = pod3 = fopenfopen(("/"/usr/source/glavni.cusr/source/glavni.c"", ", "w+w+")");;

DOSDOS
FILE *pod1, *pod2, *pod3;FILE *pod1, *pod2, *pod3;

pod1 = pod1 = fopenfopen((""podaci.txtpodaci.txt"", ", "ww")");;
pod2 = pod2 = fopenfopen((""glavni.cglavni.c"", ", "rr")"); ; 
pod3 = pod3 = fopenfopen((""c:c:\\\\tmptmp\\\\pomocna.datpomocna.dat"", "w+"), "w+");;

12

fopenfopen <<ststdiodio.h>.h>

modemode nanaččin koriin korišštenjatenja
"w""w" pisanjepisanje ((akoako datotekadatoteka nene postojipostoji, , stvarastvara se;se;

akoako postojipostoji, , bribriššee se se sadrsadržžajaj;;
nijenije dodopupušštenoteno ččitanjeitanje))

"a""a" pisanjepisanje ((akoako datotekadatoteka nene postojipostoji, , stvarastvara se;se;
akoako postojipostoji, , podacipodaci se se dodajudodaju nana krajkraj;;
nijenije dodopupušštenoteno ččitanjeitanje))

"r""r" ččitanjeitanje ((akoako datotekadatoteka nene postojipostoji, , vravraććaa NULL;NULL;
nijenije dodopupušštenoteno pisanjepisanje))

"r+""r+" ččitanjeitanje i i pisanjepisanje ((akoako datotekadatoteka nene postojipostoji,, vravraććaa NULLNULL))
"w+""w+" ččitanjeitanje i i pisanjepisanje ((akoako datotekadatoteka nene postojipostoji, , stvarastvara se)se)
"a+""a+" ččitanjeitanje i i pisanjepisanje ((akoako datotekadatoteka nene postojipostoji, , stvarastvara se;se;

podacipodaci se se dodajudodaju nana krajkraj))
Na DOSNa DOS--u u zaza ččitanjeitanje i i pisanjepisanje neformatiranihneformatiranih datotekadatoteka trebatreba dodatidodati bb nprnpr. . ""rbrb""
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fclosefclose <<ststdiodio.h>.h>

int fclose(FILE *stream);

prekida vezu programa s datotekom: zatvara tok prekida vezu programa s datotekom: zatvara tok 
podataka podataka stream
ukoliko je zatvaranje toka podataka uspjelo, vraukoliko je zatvaranje toka podataka uspjelo, vraćća 0, a 0, 
inainačče vrae vraćća EOFa EOF

PrimjerPrimjer::

FILE *pod;FILE *pod;

pod pod = = fopenfopen((""podaci.txtpodaci.txt"", ", "rr")");;

... ... /* /* fscanffscanf, , fgetcfgetc, ... , ... iz iz tokatoka podatakapodataka pod */pod */

fclosefclose(pod)(pod);;

14

PodjelaPodjela datotekadatoteka premaprema nanaččinu upisainu upisa

formatiraneformatirane datoteke (tekstualne, datoteke (tekstualne, texttext))
neformatiraneneformatirane datoteke (binarne, datoteke (binarne, binarybinary))
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FormatiraneFormatirane (tekstualne)(tekstualne) datotekedatoteke

00000000 00000111

Datoteka

short int i=7;

trenutna pozicija

Središnja memorija

00100000 00100000 00100000 00110111
32(' ') 32(' ') 32(' ') 55('7')

fprintf(tokPod, "%4d", i);

nova pozicija
početna
pozicija

16

NeformatiraneNeformatirane (binarne)(binarne) datotekedatoteke

00000000 00000111

Datoteka

short int i=7;

trenutna pozicija

Središnja memorija

00000000 00000111

fwrite(&i, sizeof (i), 1, tokPod);

nova pozicija
početna
pozicija
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FunkcijeFunkcije zaza ččitanjeitanje iziz formatiraneformatirane datotekedatoteke

int fgetc(FILE *stream); <<ststdiodio.h>.h>

ččita jedan znak iz toka podataka ita jedan znak iz toka podataka streamstream. V. Vraraććaa proproččitaniitani znakznak
ako je ako je ččitanje uspjelo i nije proitanje uspjelo i nije proččitan kraj datoteke. Vraitan kraj datoteke. Vraćća a EOFEOF

akoako ččitanje nije uspjelo ili se dogodila pogreitanje nije uspjelo ili se dogodila pogrešškaka

int fscanf (FILE *stream, <<ststdiodio.h>.h>
const char *format
arg_1, ..., arg_n);

jedina razlika u odnosu na jedina razlika u odnosu na scanfscanf je u tome je u tome ššto to ččita iz ita iz streamstream
(funkcija (funkcija scanfscanf uvijek uvijek ččita iz ita iz stdinstdin))

18

FunkcijeFunkcije zaza ččitanjeitanje iziz formatiraneformatirane datotekedatoteke

char *fgets(char *s, <<ststdiodio.h>.h>
int n,
FILE *stream);

ss popokazivakazivačč na podruna područčjeje u u memorijimemoriji gdjegdje ććee bitibiti smjesmješšteniteni uuččitani itani 
znakoviznakovi

nn najvenajvećća dopua dopušštena duljina utena duljina uččitanog niza (ukljuitanog niza (uključčujuujućći znak i znak ''\\00')')

uuččitava znakove u niz itava znakove u niz ss dok ne udok ne uččita ita ''\\n'n' ili uili uččita nita n--1 znakova ili 1 znakova ili 
dospije do kraja datoteke. Na udospije do kraja datoteke. Na uččitani niz (koji moitani niz (koji možže, ali ne mora e, ali ne mora 
sadrsadržžavati avati ''\\n'n') ) dodajedodaje znak znak ''\\00'' (za razliku od (za razliku od funkcijefunkcije getsgets
koja koja uuččitaniitani ''\\n' n' zamjenjujezamjenjuje s s ''\\00''))
u sluu sluččaju pogreaju pogrešške ili pokuke ili pokuššaja aja ččitanja itanja nakonnakon kraja datoteke, kraja datoteke, 
vravraćća NULL, inaa NULL, inačče vrae vraćća pokazivaa pokazivačč na una uččitani nizitani niz
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PrimjerPrimjer:: Prepisati sadrPrepisati sadržžaj datoteke aj datoteke prog.cprog.c nana zaslonzaslon
(ekran). Datoteku (ekran). Datoteku ččitati pomoitati pomoćću funkcije u funkcije fgetcfgetc

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main () {

FILE *dat;
int c;
dat = fopen ("prog.c", "r");
if (dat == NULL) {

printf ("Datoteka se ne moze otvoriti\n");
exit (1);

}
while ((c = fgetc (d)) != EOF) {

putchar (c);
}
fclose (d);
return 0;

}

20

FunkcijeFunkcije zaza pisanjepisanje u u formatiranuformatiranu datotekudatoteku

int fputc(int c, FILE *stream); <<ststdiodio.h>.h>

jednako kao jednako kao putcharputchar, osim , osim ššto na to na stdoutstdout, ispisuje na , ispisuje na streamstream

int fprintf (FILE *stream, <<ststdiodio.h>.h>
const char *format,
arg_1, ..., arg_n)

jednako kao jednako kao printfprintf, osim , osim ššto na to na stdoutstdout, ispisuje na , ispisuje na streamstream

int fputs(char *s, FILE *stream); <<ststdiodio.h>.h>

slisliččno kao no kao putsputs
•• umjesto na umjesto na stdoutstdout, ispisuje na , ispisuje na streamstream
•• ne ispisuje dodatni znak ne ispisuje dodatni znak ''\\n'n'



11

21

#include <stdio.h>
int main () {

FILE *du, *di;
int c;

du = fopen ("stara", "r");
di = fopen ("nova", "w");
/* trebalo bi provjeriti uspjesnost otvaranja */

while ((c = fgetc (du)) != EOF)
fputc (c, di);

fclose (du);
fclose (di);

return 0;
}

PrimjerPrimjer:: Prepisati sadrPrepisati sadržžaj datoteke aj datoteke starastara u u datotekudatoteku
novanova. . KoristitiKoristiti funkcije funkcije fgetcfgetc i i fputcfputc

22

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define MAXLIN 80
int main () {

FILE *du, *di;
char linija[MAXLIN];

du = fopen ("stara", "r");
di = fopen ("nova", "w");
/* trebalo bi provjeriti uspjesnost otvaranja */

while (fgets(linija, MAXLIN, du) != NULL ) {
fputs (linija, di);

}

fclose (du);
fclose (di);

return 0;
}

PrimjerPrimjer:: Prepisati sadrPrepisati sadržžaj datoteke aj datoteke starastara u u datotekudatoteku
novanova. . KoristitiKoristiti funkcije funkcije fgetsfgets i i fputsfputs
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size_t fwrite(void *ptr, <<ststdiodio.h>.h>
size_t size,
size_t n,
FILE *stream);

ptrptr adresaadresa u u memorijimemoriji nana kojojkojoj se se nalazenalaze podacipodaci kojekoje trebatreba zapisatizapisati
sizesize veliveliččinaina jednogjednog objektaobjekta kojkojegeg treba treba zapisatizapisati
nn brojbroj objekataobjekata kojkoje treba e treba zapisatizapisati

u u toktok podatakapodataka streamstream zapisujezapisuje nn objekata (od koji je svaki objekata (od koji je svaki 
veliveliččine ine sizesize bajtova)bajtova). . PodaciPodaci kojekoje trebatreba zapisatizapisati nalazenalaze se se u u 
memorijmemoriji i na na lokacijlokacijii određen određenojoj pokazivapokazivaččem em ptrptr

funkcija vfunkcija vraraććaa brojbroj uspjeuspješšno no zapisanihzapisanih objekataobjekata.. AkoAko se se pripri pisanjupisanju
dogodi pogredogodi pogrešška, vratit ka, vratit ćće broj manji od e broj manji od nn

FunkcijaFunkcija zaza pisanjepisanje u u neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku

24

PrimjerPrimjer:: u u neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku podacipodaci zapisatizapisati jedanjedan
podatakpodatak tipatipa longlong i i 3 3 ččlana lana doubledouble poljpoljaa

long m = 10L; double x[3] = {1.5, -3.5, 3.25};
int n1, n2; FILE *izTok;
izTok = fopen ("podaci", "wb");
n1 = fwrite (&m, sizeof(m), 1, izTok);
if (n1 < 1) {

printf("Zapisivanje m nije uspjelo\n");
exit(-1);

}
n2 = fwrite (x, sizeof(x[0]), 3, izTok);
if (n2 < 3) {

printf("Zapisano je samo %d clanova\n", n2);
exit(-2);

}
fclose(izTok);

zbog pretpostavke
korištenja DOS 
operacijskog sustava
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SadrSadržžajaj datoteke datoteke podacipodaci iz prethodnog primjera:iz prethodnog primjera:

10L    → 00 00 00 0A16
1.5    → 3F F8 00 00 00 00 00 0016
-3.5   → C0 0C 00 00 00 00 00 0016
3.25   → 40 0A 00 00 00 00 00 0016

Sadržaj datoteke (u heksadekadskom prikazu):

00 00 00 0A 3F F8 00 00 00 00 00 00 C0 0C
00 00 00 00 00 00 40 0A 00 00 00 00 00 00

10L 1.5

3.25

-3.5

26

size_t fread(void *ptr, <<ststdiodio.h>.h>
size_t size,
size_t n,
FILE *stream);

ptrptr adresaadresa u u memorijimemoriji nana kojukoju ććee se se smjestitismjestiti uuččitaniitani podacipodaci
sizesize veliveliččinaina jednogjednog objektaobjekta kojkojegeg treba treba uuččitatiitati
nn brojbroj objekataobjekata kojkoje treba ue treba uččitatiitati

iiz z tokatoka podatakapodataka streamstream uuččitava itava nn objekata (od koji je svaki objekata (od koji je svaki 
veliveliččine ine sizesize bajtova) i smjebajtova) i smješšta ih u memoriju na lokaciju ta ih u memoriju na lokaciju 
određenu pokazivaodređenu pokazivaččem em ptrptr

funkcija vfunkcija vraraććaa brojbroj uspjeuspješšno no uuččitanihitanih objekataobjekata.. AkoAko pri pri ččitanju itanju 
naiđe na kraj datoteke ili se dogodi pogrenaiđe na kraj datoteke ili se dogodi pogrešška, vratit ka, vratit ćće broj e broj 
manji od manji od nn

FunkcijaFunkcija zaza ččitanjeitanje iziz neformatiraneneformatirane datotekedatoteke
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PrimjerPrimjer:: iziz neformatiraneneformatirane datotekedatoteke podacipodaci uuččitatiitati jedanjedan
podatakpodatak tipatipa longlong i 3 i 3 ččlana lana doubledouble poljapolja

long m; double x[3]; int n1, n2;
FILE *ulTok;
ulTok = fopen ("podaci", "rb");
n1 = fread (&m, sizeof(m), 1, ulTok);
if (n1 < 1) {

printf("Citanje m nije uspjelo\n");
exit(-1);

}
n2 = fread (x, sizeof(x[0]), 3, ulTok);
if (n2 < 3) {

printf("Ucitano je samo %d clanova\n", n2);
exit(-2);

}
fclose(ulTok);

28

PrimjerPrimjer: : prepisati sadrprepisati sadržžaj formatirane datoteke aj formatirane datoteke rez.rez.txttxt u u 
neformatiranu datoteku neformatiranu datoteku rez.rez.binbin. (. (ime: 8+1 znakovaime: 8+1 znakova, , 
prezime: 8+1 znakovaprezime: 8+1 znakova, , broj bodova: intbroj bodova: int).).

Iva Pek 156
Ante Horvat 12

Sadržaj datoteke rez.txt u heksadekadskom prikazu:
49 76 61 20 50 65 6B 20 31 35 36 0A 41 6E
74 65 20 48 6F 72 76 61 74 20 31 32

Sadržaj datoteke rez.bin u heksadekadskom prikazu:
49 76 61 00 ?? ?? ?? ?? ?? 50 65 6B 00 ??
?? ?? ?? ?? 00 00 00 9C 41 6E 74 65 00 ??
?? ?? ?? 48 6F 72 76 61 74 00 ?? ?? 00 00
00 0C

Sadržaj datoteke rez.txt
promatran editorom:

Što je zapis u rez.txt, a što je zapis u rez.bin ?
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PrimjerPrimjer: : rjerješšenjeenje u Cu C--uu

FILE *ulTok, *izTok;
char ime[8+1], prez[8+1]; int brBod;
ulTok = fopen ("rez.txt", "r");
izTok = fopen ("rez.bin", "wb");
while (fscanf(ulTok, "%s%s%d",

ime, prez, &brBod) == 3) {
fwrite(ime, sizeof(ime), 1, izTok);
fwrite(prez, sizeof(prez), 1, izTok);
fwrite(&brBod, sizeof(brBod), 1, izTok);

}
fclose (ulTok);
fclose (izTok);

30

StrukturaStruktura (zapis)(zapis)

StrukturStruktura je sloa je složženi tipeni tip podatkapodatka ččijiiji se se elementielementi razlikujurazlikuju popo tiputipu::

structstruct naziv_strukturenaziv_strukture {{
tip_elementa_1  ime_elementa_1tip_elementa_1  ime_elementa_1;;
tip_elementa_2  ime_elementa_2tip_elementa_2  ime_elementa_2;;

......
tip_elementa_ntip_elementa_n ime_elementa_nime_elementa_n;;

};};

OvimeOvime nijenije definirandefinirana varijabla u koju se moa varijabla u koju se možže pohranitie pohraniti
konkretankonkretan podatak. Struktura je ovime tek deklarirana podatak. Struktura je ovime tek deklarirana 
((opisanaopisana).).

struct osoba {
char jmbg[13+1];
char prezime[40+1];
char ime[40+1];
int visina;
float tezina;

};
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DefinicijaDefinicija varijabli tipa strukturevarijabli tipa strukture

structstruct naziv_strukturenaziv_strukture varvar11, , varvar22, ... , , ... , varvarNN;;

nprnpr..
structstruct osobaosoba o1, o2;o1, o2;

MoguMoguććee jeje istovremeno deklarirati istovremeno deklarirati strukturustrukturu ii definiratidefinirati varijablevarijable::
structstruct tockatocka {{

intint x;x;
intint y;y;

}} t1, t2, t1, t2, t3;t3;

struct tocka t4;struct tocka t4;

Može i ovako, ali je manje pregledno:

struct tocka {struct tocka {
int xint x, y, y;;

} t1, t2, t3;} t1, t2, t3;

32

DeklaracijaDeklaracija strukturestrukture bezbez nazivanaziva

NazivNaziv strukturestrukture momožžee se se izostavitiizostaviti akoako je potrebno definirati je potrebno definirati 
jednu ili vijednu ili višše varijabli tipa strukture, a e varijabli tipa strukture, a takvatakva strukturastruktura se se 
drugdjedrugdje neneććee koristikoristititi::

structstruct {{
intint dandan;;
intint mjesecmjesec;;
intint godinagodina;;

}} datum;datum;
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StruktureStrukture i i typedeftypedef

DeklaracijaDeklaracija strukturestrukture ččestoesto se se koristikoristi zajedno zajedno ss typedeftypedef

typedeftypedef structstruct {{
intint x;x;
intint y;y;

}} tockatocka;;
tockatocka t1, t2;t1, t2;

34

PostavljPostavljaanje i korinje i korišštenje vtenje vrijednostirijednosti elemenataelemenata
strukturestrukture

structVarijablastructVarijabla..elementelement = = vrijednostvrijednost;;
vrijednostvrijednost = = structVarijablastructVarijabla..elementelement;;

nprnpr..
scanf ("%s %s %s %d",

o1.jmbg, o1.prezime, o1.ime, &o1.visina); 
o1.tezina = 75.5;
t1.x = 7; t1.y = 2;
t2.x = 5; t2.y = 3;
udaljenost = sqrt(pow(t1.x - t2.x, 2.) +

pow(t1.y - t2.y, 2.));
printf ("Datum = %d.%d.%d\n", datum.dan,

datum.mjesec, datum.godina);
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SloSložženeene strukturestrukture

MoguMoguććee jeje definiranjedefiniranje podatkovnepodatkovne strukturestrukture proizvoljneproizvoljne slosložženostienosti
jerjer pojedinipojedini element element momožžee takođertakođer bitibiti structstruct::

structstruct student {student {
intint maticni_brojmaticni_broj;;
structstruct osobaosoba osobni_podaciosobni_podaci;;
structstruct osobaosoba otacotac;;
structstruct osobaosoba majkamajka;;

};};

36

SloSložženenee strukturestrukture

AlternativnoAlternativno, , korikorišštenjemtenjem naredbenaredbe typedeftypedef::
typedeftypedef structstruct {{

char jmbg[13+1];char jmbg[13+1];
char prezime[40+1];char prezime[40+1];
char ime[40+1];char ime[40+1];
intint visinavisina;;
float float tezinatezina;;

} } osoba;osoba;

typedeftypedef structstruct {{
intint maticni_brojmaticni_broj;;
osobaosoba podaci_stud;podaci_stud;
osobaosoba podaci_otacpodaci_otac;;
osobaosoba podaci_majkapodaci_majka;;

} student;} student;
student pero;student pero;
pero.podaci_majka.tezinapero.podaci_majka.tezina = = 114114.5.5;;
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Primjeri Primjeri strukturastruktura

struct zapisRez {
char ime[5+1];
char prez[5+1];
int brBod;

} rez;
Slično kao i članovi polja, članovi jedne strukture uvijek su u 
memoriji pohranjeni kao susjedni elementi:

sizeof(struct zapisRez) → 16
sizeof(rez) → 16

I v a \0 ? ? N o v a k \00000 00 9C

&rez&rez

......

rez.ime rez.prez rez.brBod

strcpy(rez.ime, "Iva");
strcpy(rez.prez, "Novak");
rez.brBod = 156;

38

KoriKorišštenje struktura tenje struktura zaza ččitanjeitanje i pisanje zapisa i pisanje zapisa 
neformatiranih datotekaneformatiranih datoteka

UobiUobiččajeno je pisanje/ajeno je pisanje/ččitanje zapisa nitanje zapisa neformatiraneformatiranihih datotekdatoteka a 
obavljati uz pomoobavljati uz pomoćć struktura.struktura.

I v a \0 ? ? N o v a k \0 0000 00 9C

&rez&rez

......

n = fwrite (&rez, sizeof (rez), 1, izTok);

Sadržaj datoteke u heksadekadskom prikazu:
49 76 61 00 ?? ?? 4E 6F 76 61
6B 00 00 00 00 9C

n = fread (&rez, sizeof (rez), 1, ulTok);
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PrimjerPrimjer:: iziz neformatiranneformatiranee datotekedatoteke pod.datpod.dat uuččitatiitati imeime ((7+17+1
znakovaznakova), ), prezimeprezime ((7+17+1 znakovaznakova) i ) i brojBodbrojBod ((intint) ) zaza dvojedvoje studenatastudenata

char ime1[7+1]; char prez1[7+1]; int brBod1;
char ime2[7+1]; char prez2[7+1]; int brBod2;
ulTok = fopen("pod.dat", "rb");

fread(ime1, sizeof(ime1), 1, ulTok);
fread(prez1, sizeof(prez1), 1, ulTok);
fread(&brBod1, sizeof(brBod1), 1, ulTok);
fread(ime2, sizeof(ime2), 1, ulTok);
fread(prez2, sizeof(prez2), 1, ulTok);
fread(&brBod2, sizeof(brBod2), 1, ulTok);

Rješenje u kojem se  struktura ne koristi

40

struct zapisRez {
char ime[7+1];
char prez[7+1];
int brBod;

} rez1, rez2;
ulTok = fopen("pod.dat", "rb");

fread(&rez1, sizeof(rez1), 1, ulTok);
fread(&rez2, sizeof(rez2), 1, ulTok);

Rješenje u kojem se koristi struktura

PrimjerPrimjer:: iziz neformatiranneformatiranee datotekedatoteke pod.datpod.dat uuččitatiitati imeime ((7+17+1
znakovaznakova), ), prezimeprezime ((7+17+1 znakovaznakova) i ) i brojBodbrojBod ((intint) ) zaza dvojedvoje studenatastudenata
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TTrenutnarenutna pozicija u datotecipozicija u datoteci

ČČitanjeitanje i i pisanjepisanje uvijekuvijek se se obavljaobavlja odod trenutnetrenutne pozicijepozicije u u 
datotecidatoteci. . 

int m = 10;
fwrite (&m, sizeof(m), 1, izTok);

fwrite (&rez, sizeof(rez), 1, izTok);

sizeof (struct rez)

izTok = fopen ("dat", "wb");

sizeof(m)

42

PromjenaPromjena pozicijepozicije u u datotecidatoteci
funkcijafunkcija fseekfseek

intint fseek(FILEfseek(FILE *stream,*stream, <<stdio.hstdio.h>>
long offset,long offset,
intint whence);whence);

offsetoffset pomakpomak u u bajtovimabajtovima u odnosu na u odnosu na whencewhence
whencewhence SEEK_SETSEEK_SET -- popoččetetaak k datotekedatoteke

SEEK_CURSEEK_CUR -- trenutntrenutnaa pozicijepozicije
SEEK_ENDSEEK_END -- krajakraja datotekedatoteke

ppomiomiččee trenutnu poziciju u datotecitrenutnu poziciju u datoteci
vvraraććaa 0 0 akoako jeje pomak uspio, inapomak uspio, inačče vrae vraćća broj razlia broj različčit od 0 it od 0 
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PromjenaPromjena pozicijepozicije u u datotecidatoteci
funkcijafunkcija fseekfseek

PozicioniranjePozicioniranje nana popoččetaketak datotekedatoteke::
fseekfseek ((tokPodtokPod, 0L, SEEK_SET);, 0L, SEEK_SET);

PozicioniranjePozicioniranje nana krajkraj datotekedatoteke::
fseekfseek ((tokPodtokPod, 0L, SEEK_END);, 0L, SEEK_END);

PozicioniranjePozicioniranje nana nn--titi bbajtajt::
fseekfseek ((tokPodtokPod, (long) n, SEEK_SET);, (long) n, SEEK_SET);

PomakPomak unatragunatrag zaza nn bbajtovaajtova::
fseekfseek ((tokPodtokPod, , -- (long) n, SEEK_CUR);(long) n, SEEK_CUR);

44

TrenutnaTrenutna pozicijapozicija u u datotecidatoteci -- funkcijafunkcija ftellftell

long long ftell(FILEftell(FILE *stream); *stream); <<stdio.hstdio.h>>

vravraćća trenutnu poziciju u datoteci izraa trenutnu poziciju u datoteci izražženu u broju bajtova enu u broju bajtova 
od pood poččetka datotekeetka datoteke
u sluu sluččaju pogreaju pogrešške vrake vraćća a --1L1L

PrimjerPrimjer:: IspisatiIspisati trenutnutrenutnu veliveliččinuinu datotekedatoteke..
......
fseekfseek ((tokPodtokPod, 0L, SEEK_END);, 0L, SEEK_END);
printfprintf ("("VelicinaVelicina datotekedatoteke: %d b: %d bajtovaajtova\\n"n",,

ftellftell ((tokPodtokPod));));
......
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Preusmjeravanje (Preusmjeravanje (redirekcijaredirekcija) tokova ) tokova 
podatakapodataka

Tokove podataka stdout i stdin je moguće preusmjeriti u 
trenutku pokretanja programa. Ovdje je prikazan način 
preusmjeravanja toka podataka stdout:

stdout
printf(...)
putchar(...)
puts(...)

dat.txtscanf(...)
getchar()
gets(...)

stdin

program pisi.exe

c:c:\\pipipipi>>pisi.exepisi.exe
IspisIspis nana stdoutstdout rezultira ispisom na zaslonurezultira ispisom na zaslonu

c:c:\\pipipipi>>pisi.exepisi.exe > > dat.txtdat.txt
IspisIspis nana stdoutstdout sadasada jeje preusmjeren u datoteku preusmjeren u datoteku dat.dat.txttxt

46

Tok podataka Tok podataka stderrstderr

U trenutku pokretanja programa automatski se otvara i tok 
podataka stderr (također ispisuje na zaslon ekrana). Na 
stderr ne djeluje prikazana redirekcija

stdout
printf(...)
putchar(...)
puts(...)

dat.txt

stdin

program pisi.exe

c:c:\\pipipipi>>pisi.exepisi.exe > > dat.txtdat.txt

stderr
fprintf(stderr ...)
fputchar(stderr ...)
fputs(stderr ...)

scanf(...)
getchar()
gets(...)
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PrimjerPrimjer: : preusmjeravanje preusmjeravanje standardnogstandardnog izlazaizlaza

ppisi.cisi.c
#include <stdio.h>
int main() {

fprintf(stdout, "Prvi\n");
printf("Drugi\n");
fprintf(stderr, "Treci\n");
puts("Cetvrti");
fputs("Peti\n", stderr );
fputs("Sesti\n", stdout);
return 0;

} c:c:\\pipipipi>>ppisi.exeisi.exe > > dat.txtdat.txt

U datoteku dat.txt upisat će se:
Prvi
Drugi
Cetvrti
Sesti

Na zaslonu će se ispisati:
Treci
Peti

48

SlijedneSlijedne i i direktnedirektne datotekedatoteke

zzahvaljujuahvaljujuććii funkcijifunkciji fseekfseek mogumogućće je pozicionirati se na e je pozicionirati se na 
bilo koju poziciju (redni broj bajta) unutar datoteke i bilo koju poziciju (redni broj bajta) unutar datoteke i 
obaviti operaciju obaviti operaciju ččitanja ili pisanjaitanja ili pisanja

međutimmeđutim, kako pristupiti n, kako pristupiti n--tom tom zapisuzapisu u datoteci?u datoteci?
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DDirektneirektne datotekedatoteke

ako su svi zapisi u datoteci jednake duljine (ako su svi zapisi u datoteci jednake duljine (nprnpr. duljina . duljina 
svakog zapisa je svakog zapisa je bb bajtova), bajtova), mogumogućće je izravno ("direktno") e je izravno ("direktno") 
pozicioniranje na popozicioniranje na poččetak netak n--tog zapisa, tog zapisa, nprnpr. ovako:. ovako:
fseekfseek ((toktok,, (long)(n(long)(n--1)*1)*bb,, SEEK_SET);SEEK_SET);

Primjer:Primjer: pozicioniranje na popozicioniranje na poččetak 5. zapisa datoteke etak 5. zapisa datoteke 

b b bbb b

fseek

AkoAko jeje zapiszapis u u datotecidatoteci definirandefiniran sstrukturomtrukturom nazivanaziva zapis,
pozicioniranjepozicioniranje nana popoččetak etak nn--ttogog zapiszapisa se obavlja ovako:a se obavlja ovako:
fseekfseek ((toktok,(long)(n,(long)(n--1)*1)*sizeof(structsizeof(struct zapis),SEEK_SETzapis),SEEK_SET););

50

SlijedneSlijedne datotekedatoteke

ako svi zapisi u datoteci NISU jednake duljine, nako svi zapisi u datoteci NISU jednake duljine, n--tom zapisu tom zapisu 
se mose možže pristupiti jedino tako da se redom ("e pristupiti jedino tako da se redom ("slijednoslijedno")"), , odod
popoččetka datoteke, prvo proetka datoteke, prvo proččita prethodnih nita prethodnih n--1 zapisa1 zapisa

for (i = 1; i <= nfor (i = 1; i <= n--1; i++)1; i++)
fgetsfgets(...); (...); iliili fscanffscanf(...); (...); iliili freadfread(...); (...); 

Primjer:Primjer: pozicioniranje na popozicioniranje na poččetak etak 44. zapisa datoteke . zapisa datoteke 

fgets fgets fgets

7 12 9 5 8



26

51

SlijedneSlijedne datotekedatoteke

Primjer:Primjer: TekstualnaTekstualna datotekadatoteka
nanaččinjenainjena editoromeditorom::

Ivan 10.35
Ana 0.5
Ante 2.1

DoDo 33. zapisa se mo. zapisa se možže pristupiti iskljue pristupiti isključčivoivo slijednoslijedno, , nprnpr. . ovakoovako::

I v a n 1 0 . 3 5 \n A n 0 . 5a \n A n t e 2 . 1 \n

11 8 9

fscanf(tokfscanf(tok, "%, "%s%fs%f", ", imeime, &, &kolicinakolicina););
fscanf(tokfscanf(tok, "%, "%s%fs%f", ", imeime, &, &kolicinakolicina););
fscanf(tokfscanf(tok, "%, "%s%fs%f", ", imeime, &, &kolicinakolicina););
/* /* sadasada se u se u varijablamavarijablama imeime i i kolicinakolicina
nalazenalaze vrijednostivrijednosti 3. 3. zapisazapisa datotekedatoteke */*/

52

SlijedneSlijedne i i direktnedirektne datotekedatoteke

• Slijedne datoteke: zapisima se pristupa slijedno

• Direktne datoteke: zapisima se pristupa direktno 
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PraktiPraktiččna primjena direktnih datotekana primjena direktnih datoteka

mogumoguććnost direktnog pristupa nnost direktnog pristupa n--tom zapisu u datoteci praktitom zapisu u datoteci praktiččno no 
je iskoristiva samo onda kada redni broj zapisa odgovara nekom je iskoristiva samo onda kada redni broj zapisa odgovara nekom 
kljuključču potrageu potrage, , nprnpr::

•• zapis o osobi s matizapis o osobi s matiččnim brojem n smjenim brojem n smješšten je kao nten je kao n--ti zapis ti zapis 
u datoteci (kljuu datoteci (ključč potrage je matipotrage je matiččni broj osobe)ni broj osobe)

•• zapis o srednjoj temperaturi i vlazapis o srednjoj temperaturi i vlažžnosti zraka za nnosti zraka za n--ti dan ti dan 
2006. godine jest n2006. godine jest n--ti zapis u datoteci (kljuti zapis u datoteci (ključč potrage je redni potrage je redni 
broj dana u 2006. godini)broj dana u 2006. godini)

mogumogućće je da e je da ćće neki zapisi u tim datotekama biti "prazni", e neki zapisi u tim datotekama biti "prazni", nprnpr..
•• u datoteku su upisani podaci o 100 osoba, a ne postoje osobe u datoteku su upisani podaci o 100 osoba, a ne postoje osobe 

s matis matiččnim brojevima 2, 17, 33, nim brojevima 2, 17, 33, 3434
•• mjerenja temperature i vlamjerenja temperature i vlažžnosti se ne obavljaju nedjeljomnosti se ne obavljaju nedjeljom

kako organizirati direktnu datoteku s pokako organizirati direktnu datoteku s pošštanskim brojevima tanskim brojevima 
mjesta i nazivima mjesta (pomjesta i nazivima mjesta (pošštanski brojevi od 10000 do 60000)?tanski brojevi od 10000 do 60000)?

54

PrimjerPrimjer:: PrijepisPrijepis slijedneslijedne formatiraneformatirane u u direktnudirektnu
neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku

sadrsadržžaj aj slijednslijednee formatiranformatiranee datotekdatotekee ""upisupis..txttxt" " trebatreba prepisati prepisati 
u u direktnudirektnu neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku ""tezinetezine""

uu svakomsvakom zapisuzapisu datotekedatoteke ""upisupis..txttxt" " nalazinalazi se se matimatiččnini brojbroj (4 (4 
znamenkeznamenke), ), prezimeprezime i i imeime (40 (40 znakovaznakova), ), godinagodina rođenjarođenja (4 (4 
znamenkeznamenke) i ) i tjelesnatjelesna tetežžinaina ((realnirealni brojbroj s 3 s 3 cijelacijela mjestamjesta i i 
jednomjednom decimalomdecimalom))

zzapisapis datotekedatoteke ""tezinetezine" " sastojisastoji se se odod matimatiččnognog brojabroja ((shortshort)), , 
prezimenaprezimena i i imenaimena (40+1 znak)(40+1 znak), , godinegodine starostistarosti ((shortshort)) i i tetežžineine
((floatfloat). Redni broj zapisa u datoteci "). Redni broj zapisa u datoteci "tezinetezine" mora odgovarati " mora odgovarati 
matimatiččnom brojunom broju

ako otvaranje datoteke, pozicioniranje u datoteci "ako otvaranje datoteke, pozicioniranje u datoteci "tezinetezine" ili " ili 
pisanje u datoteku "pisanje u datoteku "tezinetezine" ne uspije, ispisati poruku i zavr" ne uspije, ispisati poruku i završšiti iti 
programprogram
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Primjer sadržaja datoteke "upis.txt":

1         2         3         4         5
12345678901234567890123456789012345678901234567890123
0001Peric Pero                              1947 76.80001Peric Pero                              1947 76.8
0002Ivic 0002Ivic IvoIvo 1952 86.31952 86.3
0006Markovic Marko                          1940101.50006Markovic Marko                          1940101.5
0012Petrovic Petar                          1972 67.80012Petrovic Petar                          1972 67.8
0003Anic Ana                                1968 56.70003Anic Ana                                1968 56.7

PrimjerPrimjer:: PrijepisPrijepis slijedneslijedne formatiraneformatirane u u direktnudirektnu
neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku

56

PrimjerPrimjer:: PrijepisPrijepis slijedneslijedne formatiraneformatirane u u direktnudirektnu
neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku

redni broj bajtaredni broj bajta ""nana kojemkojem zazapopoččinjeinje zapis"zapis"

Primjer sadržaja datoteke "tezine":

0 1 Peric Pero 48 76.8
49 2 Ivic Ivo 43 86.3
98 3 Anic Ana 27 56.7

147 ? ? ? ?
196 ? ? ? ?
245 6 Markovic Marko 55 101.5
294 ? ? ? ?
343 ? ? ? ?
392 ? ? ? ?
441 ? ? ? ?
490 ? ? ? ?
539 12 Petrovic Petar 23 67.8
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
void fatal (char *poruka) {

fputs (poruka, stderr);
fputs ("\n", stderr);
exit (1);

}
int main () {

FILE *du, *di;
struct zapis_osobe {

short mat_br;
char prez_ime[40+1];
short starost;
float tezina;

} zapis;

PrimjerPrimjer:: PrijepisPrijepis slijedneslijedne formatiraneformatirane u u direktnudirektnu
neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku

58

short tek_godina, god_rod;

if ((du = fopen ("upis.txt", "r")) == NULL)
fatal ("Ne mogu otvoriti datoteku \"upis.txt\"");

if ((di = fopen ("tezine", "wb")) == NULL)
fatal ("Ne mogu otvoriti datoteku \"tezine\"");

/* tekuca godina - program nece raditi dobro 2007 */
tek_godina = 2006;

PrimjerPrimjer:: PrijepisPrijepis slijedneslijedne formatiraneformatirane u u direktnudirektnu
neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku
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while (fscanf (du, "%4hd%40[^\n]%4hd%5f",
&zapis.mat_br,
zapis.prez_ime,
&god_rod,
&zapis.tezina) == 4) {

zapis.starost = tek_godina - god_rod;
if (fseek (di, (long)(zapis.mat_br-1) *

sizeof (zapis), SEEK_SET) != 0)
fatal("Nije uspjelo pozicioniranje u \"tezine\"");

if (fwrite (&zapis, sizeof (zapis), 1, di) != 1)
fatal("Nije uspjelo zapisivanje u \"tezine\"");

}
fclose (du);
fclose (di);
return 0;

}

PrimjerPrimjer:: PrijepisPrijepis slijedneslijedne formatiraneformatirane u u direktnudirektnu
neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku

60

iizzraraččunati unati prosjeprosječčnunu tjelesnutjelesnu tetežžinuinu osoba osoba ččiji su podaci iji su podaci 
upisani u datoteku "upisani u datoteku "tezinetezine" (datoteku koja je nastala " (datoteku koja je nastala 
obavljanjem programa iz prethodnog primjera). Prosjeobavljanjem programa iz prethodnog primjera). Prosječčnu nu 
tetežžinu ispisati na zasloninu ispisati na zaslon
nnakonakon toga toga trebatreba uzastopno uzastopno uuččitavatiitavati s s tipkovnicetipkovnice matimatiččnnee
brojbrojeve. Za svaki ueve. Za svaki uččitani matiitani matiččni broj na zaslon ispisati ni broj na zaslon ispisati 
podatke o osobi, te posebnu napomenu u slupodatke o osobi, te posebnu napomenu u sluččaju daaju da osobaosoba
imaima tjelesnutjelesnu tetežžinuinu manjumanju odod prosjekaprosjeka.. UUččitavanje matiitavanje matiččnih nih 
brojeva s tipkovnice treba zavrbrojeva s tipkovnice treba završšiti kada pozicioniranje na zapis iti kada pozicioniranje na zapis 
ne uspije ili se upine uspije ili se upišše matie matiččni broj nepostojeni broj nepostojećće osobee osobe

PrimjerPrimjer:: KoriKorišštenje direktne datoteketenje direktne datoteke
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main () {

FILE *du;
struct zapis_osobe {

short mat_br;
char prez_ime[40+1];
short starost;
float tezina;

} zapis;

int brojZapisa = 0, rbrZapis = 0;
short mat_br;
float suma = 0.0f, prosjek;

PrimjerPrimjer:: KoriKorišštenje direktne datoteketenje direktne datoteke

62

/* prvo slij. procitati sve zapise i izr. prosjek */

du = fopen ("tezine", "rb");

while (fread(&zapis, sizeof(zapis), 1, du) == 1) {

rbrZapis++;

if (zapis.mat_br == rbrZapis) {

suma = suma + zapis.tezina;

brojZapisa++;

}

}

prosjek = suma/brojZapisa;

printf("Prosjecna tezina je: %5.2f\n", prosjek);

PrimjerPrimjer:: KoriKorišštenje direktne datoteketenje direktne datoteke
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while (1) {
printf ("\nUnesite maticni broj:");
scanf ("%hd", &mat_br);
if (fseek (du, (long) (mat_br-1) *

sizeof (zapis), SEEK_SET) != 0)
break; 

fread (&zapis, sizeof (zapis), 1, du);     
if (zapis.mat_br != mat_br)

break;
printf ("%4d %s %4d %5.2f\n", zapis.mat_br,

zapis.prez_ime, zapis.starost, zapis.tezina);
if (zapis.tezina < prosjek)

printf ("Osoba je laksa od prosjeka.\n");
}   
fclose(du);
return 0;

}

PrimjerPrimjer:: KoriKorišštenje direktne datoteketenje direktne datoteke
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RezultatRezultat izvođenjaizvođenja programaprograma

ProsjecnaProsjecna tezinatezina jeje: 77.82: 77.82

UnesiteUnesite maticnimaticni broj:1broj:1
1 1 PericPeric PeroPero 59 76.8059 76.80

OsobaOsoba jeje laksalaksa odod prosjekaprosjeka..

UnesiteUnesite maticnimaticni broj:2broj:2

2 2 IvicIvic IvoIvo 54 86.3054 86.30

UnesiteUnesite maticnimaticni broj:6broj:6

6 6 MarkovicMarkovic Marko                             66 101.50Marko                             66 101.50

UnesiteUnesite maticnimaticni broj:11broj:11
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Kraj semestraKraj semestra

Predavači, ovdje završite predavanja, a 
preostalo slobodno vrijeme iskoristite za 

uvježbavanje gradiva i pripremu za završni 
ispit!

Studentima želimo uspješan završetak 
semestra, a gradivo u nastavku prezentacije 

može dobro poslužiti kao priprema za 
slijedeći semestar.


