
1

DatotekeDatoteke

2

MemorijaMemorija raraččunalaunala

1) 1) privremenaprivremena ((unutarnjaunutarnja))
RAM  (Random Access Memory)RAM  (Random Access Memory)

2) 2) stalnastalna ((vanjskavanjska))
a) a) sasa slijednimslijednim pristupompristupom podacimapodacima, , nprnpr..

magnetskemagnetske traketrake streamer streamer traketrake

b) s b) s direktnimdirektnim pristupompristupom podacimapodacima, , nprnpr..

disketediskete magnetskimagnetski diskovidiskovi

3

ShematskiShematski prikazprikaz magnetskogmagnetskog diskadiska

4

FiziFiziččkaka organizacijaorganizacija magnetskogmagnetskog diskadiska

sektor

staza
(track)
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5

LogiLogiččkaka organizacijaorganizacija magnetskogmagnetskog diskadiska

Direktoriji
(imenici, kazala) Datoteke

6

DirektorijiDirektoriji i i datotekedatoteke

DatotekaDatoteka: : imenovaniimenovani skupskup podatakapodataka nana medijumediju zaza pohranupohranu, , obiobiččnono
sasaččinjeneinjene odod zapisazapisa..
ZapisZapis: : skupskup susjednihsusjednih podatakapodataka unutarunutar datotekedatoteke kojikoji se se obrađujeobrađuje kaokao
cjelinacjelina..
DirektorijDirektorij ((imenikimenik, , kazalokazalo)): : datotekadatoteka kojakoja sadrsadržžii popispopis i i 
karakteristikekarakteristike drugihdrugih datotekadatoteka tvoretvoreććii hijerarhijskuhijerarhijsku strukturustrukturu naliknalik nana
stablostablo
OperacijskiOperacijski sustavsustav raraččunalaunala:program:program kojikoji povezujepovezuje sklopovljesklopovlje
raraččunalaunala s s programskomprogramskom opremomopremom. . IzmeđuIzmeđu ostalogostalog, , vodivodi evidencijuevidenciju o o 
fizifiziččkomkom smjesmješštajutaju direktorijadirektorija i i datotekadatoteka nana magnetskommagnetskom diskudisku..

7

PodjelaPodjela datotekadatoteka

Po Po nanaččinuinu pristupapristupa

slijedneslijedne
direktnedirektne

Po Po nanaččinuinu upisaupisa

formatiraneformatirane
neformatiraneneformatirane

8

SlijedneSlijedne i i direktnedirektne datotekedatoteke

• Slijedne datoteke

• Direktne datoteke
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9

NeformatiraneNeformatirane datotekedatoteke

00000000 00000111

Datoteka

short int i=7;

trenutna pozicija

Središnja memorija

00000000 00000111

fwrite(&i, sizeof (i), 1, d);

trenutna pozicija
10

FormatiraneFormatirane datotekedatoteke

00000000 00000111

Datoteka

short int i=7;

trenutna pozicija

Središnja memorija

trenutna pozicija

00100000 00100000 00100000 00110111
32(' ') 32(' ') 32(' ') 55('7')

fprintf(d, "%4d", i);

11

FunkcijaFunkcija fopenfopen

OstvarujeOstvaruje vezuvezu programaprograma s s datotekomdatotekom..
FILE *fopen(const char *filename, const char *mode);

VraVraććaa ""pokazivapokazivačč nana datotekudatoteku".".
filenamefilename imeime datotekedatoteke nana diskudisku
modemode nanaččinin radarada

"w""w" pisanjepisanje ((akoako datotekadatoteka nene postojipostoji, , stvarastvara se;se;
akoako postojipostoji, , bribriššee se se sadrsadržžajaj;;
nijenije dozvoljenodozvoljeno ččitanjeitanje))

"a""a" pisanjepisanje ((akoako datotekadatoteka nene postojipostoji, , stvarastvara se;se;
akoako postojipostoji, , podatcipodatci se se dodajudodaju nana krajkraj;;
nijenije dozvoljenodozvoljeno ččitanjeitanje))

12

FunkcijaFunkcija fopenfopen

"r""r" ččitanjeitanje ((akoako datotekadatoteka nene postojipostoji, , vravraććaa NULL NULL pokazivapokazivačč;;
nijenije dozvoljenodozvoljeno pisanjepisanje))

"r+""r+" ččitanjeitanje i i pisanjepisanje ((akoako datotekadatoteka nene postojipostoji,,
vravraććaa NULL NULL pokazivapokazivačč))

"w+""w+" ččitanjeitanje i i pisanjepisanje ((akoako datotekadatoteka nene postojipostoji, , stvarastvara se)se)
"a+""a+" ččitanjeitanje i i pisanjepisanje ((akoako datotekadatoteka nene postojipostoji, , stvarastvara se;se;

podatcipodatci se se dodajudodaju nana krajkraj))
Na DOSNa DOS--u u zaza ččitanjeitanje i i pisanjepisanje neformatiranihneformatiranih datotekadatoteka trebatreba dodatidodati bb nprnpr. . 

""rbrb""
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13

FunkcijaFunkcija fclosefclose

PrekidaPrekida vezuvezu programaprograma s s datotekomdatotekom..
intint fclose(FILEfclose(FILE *stream);*stream);

vravraććaa 00 akoako jeje uspjelouspjelo, , EOFEOF akoako jeje pogrepogrešškaka

14

FunkcijeFunkcije zaza ččitanjeitanje iziz formatiraneformatirane datotekedatoteke

intint fgetc(FILEfgetc(FILE *stream);*stream);

vravraććaa proproččitaniitani znakznak, , EOFEOF akoako jeje pogrepogrešškaka iliili krajkraj datotekedatoteke

intint fscanffscanf (FILE *stream,  const char *format(FILE *stream,  const char *format
[, address, ...]);[, address, ...]);

vravraććaa brojbroj proproččitanihitanih poljapolja, , EOFEOF akoako jeje pogrepogrešškaka iliili krajkraj datotekedatoteke

char *char *fgets(charfgets(char *s, *s, intint n, FILE *stream);n, FILE *stream);

ss podrupodruččjeje u u memorijimemoriji gdjegdje ććee bitibiti smjesmješšteniteni podacipodaci
nn maksimalnimaksimalni brojbroj znakovaznakova kojikoji se se momožžee smjestitismjestiti uu ss

vravraććaa pokazivapokazivačč nana uuččitaniitani nizniz,, NULLNULL akoako jeje pogrepogrešškaka iliili krajkraj datotekedatoteke

15

PrimjerPrimjer: : PrijepisPrijepis datotekedatoteke prog.cprog.c nana zaslonzaslon
a) s a) s pomopomoććuu funkcijefunkcije fgetcfgetc

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main () {
FILE *d;  int c;
d = fopen ("prog.c", "r");
if (d == NULL) {

printf ("Datoteka se ne moze otvoriti\n");
exit (1);

}
while ((c = fgetc (d)) != EOF) {

putchar (c);
}
fclose (d);

return 0;
}

16

PrimjerPrimjer: : PrijepisPrijepis datotekedatoteke prog.cprog.c nana zaslonzaslon
b) s b) s pomopomoććuu funkcijefunkcije fscanffscanf

...
char linija[512+1];

...
while(fscanf(d, "%512[^\n]%*c", linija) >= 0) {

printf ("%s\n", linija);
...

}

1. redak
drugi

4.redak
...

Ako je sadržaj ulazne formatirane datoteke:

momožže se preskoe se preskoččitiiti
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PomakPomak pozicijepozicije u u datotecidatoteci

1 . r e d a k \n d r u g i \n \n 4 . r e d
1) po otvaranju datoteke, prije čitanja %512[^\n]

1 . r e d a k \n d r u g i \n \n 4 . r e d
3) nakon čitanja %*c

1 . r e d a k \n d r u g i \n \n 4 . r e d
2) nakon čitanja %512[^\n]

1 . r e d a k \n d r u g i \n \n 4 . r e d
4) nakon čitanja %512[^\n]

1 . r e d a k \n d r u g i \n \n 4 . r e d
6) nakon čitanja %512[^\n]

1 . r e d a k \n d r u g i \n \n 4 . r e d
7) nakon čitanja %*c

1 . r e d a k \n d r u g i \n \n 4 . r e d
5) nakon čitanja %*c

momožže se preskoe se preskoččitiiti

18

PrimjerPrimjer: : PrijepisPrijepis datotekedatoteke prog.cprog.c nana zaslonzaslon
c) s c) s pomopomoććuu funkcijefunkcije fgetsfgets

#include <string.h>
...
while (fgets(linija, 512, d)) {

/* /* fgetsfgets ostavljaostavlja \\n, n, kojegakojega trebatreba uklonitiukloniti
jerjer putsputs dodajedodaje \\nn */*/

linija[strlen(linija)-1] = '\0';
puts (linija);

} 

momožže se preskoe se preskoččitiiti

19

FunkcijeFunkcije zaza pisanjepisanje u u formatiranuformatiranu datotekudatoteku

intint fputc(intfputc(int c, FILE *stream);c, FILE *stream);

vravraććaa ispisaniispisani znakznak, , EOFEOF akoako jeje pogrepogrešškaka

intint fprintffprintf (FILE *stream,(FILE *stream,
const char *format, [, address, ...]);const char *format, [, address, ...]);

vravraććaa brojbroj ispisanihispisanih znakovaznakova (byte)(byte)

intint fputs(charfputs(char *s, FILE *stream);*s, FILE *stream);

ss podrupodruččjeje u u memorijimemoriji gdjegdje susu smjesmješšteniteni podacipodaci
vravraććaa posljednjiposljednji ispisaniispisani znakznak,, EOFEOF akoako jeje pogrepogrešškaka

20

PrimjerPrimjer: : PrijepisPrijepis datotekedatoteke starastara u u datotekudatoteku novanova
a) s a) s pomopomoććuu fgetcfgetc i i fputcfputc

#include <stdio.h>
int main () {

FILE *du, *di;
int c;

du = fopen ("stara", "r");
di = fopen ("nova", "w");
while ((c = fgetc (du)) != EOF)

fputc (c, di);
fclose (du);  fclose (di);

return 0;
}
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21

PrimjerPrimjer: : PrijepisPrijepis datotekedatoteke starastara u u datotekudatoteku novanova
b) b) fscanffscanf i i fprintffprintf;  ;  c) c) fgetsfgets i i fputsfputs

b) s b) s pomopomoććuu fscanffscanf ii fprintffprintf

...
while (fscanf(du, "%512[^\n]%*c",

linija) >= 0) {
fprintf (di, "%s\n", linija);

}

c) s c) s pomopomoććuu fgetsfgets ii fputsfputs

...
while (fgets(linija, MAXLIN, du)) {

fputs (linija, di); /* ne dodaje \n */
}

momožže se e se 
preskopreskoččitiiti

22

C:\>

stdinstdin, , stdoutstdout,, stderrstderr i i redirekcijaredirekcija

PokretanjemPokretanjem programaprograma vevećć susu otvoreniotvoreni tokovitokovi podatakapodataka ("("datotekedatoteke") ") stdinstdin
((tipkovnicatipkovnica), ), stdoutstdout ((zaslonzaslon) i ) i stderrstderr ((zaslonzaslon, , aliali bezbez redirekcijeredirekcije), pa se ), pa se 
prijepisprijepis iziz datotekedatoteke nana zaslonzaslon momožžee nanaččinitiiniti kaokao u u datotekudatoteku stdoutstdout..
PrimjerPrimjer: : ispis.cispis.c

...
fprintf (stdout, "Na stdout\n");
fprintf (stderr, "Na stderr\n");
...

C:\>

Na stdout
Datoteka test.dat

ISPIS
Na stdout
Na stderr

ISPIS > TEST.DAT
Na stderr

23

ČČitanjeitanje neformatiraneneformatirane datotekedatoteke: : funkcijafunkcija freadfread

#include <#include <stdio.hstdio.h>>
size_tsize_t fread(voidfread(void **ptrptr, , size_tsize_t size,size,

size_tsize_t n, FILE *stream);n, FILE *stream);

ptrptr adresaadresa u u memorijimemoriji nana kojukoju ććee se se smjestitismjestiti uuččitaniitani
podacipodaci

sizesize veliveliččinaina jednogjednog objektaobjekta kojikoji ććee se se uuččitatiitati
nn brojbroj objekataobjekata kojikoji ććee se se uuččitatiitati pozivompozivom funcijefuncije
VraVraććaa brojbroj uuččitanihitanih objekataobjekata..
AkoAko jeje krajkraj datotekedatoteke iliili pogrepogrešškaka, , rezultatrezultat jeje < < nn

24

PrimjeriPrimjeri korikorišštenjatenja funkcijefunkcije freadfread

long v; FILE *du; int n;
du = fopen ("datoteka", "rb");
n = fread (&v, sizeof (v), 1, du)
...

#define MAXPOLJE 10
int p[MAXPOLJE]; FILE *du; int n;
du = fopen ("datoteka", "r+b"); 
n = fread (p, sizeof (int), MAXPOLJE, du);
...
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Pisanje uPisanje u neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku: : funkcijafunkcija
fwritefwrite

size_tsize_t fwrite(voidfwrite(void **ptrptr, , size_tsize_t size,size,
size_tsize_t n, FILE *stream);n, FILE *stream);

ptrptr adresaadresa u u memorijimemoriji s s kojekoje zapisujuzapisuju podacipodaci
sizesize veliveliččinaina jednogjednog objektaobjekta kojikoji ććee se se zapisatizapisati
nn brojbroj objekataobjekata kojikoji ććee se se zapisatizapisati pozivompozivom funcijefuncije
VraVraććaa brojbroj zapisanihzapisanih objekataobjekata..
AkoAko jeje bilabila pogrepogrešškaka, , rezultatrezultat jeje < < nn

26

PrimjeriPrimjeri korikorišštenjatenja funkcijefunkcije fwritefwrite

double mjer; FILE *di; size_t n;
...
di = fopen ("datoteka", "wb");
n = fwrite (&mjer, sizeof (mjer), 1, di);
....

#define MAXLEN 80
char p[MAXLEN]; FILE *di;
di = fopen ("datoteka", "w+b");
...

n = fwrite (p, sizeof (char), MAXLEN, di)

27

ZapisiZapisi ((strukturestrukture))

StruktureStrukture podatakapodataka ččijiiji se se elementielementi razlikujurazlikuju popo tiputipu..

structstruct naziv_strukturenaziv_strukture {{
tip_elementa_1  ime_elementa_1tip_elementa_1  ime_elementa_1;;
tip_elementa_2  ime_elementa_2tip_elementa_2  ime_elementa_2;;

......

tip_elementa_ntip_elementa_n ime_elementa_nime_elementa_n;;
};};

OvimeOvime nijenije definirandefiniran konkretankonkretan zapiszapis, , vevećć jeje samosamo opisanaopisana
strukturastruktura zapisazapisa ((deklaracijadeklaracija).).

struct osoba {
char jmbg[13+1];
char prezime[40+1];
char ime[40+1];
int visina;
float tezina;

};

28

DefinicijaDefinicija konkretnihkonkretnih zapisazapisa

structstruct naziv_strukturenaziv_strukture zapis1, zapis2, ... , zapis1, zapis2, ... , zapisNzapisN;;
nprnpr..
structstruct osobaosoba o1, o2;o1, o2;

MoguMoguććee jeje opisatiopisati strukturustrukturu zapisazapisa i i definiratidefinirati konkretankonkretan zapiszapis zajednozajedno::
structstruct tockatocka {{
intint x;x;
intint y;y;

} t1, t2, t3;} t1, t2, t3;
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DeklaracijaDeklaracija zapisazapisa bezbez nazivanaziva

NazivNaziv strukturestrukture momožžee se se izostavitiizostaviti akoako se se takvatakva strukturastruktura drugdjedrugdje nene
koristikoristi::

structstruct {{
intint dandan;;
intint mjesecmjesec;;
intint godinagodina;;

} datum;} datum;

30

ZZapisiapisi i i typedeftypedef

DeklaracijaDeklaracija strukturestrukture ččestoesto se se koristikoristi ss typedeftypedef

typedeftypedef structstruct {{
intint x;x;
intint y;y;

} } tockatocka;;
tockatocka t1, t2;t1, t2;

31

VrijednostiVrijednosti elemenataelemenata zapisazapisa

zapiszapis..elementelement = = vrijednostvrijednost;;
vrijednostvrijednost = = zapiszapis..elementelement;;
nprnpr..
strcpy (o1.jmbg, "0101970330513";
scanf ("%s %s %d", o1.prezime, o1.ime, &o1.visina); 
o1.tezina = 75.5;
t1.x = 7; t1.y = 2;
t2.x = 5; t2.y = 3;
udaljenost = sqrt(pow((double) (t1.x - t2.x), 2.) +

pow((double) (t1.y - t2.y), 2.))
printf ("Datum = %02d.%02d.%d\n", datum.dan,

datum.mjesec, datum.godina)

32

SloSložženi zeni zapisiapisi

MoguMoguććee jeje definiranjedefiniranje statistatiččkeke podatkovnepodatkovne strukturestrukture proizvoljneproizvoljne
slosložženostienosti jerjer pojedinipojedini element element momožžee takođertakođer bitibiti structstruct::
structstruct student {student {
intint maticni_brojmaticni_broj;;
structstruct osobaosoba osobni_podaciosobni_podaci;;
structstruct adresaadresa adresa_roditeljaadresa_roditelja;;
structstruct adresaadresa adresa_u_Zagrebuadresa_u_Zagrebu;;
structstruct osobaosoba otacotac;;
structstruct osobaosoba majkamajka;;

};};
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SloSložženi zeni zapisiapisi

AlternativnoAlternativno, , korikorišštenjemtenjem naredbenaredbe typedeftypedef::
typedeftypedef structstruct {{
char jmbg[13+1];char jmbg[13+1];
char prezime[40+1];char prezime[40+1];
char ime[40+1];char ime[40+1];
intint visinavisina;;
float float tezinatezina;;

} } osobaosoba;;
typedeftypedef structstruct {{

intint maticni_brojmaticni_broj;;
osobaosoba osobni_podaciosobni_podaci;;
adresaadresa adresa_roditeljaadresa_roditelja;;
adresaadresa adresa_u_Zagrebuadresa_u_Zagrebu;;
osobaosoba otacotac;;
osobaosoba majkamajka;;

} student;} student;
student pero;student pero;
pero.majka.tezinapero.majka.tezina = 92.5;= 92.5; 34

DeDefinicijafinicija pokazivapokazivaččaa
structstruct osobaosoba *p*p, pero, pero;;

p = &pero;p = &pero;

*p*p -- zapiszapis o o osobiosobi
pp -- adresaadresa zapisazapisa o o osobiosobi

ReferenciranjeReferenciranje nana element element strukturestrukture prekopreko pokazivapokazivaččaa
pp-->>prezimeprezime iliili (*(*p).prezimep).prezime

PrimjerZaStructPrimjerZaStruct

PokazivaPokazivačč na strukturuna strukturu

p pero

p pero

momožže se preskoe se preskoččitiiti

35

ČČitanjeitanje i i pisanjepisanje strukturastruktura funkcijamafunkcijama freadfread
ii fwritefwrite

NeformatiraneNeformatirane datotekedatoteke obiobiččnono se se sastojesastoje odod zapisazapisa definiranihdefiniranih
strukturomstrukturom..
n = n = fwritefwrite (&o1, (&o1, sizeofsizeof (o1), 1, d);(o1), 1, d);
n = n = freadfread (&o2, (&o2, sizeofsizeof ((structstruct osobaosoba), 1, d);), 1, d);

ČČitanjeitanje i i pisanjepisanje uvijekuvijek se se obavljaobavlja odod trenutnetrenutne pozicijepozicije u u datotecidatoteci. . 

Prije čitanja ili pisanja

Nakon čitanja ili pisanja

sizeof (struct osoba)
36

PromjenaPromjena pozicijepozicije u u datotecidatoteci -- funkcijafunkcija
fseekfseek

#include <#include <stdio.hstdio.h>>
intint fseek(FILEfseek(FILE *stream, long offset,*stream, long offset,

intint whence);whence);

offsetoffset pomakpomak u byteu byte
whencewhence SEEK_SETSEEK_SET -- odod popoččetkaetka

SEEK_CURSEEK_CUR -- odod trenutnetrenutne pozicijepozicije
SEEK_ENDSEEK_END -- odod krajakraja datotekedatoteke

VraVraććaa 0 0 akoako jeje uspjelouspjelo, <> 0 , <> 0 akoako jeje pogrepogrešškaka..
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PromjenaPromjena pozicijepozicije u u datotecidatoteci -- funkcijafunkcija
fseekfseek

PozicioniranjePozicioniranje nana popoččetaketak datotekedatoteke::
fseekfseek (d, 0L, SEEK_SET);(d, 0L, SEEK_SET);

PozicioniranjePozicioniranje nana krajkraj datotekedatoteke::
fseekfseek (d, 0L, SEEK_END);(d, 0L, SEEK_END);

PozicioniranjePozicioniranje nana nn--titi byte:byte:
fseekfseek (d, (long) n, SEEK_SET);(d, (long) n, SEEK_SET);

PomakPomak unatragunatrag zaza n n byte:byte:
fseekfseek (d, (d, -- (long) n, (long) n, SEEK_CUR);SEEK_CUR);

38

TrenutnaTrenutna pozicijapozicija u u datotecidatoteci -- funkcijafunkcija ftellftell

#include <#include <stdio.hstdio.h>>
long long ftell(FILEftell(FILE *stream); *stream); 

VraVraććaa pozicijupoziciju u u datotecidatoteci iliili --11 u u slusluččajuaju pogrepogrešškeke..

PrimjerPrimjer: : IspisatiIspisati trenutnutrenutnu veliveliččinuinu datotekedatoteke..
......
fseekfseek (d, 0L, SEEK_END);(d, 0L, SEEK_END);
printfprintf ("("VelicinaVelicina datotekedatoteke: %ld byte: %ld byte\\n", n", ftellftell (d));(d));
......

39

SlijedneSlijedne i i direktnedirektne datotekedatoteke

ZahvaljujuZahvaljujuććii funkcijifunkciji fseekfseek,, zaza razlikurazliku odod nekihnekih drugihdrugih programskihprogramskih
jezikajezika svakasvaka datotekadatoteka, , ovisnoovisno o o organizacijiorganizaciji podatakapodataka, , momožžee bitibiti direktnadirektna..
TekstualnaTekstualna datotekadatoteka nanaččinjenainjena editoromeditorom::

nana magnetskommagnetskom diskudisku izgledaizgleda ovakoovako::

Do Do nn--tog tog redareda ((zapisazapisa) ) momožžee se se dodoććii samosamo slijednoslijedno, , iakoiako postojipostoji
mehanizammehanizam pozicioniranjapozicioniranja bilobilo gdjegdje unutarunutar datotekedatoteke..

prvi red
drugi red
treći red
četvrti red
peti red

prvi red\ndrugi red\ntreći red\nčetvrti red\n

1210109

40

SlijedneSlijedne i i direktnedirektne datotekedatoteke

AkoAko susu zapisizapisi jednakejednake duljineduljine, , nprnpr..

dodo nn--tog tog zapisazapisa momožžee se se dodoććii pozicioniranjempozicioniranjem nana bytebyte
(n(n--1)*1)*duljina_zapisaduljina_zapisa

AkoAko jeje zapiszapis u u datotecidatoteci definirandefiniran sstrukturomtrukturom nazivanaziva zapiszapis, , 
pozicioniranjepozicioniranje nana nn--titi zapiszapis nanaččinitinit ććee se se pozivompozivom funkcijefunkcije

fseekfseek ((d,(long)(nd,(long)(n--1)*sizeof(struct1)*sizeof(struct zapis),SEEK_SETzapis),SEEK_SET););

p r v i d r u g i t r e c i c e t v r t i

7 7 7 7
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PrimjerPrimjer: : PrijepisPrijepis slijedneslijedne formatiraneformatirane u u 
direktnudirektnu neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku

IzIz slijedneslijedne formatiraneformatirane datotekedatoteke ""upisupis"  "  trebatreba formiratiformirati direktnudirektnu
neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku ""tezinetezine".  U ".  U svakomsvakom zapisuzapisu datotekedatoteke ""upisupis" " nalazinalazi
se se matimatiččnini brojbroj (4 (4 znamenkeznamenke), ), prezimeprezime i i imeime (40 (40 znakovaznakova), ), godinagodina rođenjarođenja
(4 (4 znamenkeznamenke) i ) i tjelesnatjelesna tetežžinaina ((realnirealni brojbroj s 3 s 3 cijelacijela mjestamjesta i i jednomjednom
decimalomdecimalom). ). ZapisZapis datotekedatoteke ""tezinetezine" " sastojisastoji se se odod matimatiččnognog brojabroja, , 
prezimenaprezimena i i imenaimena, , godinegodine starostistarosti i i tetežžineine, , pripri ččemuemu redniredni brojbroj zapisazapisa
odgovaraodgovara matimatiččnomnom brojubroju..
IzraIzraččunatiunati prosjeprosječčnunu tjelesnutjelesnu tetežžinuinu. . 
NakonNakon šštoto susu svisvi podacipodaci upisaniupisani trebatreba uuččitavatiitavati s s tipkovnicetipkovnice matimatiččnini brojbroj i i zaza
njeganjega iziz datotekedatoteke ""tezinetezine" " godinegodine starostistarosti i i tetežžinuinu.  Na .  Na zaslonzaslon ispisivatiispisivati
podatkepodatke zaza zadanizadani matimatiččnini brojbroj uzuz posebnuposebnu napomenunapomenu akoako osobaosoba imaima
tjelesnutjelesnu tetežžinuinu manjumanju odod prosjekaprosjeka.  .  
Program Program trebatreba zavrzavrššitiiti kadkad se se zadazada neispravanneispravan iliili nepostojenepostojeććii matimatiččnini brojbroj.   .   

42

PrimjerPrimjer: : PrijepisPrijepis slijedneslijedne formatiraneformatirane u u 
direktnudirektnu neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku

SlijednaUDirektnu
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
void fatal (char *poruka) {
fputs (poruka, stderr);  fputs ("\n", stderr);
exit (1);

}
int main (void) {
FILE *du, *di;
struct zapis_osobe {

short mat_br;
char prez_ime[40+1];
short starost;
float tezina;

} zapis;

43

PrimjerPrimjer: : PrijepisPrijepis slijedneslijedne formatiraneformatirane u u 
direktnudirektnu neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku

int n, godina, god_rod, mat_br;
float prosjek;

if ((du = fopen ("upis.txt", "r")) ==NULL)
fatal ("Ne mogu otvoriti datoteku \"upis\"");

if ((di = fopen ("tezine", "w+b")) ==NULL)
fatal ("Ne mogu otvoriti datoteku \"tezine\"");

godina = uzmi_godinu ();
prosjek = 0; n = 0;

44

PrimjerPrimjer: : PrijepisPrijepis slijedneslijedne formatiraneformatirane u u 
direktnudirektnu neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku

/*/* UlazniUlazni podacipodaci ((datotekadatoteka ""upisupis..txttxt") ") susu oblikaoblika::
1         2         3         4         51         2         3         4         5

1234567890123456789012345678901234567890123456789012312345678901234567890123456789012345678901234567890123
0001Peric Pero                              1947 76.80001Peric Pero                              1947 76.8
0002Ivic 0002Ivic IvoIvo 1952 86.31952 86.3
0003Anic Ana                                1968 56.70003Anic Ana                                1968 56.7
0006Markovic Marko                          1940101.50006Markovic Marko                          1940101.5
0012Petrovic Petar                          1972 67.80012Petrovic Petar                          1972 67.8
*/*/
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PrimjerPrimjer: : PrijepisPrijepis slijedneslijedne formatiraneformatirane u u 
direktnudirektnu neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku

while (fscanf (du, "%4d%40[^\n]%4d%5f",
&zapis.mat_br, zapis.prez_ime, &god_rod,
&zapis.tezina) == 4) {

zapis.starost = godina - god_rod;
if (fseek (di, (long) (zapis.mat_br-1) *

sizeof (zapis), SEEK_SET) != 0)
fatal("Nije uspjelo pozicioniranje u \"tezine\"");

if (fwrite (&zapis, sizeof (zapis), 1, di) != 1)
fatal("Nije uspjelo zapisivanje u \"tezine\"");

prosjek += zapis.tezina;
++n;

}
fclose (du);

46

PrimjerPrimjer: : PrijepisPrijepis slijedneslijedne formatiraneformatirane u u 
direktnudirektnu neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku

sizeofsizeof ((zapiszapis) = 49 byte (2+41+2+4)) = 49 byte (2+41+2+4)
datotekadatoteka tezinetezine imaima velicinuvelicinu 588 byte (12*49=588):588 byte (12*49=588):
C:C:\\NASTAVA>dir NASTAVA>dir tezinetezine
TEZINE                 588 05TEZINE                 588 05--2020--95   6:19p95   6:19p

0 0001 Peric Pero 48 76.8
49 0002 Ivic Ivo 43 86.3
98 0003 Anic Ana 27 56.7
147 ? ? ? ?
196 ? ? ? ?
245 0006 Markovic Marko 55 101.5
294 ? ? ? ?
343 ? ? ? ?
392 ? ? ? ?
441 ? ? ? ?
490 ? ? ? ?
539 0012 Petrovic Petar 23 67.8

47

PrimjerPrimjer: : PrijepisPrijepis slijedneslijedne formatiraneformatirane u u 
direktnudirektnu neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku

if (n > 0) {
prosjek /= n;
printf ("Prosjecna tezina: %5.2f\n", prosjek);

} else {
fprintf (stderr, "Datoteka \"upis\" je prazna!\n");
exit (1);

}

48

PrimjerPrimjer: : PrijepisPrijepis slijedneslijedne formatiraneformatirane u u 
direktnudirektnu neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku

while (1) {
printf ("\nUnesite maticni broj:");
scanf ("%d", &mat_br);
if (fseek (di, (long) (mat_br-1) * sizeof (zapis),

SEEK_SET) != 0) 
fatal("Nije uspjelo pozicioniranje u \"tezine\"");

if (fread (&zapis, sizeof (zapis), 1, di) != 1 ||
zapis.mat_br != mat_br) break;

printf ("%04d %s %4d %5.1f\n", zapis.mat_br,
zapis.prez_ime, zapis.starost, zapis.tezina);

if (zapis.tezina < prosjek)
printf ("Osoba ima tezinu manju od prosjecne!\n");

}
fclose (di);
return 0;

}
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RezultatRezultat izvođenjaizvođenja programaprograma

ProsjecnaProsjecna tezinatezina: 77.82: 77.82

UnesiteUnesite maticnimaticni broj:1broj:1

0001 0001 PericPeric Pero                                 48  76.8Pero                                 48  76.8
OsobaOsoba imaima tezinutezinu manjumanju odod prosjecneprosjecne!!

UnesiteUnesite maticnimaticni broj:2broj:2

0002 0002 IvicIvic IvoIvo 43  86.343  86.3

UnesiteUnesite maticnimaticni broj:6broj:6
0006 0006 MarkovicMarkovic Marko                             55 101.5Marko                             55 101.5

UnesiteUnesite maticnimaticni broj:11broj:11

50

DohvatDohvat tekutekuććee godinegodine iziz sistemskogsistemskog datumadatuma
a) a) prenosivoprenosivo rjerješšenjeenje ((DOS+UnixDOS+Unix))

#include <#include <time.htime.h>>

gdjegdje jeje definirandefiniran tip tip podatkapodatka
typedeftypedef long long time_ttime_t;;

intint uzmi_godinuuzmi_godinu (void) {(void) {

time_ttime_t vrijemevrijeme;;

/* /* funkcijafunkcija time time vravraććaa brojbroj sekundisekundi odod 00:00:00 01. 00:00:00 01. sijesiječčnjanja 1970 1970 */*/
vrijemevrijeme = = time(NULLtime(NULL););

/* /* 

funkcijafunkcija ctimectime pretvarapretvara brojbroj sekundisekundi odod 00:00:00 01. 00:00:00 01. sijesiječčnjanja 1970 u 1970 u oblikoblik
Fri May 19 19:05:27 1995 */Fri May 19 19:05:27 1995 */

return return atoiatoi ( ( ctime(&vrijemectime(&vrijeme) + 20 );) + 20 );

}}

momožže se preskoe se preskoččitiiti

51

RezervacijaRezervacija i i oslobađanjeoslobađanje memorijememorije: : funkcijefunkcije
mallocmalloc ii freefree

DefinicijomDefinicijom poljapolja uvijekuvijek se u se u memorijimemoriji rezervirarezervira prostorprostor zaza najvenajveććii ooččekivaniekivani brojbroj
ččlanovalanova poljapolja nprnpr. . intint poljepolje [1000]; [1000]; iakoiako ććemoemo najnajččeeššććee raditiraditi s s mnogomnogo
manjimmanjim brojembrojem ččlanovalanova poljapolja. . BoljiBolji jeje pristuppristup odod raraččunalaunala zatrazatražžitiiti totoččnunu potrebnupotrebnu
kolikoliččinuinu memorijememorije..
#include <#include <malloc.hmalloc.h>>
void *void *mallocmalloc ((size_tsize_t size);size);

RezerviraRezervira blokblok veliveliččineine size size bajtovabajtova u u memorijimemoriji raraččunalaunala i i vravraććaa pokazivapokazivačč nana tajtaj
blokblok. . AkoAko blokblok tratražženeene veliveliččineine nijenije mogaomogao bitibiti rezerviranrezerviran, , vravraććaa NULL NULL pokazivapokazivačč..

void free (void *block);void free (void *block);

OslobađaOslobađa blokblok memorijememorije nana kojikoji pokazujepokazuje pokazivapokazivačč blockblock..
PokazivaPokazivačč blockblock smijesmije bitibiti samosamo jedanjedan odod pokazivapokazivaččaa nastalihnastalih prethodnimprethodnim pozivimapozivima
funkcijefunkcije mallocmalloc..

momožže se preskoe se preskoččitiiti

52

Kraj semestraKraj semestra

Predavači, ovdje završite predavanja, a 
preostalo slobodno vrijeme iskoristite za 

uvježbavanje gradiva i pripremu za završni 
ispit!

Studentima želimo uspješan završetak 
semestra, a gradivo u nastavku prezentacije 

može dobro poslužiti kao priprema za 
slijedeći semestar.
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PrimjerPrimjer s s rezervacijomrezervacijom memorijememorije

Na Na diskudisku se se nalazinalazi slijednaslijedna formatiranaformatirana datotekadatoteka poljepolje u u kojojkojoj se u se u svakomsvakom
zapisuzapisu nalazinalazi jedanjedan cijelicijeli brojbroj. . UUččitatiitati sadrsadržžajaj datotekedatoteke u u memorijumemoriju raraččunalaunala kaokao
jednodimenzionalnojednodimenzionalno poljepolje. U . U memorijimemoriji raraččunalaunala formiratiformirati kvadratnukvadratnu matricumatricu kojojkojoj
susu elementielementi prvogprvog retkaretka jednakijednaki elementimaelementima uuččitanogitanog jednodimenzionalnogjednodimenzionalnog poljapolja, , 
a a elementielementi ostalihostalih redakaredaka potencijepotencije elemenataelemenata prvogprvog retkaretka ((drugidrugi redakredak==drugadruga
potencijapotencija, , tretreććii tretreććaa itditd.)..).
FormiranuFormiranu matricumatricu upisatiupisati nana disk u disk u slijednuslijednu neformatiranuneformatiranu datotekudatoteku npoljenpolje takotako
dada nana popoččetkuetku budebude zapisanzapisan brojbroj redakaredaka odnosnoodnosno stupacastupaca matricematrice ((intint), a ), a zatimzatim
elementielementi matricematrice popo retcimaretcima. . 
NprNpr. . datotekudatoteku poljepolje trebatreba uuččitatiitati u u jednodimenzionalnojednodimenzionalno poljepolje

i i formiratiformirati matricumatricu
1
2
3

1 2 3

1  2  3
1  4  9
1  8 27 54

PrimjerPrimjer s s rezervacijomrezervacijom memorijememorije

MallocMalloc
#include <#include <stdlib.hstdlib.h>>
#include <#include <stdio.hstdio.h>>
#include <#include <malloc.hmalloc.h>>
#define #define r(i,jr(i,j) ) r[(ir[(i)*)*n+(jn+(j)])]
void fatal (char *void fatal (char *porukaporuka) {) {
fputsfputs ((porukaporuka, , stderrstderr); ); fputsfputs ("("\\n", n", stderrstderr););
exit (1);exit (1);

}}
intint main(voidmain(void) {) {
intint *p, n, *p, n, pompom, i, j;, i, j;
long *r;long *r;
FILE *d;FILE *d;
d = d = fopenfopen ("("poljepolje", "r");", "r");
for (n = 0; for (n = 0; fscanf(dfscanf(d, "%d", &, "%d", &pompom) == 1; n++);) == 1; n++);
fseekfseek (d, 0L, SEEK_SET);(d, 0L, SEEK_SET);

55

PrimjerPrimjer s s rezervacijomrezervacijom memorijememorije

p = (p = (intint *) *) mallocmalloc (n * (n * sizeofsizeof ((intint));));
if (p == NULL) if (p == NULL) 
fatal ("fatal ("NemaNema dovoljnodovoljno memorijememorije zaza ucitatiucitati poljepolje");");

for (n = 0; for (n = 0; fscanf(dfscanf(d, "%d", &, "%d", &p[np[n]) == 1; n++);]) == 1; n++);
fclosefclose (d);(d);
if ((r = (long *) if ((r = (long *) mallocmalloc (n*n*(n*n*sizeof(longsizeof(long))) == NULL)))) == NULL)
fatal ("fatal ("NemaNema dovoljnodovoljno memorijememorije zaza rezultatrezultat");");

for (j = 0; j < n; j++) {for (j = 0; j < n; j++) {
r(0,j) = r(0,j) = p[jp[j];];
for (i = 1; i < n; i++) {for (i = 1; i < n; i++) {
r(i,jr(i,j) = r(i) = r(i--1,j) * r(0,j);1,j) * r(0,j);

}}
}}
free (p);free (p);

56

PrimjerPrimjer s s rezervacijomrezervacijom memorijememorije

for (i = 0; i < n; i++) {for (i = 0; i < n; i++) {
for (j = 0; j < n; j++) {for (j = 0; j < n; j++) {
printfprintf ("%10ld", ("%10ld", r(i,jr(i,j));));

}}
printfprintf ("("\\n");n");

}}
d = d = fopenfopen ("("npoljenpolje", "w");", "w");
fwritefwrite (&n, (&n, sizeofsizeof ((intint), 1, d);), 1, d);
fwritefwrite (r, (r, sizeofsizeof (long), n*n, d);(long), n*n, d);
fclosefclose (d);(d);
free (r);free (r);

returnreturn 0;0;
}}
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PrimjerPrimjer s s rezervacijomrezervacijom memorijememorije: : rezultatrezultat
izvođenjaizvođenja

UlazniUlazni podacipodaci::
33

22

44

88

55

IspisIspis nana zaslonuzaslonu::
3         2         4         8         53         2         4         8         5

9         4        16        64        259         4        16        64        25

27         8        64       512       12527         8        64       512       125

81        16       256      4096       62581        16       256      4096       625

243        32      1024     32768      3125243        32      1024     32768      3125

58

DeklaracijaDeklaracija char *p[3]; char *p[3]; rezervira u memorijirezervira u memoriji

ššto moto možžemo promatrati kaoemo promatrati kao

Primjer:Primjer: NaNaččiniti program koji initi program koji ćće sadre sadržžaj slijedne formatirane datoteke aj slijedne formatirane datoteke 
prepisati u drugu datoteku od posljednjeg retka prema prvom. Imeprepisati u drugu datoteku od posljednjeg retka prema prvom. Imena na 
datoteka treba zadati iz komandne linije.datoteka treba zadati iz komandne linije.

Polja pokazivaPolja pokazivaččaa

?
?
?

59

Komandna linija npr. Komandna linija npr. prijepis ulaz izlazprijepis ulaz izlaz

spremljena je u memoriji raspremljena je u memoriji raččunala.unala.

FunkcijaFunkcija main main momožže imati argumente:e imati argumente:
void main (int argc, char *argv[])void main (int argc, char *argv[])

argc argc -- broj argumenata u komandnoj linijibroj argumenata u komandnoj liniji
argv argv -- polje pokazivapolje pokazivačča na pojedine argumentea na pojedine argumente
Za naZa našš primjer primjer argcargc = 3, a = 3, a argvargv

argv[0]argv[0] argv[1]argv[1] argv[2]argv[2] argv[3]argv[3]

Na DOSNa DOS--u u argv[0]argv[0] pokazuje na puno ime: pokazuje na puno ime: C:C:\\progprog\\prijepis.exeprijepis.exe

Argumenti iz komandne linijeArgumenti iz komandne linije

p r i j e p i s \0 u l a z \0 i z l a z \0

60

Primjer s rezervacijom memorijePrimjer s rezervacijom memorije

MallocPrijepisMallocPrijepis
#include <stdio.h>#include <stdio.h>
#include <string.h>#include <string.h>
#include <malloc.h>#include <malloc.h>
#include <stdlib.h>#include <stdlib.h>
void fatal (char *poruka) {void fatal (char *poruka) {
fputs (poruka, stderr); fputs ("fputs (poruka, stderr); fputs ("\\n", stderr);n", stderr);
exit (1);exit (1);

}}
#define MAXREDAKA 1000#define MAXREDAKA 1000
#define MAXBUF 512#define MAXBUF 512
void main (int argc, char *argv[]) {void main (int argc, char *argv[]) {
FILE *d;FILE *d;
char *redak[MAXREDAKA];char *redak[MAXREDAKA];
char buf[MAXBUF+1];char buf[MAXBUF+1];
int i, n;int i, n;
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Primjer s rezervacijom memorijePrimjer s rezervacijom memorije

if (argc != 3)if (argc != 3)
fatal ("Poziv programa: prijepis stara nova");fatal ("Poziv programa: prijepis stara nova");

if ((d = fopen (argv[1], "r")) == NULL)if ((d = fopen (argv[1], "r")) == NULL)
fatal ("Ne moze se otvoriti ulazna datoteka");fatal ("Ne moze se otvoriti ulazna datoteka");

n = 0;n = 0;
while (fgets (buf, MAXBUF, d) != NULL &&while (fgets (buf, MAXBUF, d) != NULL &&

n < MAXREDAKA) {n < MAXREDAKA) {
redak [n] = (char *) malloc (strlen (buf) + 1);redak [n] = (char *) malloc (strlen (buf) + 1);
if (redak[n] == NULL)if (redak[n] == NULL)

fatal ("Nedovoljno memorije!");fatal ("Nedovoljno memorije!");
strcpy (redak[n], buf);strcpy (redak[n], buf);
n++;n++;

}}
fclose (d);fclose (d);

62

Primjer s rezervacijom memorijePrimjer s rezervacijom memorije

if ((d = fopen (argv[2], "w")) == NULL)if ((d = fopen (argv[2], "w")) == NULL)
fatal ("Ne moze se stvoriti izlazna datoteka");fatal ("Ne moze se stvoriti izlazna datoteka");

for (i = nfor (i = n--1; i >= 0; i1; i >= 0; i----) {) {
fputs (redak[i], d);  free (redak[i]);fputs (redak[i], d);  free (redak[i]);

}}
fclose (d);fclose (d);

}}

63

PromjenaPromjena rezervacijerezervacije memorijememorije: : funkcijafunkcija
reallocrealloc

FunkcijaFunkcija reallocrealloc mijenjamijenja veliveliččinuinu rezerviranogrezerviranog blokabloka u u memorijimemoriji..
#include <#include <malloc.hmalloc.h>>

void *void *realloc(voidrealloc(void *block, *block, size_tsize_t size);size);

AkoAko se se prijeprije rezerviranirezervirani blokblok momožžee proprošširitiiriti nana veliveliččinuinu sizesize, , proprošširujeiruje gaga, u , u 
suprotnomsuprotnom kopirakopira sadrsadržžajaj starogstarog blokabloka nana novunovu lokacijulokaciju nana kojojkojoj imaima mjestamjesta zaza
sizesize byte. byte. AkoAko nigdjenigdje u u memorijimemoriji nemanema sizesize byte byte slobodnogslobodnog mjestamjesta, , vravraććaa
NULLNULL. . AkoAko jeje blockblock NULL NULL pokazivapokazivačč, , funkcijafunkcija radiradi kaokao mallocmalloc..

RealizacijaRealizacija prethodnogprethodnog zadatkazadatka uzuz pomopomoćć poljapolja adresaadresa zapisazapisa::

prvi red\n
drugi red\n
treci red\n
cetvrti red\n
peti red\n

0
9

19
29
41

64

PrimjerPrimjer s s promjenompromjenom rezervacijerezervacije memorijememorije

ReallocRealloc

#include <#include <stdio.hstdio.h>>

#include <#include <string.hstring.h>>

#include <#include <malloc.hmalloc.h>>

#include <#include <stdlib.hstdlib.h>>

#define MAXBUF 512#define MAXBUF 512

intint main (main (intint argcargc, char *, char *argvargv[]) {[]) {

FILE *FILE *dudu, *, *didi;;

long *long *poljepolje;;

char buf[MAXBUF+1];char buf[MAXBUF+1];

intint i, n;i, n;

if (if (argcargc != 3)!= 3)

fatal ("fatal ("PozivPoziv programaprograma: : prijepisprijepis starastara nova");nova");

if ((if ((dudu = = fopenfopen (argv[1], "r")) == NULL)(argv[1], "r")) == NULL)

fatal ("fatal ("NeNe mozemoze se se otvoritiotvoriti ulaznaulazna datotekadatoteka");");
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PrimjerPrimjer s s promjenompromjenom rezervacijerezervacije memorijememorije

n = 0; n = 0; poljepolje = NULL;= NULL;

do {do {

poljepolje = (long *) = (long *) reallocrealloc ((poljepolje, (n+1)*, (n+1)*sizeofsizeof (long));(long));

if (if (poljepolje == NULL)  fatal ("== NULL)  fatal ("NedovoljnoNedovoljno memorijememorije");");

polje[npolje[n++] = ++] = ftellftell ((dudu););

} while (} while (fgetsfgets ((bufbuf, MAXBUF, , MAXBUF, dudu) != NULL);) != NULL);

if ((if ((didi = = fopenfopen (argv[2], "w")) == NULL)(argv[2], "w")) == NULL)

fatal ("fatal ("NeNe mozemoze se se stvoritistvoriti izlaznaizlazna datotekadatoteka");");

for (i = nfor (i = n--2; i >= 0; i2; i >= 0; i----) {) {

fseekfseek ((dudu, (long) , (long) polje[ipolje[i], SEEK_SET);], SEEK_SET);

fgetsfgets ((bufbuf, MAXBUF, , MAXBUF, dudu););

fputsfputs ((bufbuf, , didi););

}}

free (free (poljepolje);  );  fclosefclose ((dudu); ); fclosefclose ((didi););

returnreturn 0;0;

}}


