Datoteke

Memorija raCunala

1) privremena (unutarnja)

RAM (Random Access Memory) "" I

2) stalna (vanjska)
a) sa slijednim pristupom podacima, npr.

0
magnetske trake <O streamer trake

b) s direktnim pristupom podacima, npr.

diskete B | magnetski diskovi [
{ [

Shematski prikaz magnetskog diska

Fizicka organizacija magnetskog diska

<>

sektor

staza

(track)




Logicka organizacija magnetskog diska

Direktoriji i datoteke

Direktoriji
(imenici, kazala)

[

20395
Sioriginal
Siupdate

=69l

—£269lins

—Elaccess

=t

—&abin

—cbo

— &abrink

—#cdro

—Eacorel50

Datoteke

e

Datapi cd.sys 24144 10.28.94 20:14.58
Cledplay.exe 34494 05.18.94 2:11:00
Der520.sys 10871 02.26.895 17:30:10
Dleject.com 7987 01.17.91 13:23:.06
Dinstall.exe 18971 09.12.94 1:00:.00
DClload.exe 10700 06.28.94 11:16:16
lock.com 7987 01.17.91 13:23:28
Omscdex.exe 25377 02.26.95 17:30:10
O mtmcdae.sys 17351 04.18.94 1:16:00
Bplaycd.exe 17790 01.16.92 1:30:00
Breadme.bd 6196 11.04.94 10:59:50
Clunlock.com 7459 01.17.91 13:23:50

Datoteka: imenovani skup podataka na mediju za pohranu, obi¢no
sacinjene od zapisa.

Zapis: skup susjednih podataka unutar datoteke koji se obraduje kao
cjelina.

Direktorij (imenik, kazalo): datoteka koja sadrzi popis i
karakteristike drugih datoteka tvoreci hijerarhijsku strukturu nalik na
stablo

Operacijski sustav racunala:program koji povezuje sklopovlje
raCunala s programskom opremom. Izmedu ostalog, vodi evidenciju o
fizickom smjestaju direktorija i datoteka na magnetskom disku.

Podjela datoteka

Slijedne i direktne datoteke

* Po nacinu pristupa

= slijedne
» direktne

* Po nadinu upisa
» formatirane

= neformatirane

« Slijedne datoteke

« Direktne datoteke




Neformatirane datoteke

SrediSnja memorija
short int i=7;

100000000/00000111| \

fwryte(&i, sizeof (i), 1, d);
Datoteka

\ [00000000]00000111 \ \

trenutna pozicija

Formatirane datoteke

SrediSnja memorija
short int i1=7;

100000000/00000111| \

fprintf(d, "%4d™, i);

Datoteka 2(" ')y 32(' M) 32(" ') 55('7"

\ 100100000]00100000]00100000J00110111

trenutna pozicija

10

Funkcija fopen

Ostvaruje vezu programa s datotekom.
FILE *fopen(const char *filename, const char *mode);

Vraca "pokazivaC na datoteku".

filename ime datoteke na disku
mode nacin rada
w pisanje (ako datoteka ne postoji, stvara se;

ako postoji, briSe se sadrzaj;
nije dozvoljeno Citanje)
"a' pisanje (ako datoteka ne postoji, stvara se;
ako postoji, podatci se dodaju na kraj;
nije dozvoljeno citanje)

11

Funkcija fopen

re Citanje (ako datoteka ne postoji, vraca NULL pokazivac;
nije dozvoljeno pisanje)
Y+t Citanje i pisanje (ako datoteka ne postoji,
vrac¢a NULL pokazivac)
w+"" Citanje i pisanje (ako datoteka ne postoji, stvara se)
tat+" Citanje i pisanje (ako datoteka ne postoji, stvara se;
podatci se dodaju na kraj)

Na DOS-u za Citanje i pisanje neformatiranih datoteka treba dodati b npr.
"o

12




Funkcija fclose

Prekida vezu programa s datotekom.
int fclose(FILE *stream);
vraca O ako je uspjelo, EOF ako je pogreska

13

Funkcije za Citanje iz formatirane datoteke

int fgetc(FILE *stream);
vraca procitani znak, EOF ako je pogreska ili kraj datoteke

int fscanf (FILE *stream, const char *format
[, address, ...1):
vraca broj proCitanih polja, EOF ako je pogreska ili kraj datoteke

char *fgets(char *s, int n, FILE *stream);

s podrucje u memoriji gdje Ce biti smjesteni podaci

n maksimalni broj znakova koji se moze smjestiti u s

vraca pokazivac na ucitani niz, NULL ako je pogreska ili kraj datoteke

14

Primjer: Prijepis datoteke prog.c na zaslon
a) s pomocu funkcije fgetc

#include <stdio.h>
#include <stdlib._h>
int main O {
FILE *d; int c;
d = fopen (“'prog.c', "r');
if (d == NULL) {
printf (“'Datoteka se ne moze otvoriti\n');
exit (1);
}
while ((c = fgetc (d)) !'= EOF) {
putchar (c);

}
fclose (d);

return O;

15

Primjer: Prijepis datoteke prog.c na zaslon

b) s pomocu funkcije fscanf

' moze se preskoCiti \

char linija[512+1];

while(fscanf(d, "%512[™"\n]%*c'", linija) >= 0) {
printf ("%s\n", linija);

3

Ako je sadrzaj ulazne formatirane datoteke: |1. redak
drugi
4.redak

16




Pomak pozicije u datoteci

| ¥ v .
| moze se preskociti

kon ¢itanja 3512 [~\n]

AN S = O O S N (< = OO A P A U P R

nakon ¢itanja $* ¢
1 ]. JrJeldJak NoJd Jr TuJg [i Non Nn J4 J. [r Je J& ]

kon ¢itanja 3512 [~\n]
A PO o T O S O L A P R P R

nakon ¢itanja $* ¢
1 ]. JrJeldJak No Jd Jr TuJg [i Non N\n [4 J. [r Je J& ]

kon gitanja $512 [~\n]
1. JrJeldJak Nn[d]r uJg i N N\n 4 J. Jr Je Ja ]

nakon ¢itanja $* ¢
1 ]. JrJeldJak No Jd Jr TuJg [i No Nn 4 J. [r Je J& ]

t 17

Primjer: Prijepis datoteke prog.c na zaslon

¢) s pomocu funkcije fgets
' moze se preskoCiti \

#include <string.h>

while (fgets(linija, 512, d)) {
/* fgets ostavlja \n, kojega treba ukloniti
jer puts dodaje \n */
linija[strlen(linija)-1] = *\0";
puts (linija);
}

18

Funkcije za pisanje u formatiranu datoteku

int fputc(int c, FILE *stream);
vraca ispisani znak, EOF ako je pogreska

int fprintf (FILE *stream,
const char *format, [, address, ...]);
vraca broj ispisanih znakova (byte)

int fputs(char *s, FILE *stream);

s podrucje u memoriji gdje su smjesteni podaci
vraca posljednji ispisani znak, EOF ako je pogreska

19

Primjer: Prijepis datoteke stara u datoteku nova
a) s pomocu fgetc i fputc

#include <stdio.h>
int main Q {
FILE *du, *di;
int c;

du = fopen (“'stara™, ''r'');

di = fopen (nova’, "w');

while ((c = fgetc (du)) !'= EOF)
fputc (c, di);

fclose (du); fclose (di);

return O;

20




Primjer: Prijepis datoteke stara u datoteku nova
b) fscanf i fprintf; C) fgetsi fputs

b) s pomoCu fscanf i fprintf

while (fscanf(du, "%512[~\n]%*c} MOz€SE
preskociti

linija) >= 0) {

fprintf (di, "%s\n", linija);
}

c) s pomoCu fgets i fputs

while (fgets(linija, MAXLIN, du)) {
fputs (linija, di); /* nedodaje\n */
}

21

stdin, stdout, stderr i redirekcija

Pokretanjem programa vec su otvoreni tokovi podataka ("datoteke") stdin
(tipkovnica), stdout (zaslon) i stderr (zaslon, ali bez redirekcije), pa se
prijepis iz datoteke na zaslon moze naciniti kao u datoteku stdout.

Primjer: ispis.c

fprintf (stdout, "Na stdout\n');
fprintf (stderr, "Na stderr\n");

c:\>ISPIS > TEST.DAT
Na stderr

Cc:\>ISPIS
Na stdout
Na stderr

Datoteka test.dat
Na stdout

22

éitanje neformatirane datoteke: funkcija fread

#include <stdio.h>

size_t fread(void *ptr, size_t size,
size_t n, FILE *stream);

ptr adresa u memoriji na koju ¢e se smjestiti ucitani

podaci
size veli¢ina jednog objekta koji ¢e se uditati
n broj objekata koji ¢e se ucitati pozivom funcije

Vraca broj ucitanih objekata.
Ako je kraj datoteke ili pogreska, rezultat je < n

23

Primjeri koristenja funkcije fread

long v; FILE *du; int n;
du = fopen (‘'datoteka”™, "rb™);
n = fread (&v, sizeof (v), 1, du)

#define MAXPOLJE 10

int p[MAXPOLJE]; FILE *du; int n;

du = fopen (‘'datoteka”™, "r+b");

n = fread (p, sizeof (int), MAXPOLJE, du);

24




Pisanje u neformatiranu datoteku: funkcija
fwrite

size_t fwrite(void *ptr, size_t size,
size_t n, FILE *stream);

ptr  adresa u memoriji s koje zapisuju podaci

size veli¢ina jednog objekta koji ¢e se zapisati

n broj objekata koji ¢e se zapisati pozivom funcije

Vraca broj zapisanih objekata.

Ako je bila pogreska, rezultat je < n

25

Primjeri koriStenja funkcije fwrite

double mjer; FILE *di; size_t n;
di = fopen (‘'datoteka", "wb'™);
n = fwrite (&mjer, sizeof (mjer), 1, di);

#define MAXLEN 80
char p[MAXLEN]; FILE *di;
di = fopen (“'datoteka'", "w+b™);

n = fwrite (p, sizeof (char), MAXLEN, di)

26

Zapisi (strukture)

= Strukture podataka Ciji se elementi razlikuju po tipu.

struct osoba {
char jmbg[13+1];
char prezime[40+1];
char ime[40+1];
int visina;
float tezina;

struct naziv_strukture {
tip_elementa_1 ime_elementa_1,;
tip_elementa_2 ime_elementa_2;

tip_elementa_n ime_elementa_n;

}i ¥

= Qvime nije definiran konkretan zapis, vec je samo opisana
struktura zapisa (deklaracija).

27

Definicija konkretnih zapisa

struct naziv_strukture zapisi, zapis2, ... , zapisN;
npr.
struct osoba ol, 02;

= Moguce je opisati strukturu zapisa i definirati konkretan zapis zajedno:
struct tocka {

int x;

int y;
} tl, t2, t3;

28




Deklaracija zapisa bez naziva

= Naziv strukture moZe se izostaviti ako se takva struktura drugdje ne
koristi:

struct {
int dan;
int mjesec;
int godina;
} datum;

29

Zapisi | typedef

= Deklaracija strukture Cesto se koristi s typedef

typedef struct {
int x;
int y;
} tocka;
tocka tl1, t2;

30

Vrijednosti elemenata zapisa

zapis. element = vrijednost;

vrijednost = zapis. element;

npr.

strcpy (ol.jmbg, "0101970330513";

scanf (""%s %s %d", ol.prezime, ol.ime, &ol.visina);

ol.tezina = 75.5;

tl.x =7; tl.y = 2;

t2.x = 5; t2.y = 3;

udaljenost = sqgrt(pow((double) (tl.x - t2.x), 2.) +
pow((double) (tl.y - t2.y), 2.))

printf (“'Datum = %02d.%02d.%d\n", datum.dan,

datum.mjesec, datum.godina)
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Slozeni zapisi

= Moguce je definiranje staticke podatkovne strukture proizvoljne
slozenosti jer pojedini element moze takoder biti st ruct:

struct student {
int maticni_broj;
struct osoba osobni_podaci;
struct adresa adresa_roditelja;
struct adresa adresa_u_Zagrebu;
struct osoba otac;
struct osoba majka;

32




SlozZeni zapisi

= Alternativno, koristenjem naredbe typedef:
typedef struct {
char jmbg[13+1];
char prezime[40+1];
char ime[40+1];
int visina;
float tezina;
} osoba;
typedef struct {
int maticni_broj;
osoba osobni_podaci;
adresa adresa_roditelja;
adresa adresa_u_Zagrebu;
osoba otac;
osoba majka;
} student;
student pero;
pero.majka.tezina = 92.5; 33

PokazivaC na strukturu
| mo?e se preskoditi

= Definicija pokazivaca
struct osoba *p, pero;

pl_] pero|

P = &pero;
p per

*p - zapis 0 0sobi
p - adresa zapisa 0 0sobi
= Referenciranje na element strukture preko pokazivaca

p->prezimeili (*p) .prezime

7 PrimjerZaStruct

34

Citanje i pisanje struktura funkcijama fread
i fwrite

Neformatirane datoteke obicno se sastoje od zapisa definiranih
strukturom.

n = fwrite (&ol, sizeof (ol), 1, d);

n = fread (&o2, sizeof (struct osoba), 1, d);
Citanje i pisanje uvijek se obavlja od trenutne pozicije u datoteci.

Prije Citanja ili pisanja

Nakon ¢itanja ili pisanja

sizeof (struct osoba)

35

Promjena pozicije u datoteci - funkcija
fseek

#include <stdio.h>
int fseek(FILE *stream, long offset,
int whence);

offset pomak u byte

whence SEEK_SET - od pocetka
SEEK_CUR - od trenutne pozicije
SEEK_END - od kraja datoteke

Vraca 0 ako je uspjelo, <> 0 ako je pogreska.

36




Promjena pozicije u datoteci - funkcija
fseek

Pozicioniranje na pocetak datoteke:
fseek (d, OL, SEEK_SET);

Pozicioniranje na kraj datoteke:
fseek (d, OL, SEEK_END);

Pozicioniranje na r+ti byte:
fseek (d, (long) n, SEEK_SET);

Pomak unatrag za n byte:
fseek (d, - (long) n, SEEK_CUR);

37

Trenutna pozicija u datoteci - funkcija ftell

#include <stdio.h>
long ftell(FILE *stream);
Vraca poziciju u datoteci ili -1 u slu¢aju pogreske.

Primjer. Ispisati trenutnu veli¢inu datoteke.

fseek (d, OL, SEEK_END);
printf (“Velicina datoteke: %ld byte\n", ftell (d));

38

Slijedne i direktne datoteke

Zahvaljujuci funkciji fseek, za razliku od nekih drugih programskih
jezika svaka datoteka, ovisno o organizaciji podataka, moZze biti direktna.
Tekstualna datoteka nacinjena editorom:

prvired
drugi red
na magnetskom disku izgleda ovako: treci red
Cetvrti red
peti red

Do rntog reda (zapisa) moze se doci samo slijedno, iako postoji
mehanizam pozicioniranja bilo gdje unutar datoteke.

el e deuioli] [Heidereldi] [Heid et [[ed]
9

10 10 12

39

Slijedne i direktne datoteke

Ako su zapisi jednake duljine, npr.

BT[] REpgE[ [ Il [lclvl]i]
7 7 7 7

do r+tog zapisa moze se doci pozicioniranjem na byte
(n-1)*duljina_zapisa

Ako je zapis u datoteci definiran strukturom naziva zapis,
pozicioniranje na 7+ti zapis nacinit ¢e se pozivom funkcije

fseek (d, (long)(n-1)*sizeof(struct zapis),SEEK_SET);

40
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Primjer: Prijepis slijedne formatirane u
direktnu neformatiranu datoteku

1z slijedne formatirane datoteke "upis" treba formirati direktnu
neformatiranu datoteku "tezine". U svakom zapisu datoteke "upis" nalazi
se maticni broj (4 znamenke), prezime i ime (40 znakova), godina rodenja
(4 znamenke) i tjelesna tezina (realni broj s 3 cijela mjesta i jednom
decimalom). Zapis datoteke "tezine" sastoji se od mati¢nog broja,
prezimena i imena, godine starosti i teZine, pri ¢emu redni broj zapisa
odgovara mati¢nom broju.

IzraCunati prosjecnu tjelesnu tezinu.

Nakon $to su svi podaci upisani treba ucitavati s tipkovnice mati¢ni broj i za
njega iz datoteke "tezine" godine starosti i tezinu. Na zaslon ispisivati
podatke za zadani maticni broj uz posebnu napomenu ako osoba ima
tjelesnu tezinu manju od prosjeka.

Program treba zavrsiti kad se zada neispravan ili nepostojeci maticni broj.

41

Primjer: Prijepis slijedne formatirane u
direktnu neformatiranu datoteku

r7SlijednaUDirektnu

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

void fatal (char *poruka) {
fputs (poruka, stderr); fputs ("'\n", stderr);
exit (1);

T

int main (void) {

FILE *du, *di;

struct zapis_osobe {
short mat_br;
char prez_ime[40+1];
short starost;
float tezina;

} zapis;
42

Primjer: Prijepis slijedne formatirane u
direktnu neformatiranu datoteku

int n, godina, god_rod, mat_br;
float prosjek;

if ((du = fopen (upis.txt™, "r")) ==NULL)
fatal ("Ne mogu otvoriti datoteku \"upis\"™);

if ((di = fopen (“'tezine", "w+b'")) ==NULL)
fatal (“'Ne mogu otvoriti datoteku \'"tezine\"");

godina = uzmi_godinu Q);
prosjek = 0; n = 0;

43

Primjer: Prijepis slijedne formatirane u
direktnu neformatiranu datoteku

/* Ulazni podaci (datoteka "upis.txt") su oblika:

1 2 3 4 5
12345678901234567890123456789012345678901234567890123
0001Peric Pero 1947 76.8
00021vic lvo 1952 86.3
0003Anic Ana 1968 56.7
0006Markovic Marko 1940101.5
0012Petrovic Petar 1972 67.8

*/

44
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Primjer: Prijepis slijedne formatirane u
direktnu neformatiranu datoteku

while (fscanf (du, "%4d%40["\n]%4d%5F",
&zapis.mat_br, zapis.prez_ime, &god_rod,
&zapis.tezina) == 4) {
zapis.starost = godina - god_rod;
if (fseek (di, (long) (zapis.mat_br-1) *
sizeof (zapis), SEEK_SET) != 0)
if (fwrite (&zapis, sizeof (zapis), 1, di) I= 1)
fatal (""Nije uspjelo zapisivanje u \"tezine\""");
prosjek += zapis.tezina;
++n;
}
fclose (du);

45

Primjer: Prijepis slijedne formatirane u
direktnu neformatiranu datoteku

sizeof (zapis) = 49 byte (2+41+2+4)
datoteka tezine ima velicinu 588 byte (12*49=588):
C:\NASTAVA>dir tezine

TEZINE 588 05-20-95 6:19p
0 0001 |Peric Pero 48 76.8
49 0002 | Ivic Ivo 43 86.3
98 0003 |Anic Ana 277 56.7
147 ? ? ? ?
196 ? ? ? ?
245 0006 |Markovic Marko 55 101.5
294 ? ? ? ?
343 ? ? ? ?
392 ? ? ? ?
441 ? ? ? ?
490 ? ? ? ?
539 0012 | Petrovic Petar 23 67.8
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Primjer: Prijepis slijedne formatirane u
direktnu neformatiranu datoteku

if (n>0) {
prosjek /= n;
printf (“Prosjecna tezina: %5.2f\n", prosjek);

} else {
fprintf (stderr, "Datoteka \"upis\" je prazna!\n');
exit (1);

}

47

}

Primjer: Prijepis slijedne formatirane u
direktnu neformatiranu datoteku

while (1) {
printf (""\nUnesite maticni broj:");
scanf ("'%d", &mat_br);
if (fseek (di, (long) (mat_br-1) * sizeof (zapis),
SEEK_SET) != 0)

if (fread (&zapis, sizeof (zapis), 1, di) =1 ||
zapis.mat_br != mat_br) break;
printf ("'%04d %s %4d %5.1F\n", zapis.mat_br,
zapis.prez_ime, zapis.starost, zapis.tezina);
if (zapis.tezina < prosjek)
printf ("'Osoba ima tezinu manju od prosjecnel\n™);

3
fclose (di);
return O;

48
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Rezultat izvodenja programa

Prosjecna tezina: 77.82
Unesite maticni broj:1
0001 Peric Pero 48 76.8

Osoba ima tezinu manju od prosjecne!

Unesite maticni broj:2
0002 Ivic lvo 43 86.3

Unesite maticni broj:6
0006 Markovic Marko 55 101.5

Unesite maticni broj:11

49

Dohvat tekuce godine iz sistemskog datuma
\ 0. rieZenio (DOS+Uni

\ moZe se preskoCiti \

#include <time.h>
gdje je definiran tip podatka
typedef long time t;

int uzmi_godinu (void) {
time t vrijeme;
/* funkcija time vraca broj sekundi od 00:00:00 01. sijecnja 1970 */
vrijeme = time (NULL) ;
/ *
funkcija ctime pretvara broj sekundi od 00:00:00 01. sije¢nja 1970 u oblik
Fri May 19 19:05:27 1995 */
return atoi ( ctime(&vrijeme) + 20 );

50

Rezervacija i oslobadanje memorije: funkcije
malloc i free

' moze se preskociti \

Definicijom polja uvijek se u memoriji rezervira prostor za najveci ocekivani broj
¢lanova polja npr. int polje [1000]; iako ¢emo najcesce raditi s mnogo
manjim brojem clanova polja. Bolji je pristup od racunala zatraziti tocnu potrebnu
koli¢inu memorije.

#include <malloc.h>

void *malloc (size t size);

Rezervira blok veli¢éine size bajtova u memoriji racunala i vraca pokazivac na taj
blok. Ako blok trazene veli¢ine nije mogao biti rezerviran, vra¢a NULL pokazivac.

void free (void *block);

Oslobada blok memorije na koji pokazuje pokazivac block.

PokazivaC b1lock smije biti samo jedan od pokazivaCa nastalih prethodnim pozivima
funkcije malloc.

51

Kraj semestra

Predavaci, ovdje zavrsite predavanja, a
preostalo slobodno vrijeme iskoristite za
uvjezbavanje gradiva i pripremu za zavr$ni
ispit!

Studentima zelimo uspjeSan zavrsetak
semestra, a gradivo u nastavku prezentacije
moze dobro posluziti kao priprema za
slijedec¢i semestar.

52
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Primjer s rezervacijom memorije

Na disku se nalazi slijedna formatirana datoteka polje u kojoj se u svakom
zapisu nalazi jedan cijeli broj. UCitati sadrzaj datoteke u memoriju racunala kao
jednodimenzionalno polje. U memoriji raunala formirati kvadratnu matricu kojoj
su elementi prvog retka jednaki elementima ucitanog jednodimenzionalnog polja,
a elementi ostalih redaka potencije elemenata prvog retka (drugi redak=druga
potencija, treci treca itd.).

Formiranu matricu upisati na disk u slijednu neformatiranu datoteku npo1je tako
da na pocetku bude zapisan broj redaka odnosno stupaca matrice (int), a zatim
elementi matrice po retcima.

Npr. datoteku polije treba ucitati u jednodimenzionalno polje

Primjer s rezervacijom memorije

~7Malloc

#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

#include <malloc.h>

#define r(i,3j) rl(i)*n+(J)]

void fatal (char *poruka) {
fputs (poruka, stderr); fputs ("\n", stderr);
exit (1);

}

int main(void) {
int *p, n, pom, i, j;

long *r;

FILE *d;

d = fopen ("polje", "r");

for (n = 0; fscanf(d, "%d", &pom) == 1; n++);

fseek (d, 0L, SEEK SET);

i formirati matricu 123
1
2
3 1 2 3
1 4 9
1 8 27 53
Primjer s rezervacijom memorije
p = (int *) malloc (n * sizeof (int));
if (p == NULL)
fatal ("Nema dovoljno memorije za ucitati polje");
for (n = 0; fscanf(d, "%d", &pln]) == 1; n++);
fclose (d);
if ((r = (long *) malloc (n*n*sizeof(long))) == NULL)
fatal ("Nema dovoljno memorije za rezultat");
for (3 = 0; J < n; j++) {
r(0,3) = plJl;
for (i = 1; 1 < n; i++) {
r(i,3) = r(i-1,3) * r£(0,3);
}
}
free (p);
55

54
Primjer s rezervacijom memorije
for (1 = 0; 1 < n; i++) |
for (j = 0; 7 < n; j++) {
printf ("$101d", r(i,j));
}
printf ("\n");
}
d = fopen ("npolje", "w");
fwrite (&n, sizeof (int), 1, d);
fwrite (r, sizeof (long), n*n, d);
fclose (d);
free (xr);
return O;
56
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Primjer s rezervacijom memorije: rezultat

izvodenja
Ulazni podaci:
3
2
4
8
5
Ispis na zaslonu:
3 2 4 8 5
9 4 16 64 25
27 8 64 512 125
81 16 256 4096 625
243 32 1024 32768 3125

57

Polja pokazivaca

Deklaracija char *p[3]; rezervira u memoriji

Sto mozemo promatrati kao

Primjer: Naciniti program koji ¢e sadrzaj slijedne formatirane datoteke
prepisati u drugu datoteku od posljednjeg retka prema prvom. Imena
datoteka treba zadati iz komandne linije.

58

Argumenti iz komandne linije

Komandna linija npr. prijepis ulaz izlaz
spremljena je u memoriji racunala.

Funkcija main moze imati argumente:

void main (int argc, char *argv([])
argc - broj argumenata u komandnoj liniji
argv - polje pokazivaca na pojedine argumente
Za nas primjer argc = 3, a argv

argv[0] argv([l] argv[2] argv[3]

L [ ] =1 «—F=

Primjer s rezervacijom memorije

[ [ PElEBllREBlulRIENEERLRIETMN ]

Na DOS-u argv[0] pokazuje na puno ime: C:\prog\prijepis.exe
59

I7MallocPrijepis

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <malloc.h>

#include <stdlib.h>

void fatal (char *poruka) {
fputs (poruka, stderr); fputs ("\n", stderr);
exit (1);

}

#define MAXREDAKA 1000

#define MAXBUF 512

void main (int argc, char *argv[]) {
FILE *d;
char *redak [MAXREDAKA];
char buf [MAXBUF+1];
int i, n;

60
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Primjer s rezervacijom memorije

if (argc != 3)

fatal ("Poziv programa: prijepis stara nova");
if ((d = fopen (argv[l], "r")) == NULL)

fatal ("Ne moze se otvoriti ulazna datoteka");
n = 0;
while (fgets (buf, MAXBUF, d) != NULL &&

n < MAXREDAKA) {
redak [n] = (char *) malloc (strlen (buf) + 1);
if (redak[n] == NULL)

fatal ("Nedovoljno memorije!"™);
strcpy (redak[n], buf);
n++;
}
fclose (d);

Primjer s rezervacijom memorije

if ((d = fopen (argv[2], "w")) == NULL)
fatal ("Ne moze se stvoriti izlazna datoteka");

for (i = n-1; 1 >= 0; i--) {

fputs (redak[i], d); free (redak[i]);
}
fclose (d);

62

61
Promjena rezervacije memorije: funkcija
realloc
Funkcija realloc mijenja veli¢inu rezerviranog bloka u memoriji.
#include <malloc.h>
void *realloc(void *block, size t size);
Ako se prije rezervirani blok moze prosiriti na veliCinu size, proSiruje ga, u
suprotnom kopira sadrzaj starog bloka na novu lokaciju na kojoj ima mjesta za
size byte. Ako nigdje u memoriji nema size byte slobodnog mjesta, vraca
NULL. Ako je block NULL pokazivac, funkcija radi kao malloc.
Realizacija prethodnog zadatka uz pomo¢ polja adresa zapisa:
0 » prvi red\n
9 » drugi red\n
19 » treci red\n
29 » cetvrti red\n
41 » peti red\n
63

Primjer s promjenom rezervacije memorije

F~7Realloc
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <malloc.h>
#include <stdlib.h>
#define MAXBUF 512
int main (int argc, char *argv[]) {
FILE *du, *di;
long *polje;
char buf [MAXBUF+1];
int i, n;
if (argc !'= 3)
fatal ("Poziv programa: prijepis stara nova");
if ((du = fopen (argv[l], "r")) == NULL)
fatal ("Ne moze se otvoriti ulazna datoteka");
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Primjer s promjenom rezervacije memorije

n = 0; polje = NULL;
do {
polje = (long *) realloc (polje, (n+l)*sizeof (long));
if (polje == NULL) fatal ("Nedovoljno memorije");
polje[n++] = ftell (du);
} while (fgets (buf, MAXBUF, du) != NULL);
if ((di = fopen (argv([2], "w")) == NULL)
fatal ("Ne moze se stvoriti izlazna datoteka");
for (1 = n=-2; i >= 0; i--) {
fseek (du, (long) poljeli], SEEK SET);
fgets (buf, MAXBUF, du);
fputs (buf, di);
}
free (polje); fclose (du); fclose (di);

return O;
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