
1

FunkcijeFunkcije

2

Primjer: Izračunati "m povrh n"

m
n

m
n m n

⎛
⎝
⎜
⎞
⎠
⎟ =

⋅ −
!

! ( )!



2

3

RjeRješšenjeenje: : m m povrhpovrh nn -- (1.dio)(1.dio)

MPovrhNBezFunkcijeMPovrhNBezFunkcije

#include <stdio.h>
int main () {
int m, n, i;
double brojnik, nazivl, nazivd, mpovrhn;

/* unos vrijednosti za m i n */
printf ("Unesite m i n:");
scanf ("%d %d", &m, &n);

4

RjeRješšenjeenje: : m m povrhpovrh nn -- (2.dio)(2.dio)

brojnik = 1;
for (i = 1; i <= m; i++)  
brojnik *= i;

nazivl = 1;
for (i = 1; i <= n; i++)
nazivl *= i;

nazivd = 1;
for (i = 1; i <= m-n; i++) 
nazivd *= i;

mpovrhn = brojnik/(nazivl*nazivd);
printf("%d povrh %d iznosi = %g\n", m, n,

mpovrhn);
return 0;

}
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KomentarKomentar prethodnogprethodnog rjerješšenjaenja

SliSliččanan programskiprogramski odsjeodsječčakak ponavljaponavlja se 3 se 3 putaputa..

NedostaciNedostaci::
•• brojbroj linijalinija programskogprogramskog kodakoda rasteraste
•• povepoveććavaava se se mogumoguććnostnost pogrepogrešškeke

PreporukaPreporuka:: program program razdvojitirazdvojiti u u logilogiččkeke cjelinecjeline kojekoje
obavljajuobavljaju određeneodređene, , jasnojasno definiranedefinirane posloveposlove.  .  

6

RjeRješšenjeenje s s korikorišštenjemtenjem funkcijefunkcije

MPovrhNSFunkcijomMPovrhNSFunkcijom

/* Funkcija za računanje faktorijela */
#include <stdio.h>
double fakt (int n) {
int i;
double f;
for (f = 1, i = 1; i <= n; i++)
f *= i;

return f;
}
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RjeRješšenjeenje s s korikorišštenjemtenjem funkcijefunkcije -- nastavaknastavak

/* Računanje m povrh n - glavni program */
int main () {
int m, n;
double mpovrhn;
printf ("Unesite m i n:");
scanf ("%d %d", &m, &n);
mpovrhn = fakt (m)/(fakt(n)*fakt(m-n));
printf("%d povrh %d iznosi = %g\n", m, n,

mpovrhn);

return 0;
}

8

intint veciveci ((intint a, a, intint b) {b) {
intint c;c;
c = a > b ? a : b;c = a > b ? a : b;
return c;return c;

}}

DefinicijaDefinicija funkcijefunkcije::

tip_funtip_fun ime_fun(tip1 arg1, tip2 arg2, ...) {ime_fun(tip1 arg1, tip2 arg2, ...) {
tijelotijelo funkcijefunkcije: def. : def. varijvarij.. i i naredbenaredbe

}}

PrimjerPrimjer:: formalniformalni
argumentiargumenti

definicijadefinicija
varijablevarijable

naredbanaredba zaza povratakpovratak
((programskiprogramski slijedslijed i i rezultatrezultat))

rezultatrezultat funkcijefunkcije jeje intint
((tjtj. tip funkcije je . tip funkcije je intint))
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PozivPoziv funkcijefunkcije::

intint x, y, a, b, c, d;x, y, a, b, c, d;
x = 7;x = 7;
y = 4;y = 4;

a = a = veciveci (x, y*2);(x, y*2);

b = 5 * b = 5 * veciveci (3, 4);(3, 4);
c = veci(3, 4) c = veci(3, 4) -- veci(7, 8);veci(7, 8);
d = veci(3, veci(4, 5));d = veci(3, veci(4, 5));
veci(7, 8);  /* veci(7, 8);  /* ispravnoispravno, , iakoiako beskorisnobeskorisno */*/
/* primjer funkcije koja vra/* primjer funkcije koja vraćća rezultat, ali ga naja rezultat, ali ga najččeeššćće zanemarujemo */e zanemarujemo */

printf("Porukaprintf("Poruka\\nn");");

stvarnistvarni
argumentiargumenti

stvarni stvarni argumentiargumenti mogumogu
bitibiti izraziizrazi
rrezultatezultat funkcijefunkcije se mose možžee
koristiti u izrazimakoristiti u izrazima

intint veciveci ((intint a, a, intint b) {b) {
intint c;c;
c = a > b ? a : b;c = a > b ? a : b;
return c;return c;

}}

formalniformalni
argumentiargumenti

10

Pretpostavljeni (Pretpostavljeni (defaultdefault) tip ) tip funkcijfunkcijee

ako se pri definiciji funkcije ne navede tip funkcije, ako se pri definiciji funkcije ne navede tip funkcije, 
podrazumijeva se da je funkcija tipa podrazumijeva se da je funkcija tipa intint

int kvadrat (int n) {
return n*n;

}

kvadrat (int n) {
return n*n;

}istoisto
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void funkcijafunkcija

FunkcijaFunkcija kojakoja nene vravraććaa rezultatrezultat. Na . Na primjerprimjer::

void pisi_koordinate (int x, int y) {
printf ("x=%d y=%d\n", x, y);

}

pozivpoziv funkcijefunkcije::
pisi_koordinate (2, 3);

12

FunkcijaFunkcija koja nema argumenatakoja nema argumenata

NNeema argumenata, alima argumenata, ali vravraććaa rezultatrezultat. . NprNpr..::
double vratiPi(void) {

return 3.1415926;
}

pozivpoziv funkcijefunkcije::
double povrsina, r = 3.0;
povrsina = r * r * vratiPi();

NNeema argumenata i nema argumenata i ne vravraććaa rezultatrezultat. . NprNpr..::
void pisiPoruku(void) {

printf("C je super programski jezik\n");
}

pozivpoziv funkcijefunkcije::
pisiPoruku();
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Programski slijed pri pozivu funkcijeProgramski slijed pri pozivu funkcije

int main () {
...
y1 = f(x1);
...
y2 = f(x2);
...
y3 = f(x3);
...

}

float f (int x) {
...
return y;

}

14

Naredba Naredba returnreturn

naredba returnreturn služi za povrat rezultata i nastavljanje
programa na mjestu s kojeg je funkcija pozvana

return; ili return izraz;

program će se nastaviti obavljati na mjestu s kojeg je 
funkcija pozvana i u slučaju nailaska na kraj tijela funkcije 

void ispis (int x) {
printf("x=%d\n", x);
return;

}

void ispis (int x) {
printf("x=%d\n", x);

}
istoisto
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Naredba Naredba returnreturn

double vratiPi(void) {
double pi = 3.1415926;
return;

}

double vratiPi(void) {
double pi = 3.1415926;

}

u oba slučaja, rezultat funkcije nakon poziva bio bi 
nedefiniran:
double rez;
rez = vratiPi();

ako funkcija treba vratiti rezultat (tj. nije void), a ne obavi se 
odgovarajuća return naredba, rezultat funkcije je nedefiniran

prevodilacprevodilac ćće upozoriti,e upozoriti, ali  ali 
prevođenje prevođenje ćće ipak uspjeti.e ipak uspjeti.

16

Naredba Naredba returnreturn

double vratiAbs(double a) {
if (a >= 0.0) 

return a;
else

return -a;
}

u tijelu funkcije smije biti više returnreturn naredbi
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Tip Tip podatkapodatka u nu naredbaredbii returnreturn

double kvadrat (short a) {
int p;
p = a*a; 
return p;

}

Ako tip Ako tip podatkapodatka u u naredbinaredbi returnreturn ne odgovara tipu ne odgovara tipu 
funkcijefunkcije, , automatskiautomatski se se obavljaobavlja pretvorbapretvorba tipatipa. . Pretvorba Pretvorba 
tipa slitipa sliččna je pretvorbina je pretvorbi koja se obavlja kod pridrukoja se obavlja kod pridružživanjaivanja..

return (return (double)pdouble)p;;
istoisto

long kvadrat (int n) {
return (long)n*n;

} uouoččite zaite zaššto je ovdje to je ovdje castcast. Nije radi . Nije radi 
toga toga ššto je funkcija tipa to je funkcija tipa longlong!!

primjer:

18

FormalniFormalni i i stvarnistvarni argumentiargumenti

int suma (int a, int b) {
int zbroj;
zbroj = a + b;
a = b = 0;
return zbroj;

}

...
int main () {

int a = 3, b = 2, s;

s = suma(a, b*2);
printf("%d %d %d",

a, b, s);

4433

77

prenose se prenose se vrijednostivrijednosti ((tjtj. "kopije") stvarnih argumenata . "kopije") stvarnih argumenata 
izmjena vrijednosti formalnih argumenata izmjena vrijednosti formalnih argumenata ne utjene utječčee na stvarne na stvarne 
argumente ( argumente ( a = b = 0 nije promijenila varijablu a u main)
unutar funkcije se formalni argumenti mogu koristiti jednako kaounutar funkcije se formalni argumenti mogu koristiti jednako kao
bilo koje druge "normalne" varijablebilo koje druge "normalne" varijable

ISPIS: 3 2 7ISPIS: 3 2 7
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TipoviTipovi podatakapodataka formalnihformalnih i i stvarnihstvarnih
argumenataargumenata

Ako tip stvarnog argumenta ne odgovara tipu formalnog Ako tip stvarnog argumenta ne odgovara tipu formalnog 
argumenta, stvarni argument se pri pozivu funkcije argumenta, stvarni argument se pri pozivu funkcije 
automatskiautomatski pretvara u tip pretvara u tip kojikoji odgovaraodgovara tiputipu formalnog formalnog 
argumentaargumenta. . Pretvorba tipa sliPretvorba tipa sliččna je pretvorbina je pretvorbi koja se koja se 
obavlja kod pridruobavlja kod pridružživanjaivanja..
StvarniStvarni argumentiargumenti morajumoraju odgovaratiodgovarati formalnimaformalnima popo brojubroju i i 
popo formi (pretvorba tipa mora biti izvediva), formi (pretvorba tipa mora biti izvediva), nprnpr..
•• akoako jeje formalni formalni argarg. tipa int, stvarni . tipa int, stvarni argarg. . momožžee biti tipa biti tipa floatfloat
•• ako je formalni ako je formalni argarg. tipa int, stvarni . tipa int, stvarni argarg. ne smije biti polje. ne smije biti polje
•• itditd..

20

PrimjerPrimjer: : konverzijakonverzija tipovatipova argumenata argumenata pripri pozivupozivu funkcijefunkcije

#include <stdio.h>
int veci(int a, int b) {

if (a > b)
return a;

else
return b;

}

int main() {
int a[1] = {10};
printf("%d", veci(1, 2)); → 2
printf("%d", veci(4.5, 5.5f)); → 5
printf("%d", veci('A', 63)); → 65
printf("%d", veci(9, a));
return 0;

}

ISPISISPIS

ispisat ispisat ćće se adresa e se adresa 
ččlana alana a[0][0]
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Funkcije koje trebaju vratiti viFunkcije koje trebaju vratiti višše vrijednostie vrijednosti
Primjer: napisati funkciju za izraPrimjer: napisati funkciju za izraččunavanje sume i produkta dva cijela brojaunavanje sume i produkta dva cijela broja

...
void suma_prod(int x, int y, int suma, int prod) {

suma = x + y;
prod = x * y;
return;

}

int main() {
int x = 3, y = 4, suma, prod;
suma_prod(x, y, suma, prod);
printf("x=%d  y=%d  suma=%d  prod=%d\n", x, y, suma, prod);
return 0;

} x=3  y=4  suma=-82736442   prod=7623423

Ideja (Ideja (lološša!a!): predati funkciji dvije "varijable" u koje ): predati funkciji dvije "varijable" u koje ćće e 
funkcija "pohraniti" izrafunkcija "pohraniti" izraččunatu sumu i produktunatu sumu i produkt

1
2

3
4

5

""smesmećće" e" -- ispisuju se ispisuju se 
neinicijaliziraneneinicijalizirane varijablevarijable

22

Koje vrijednosti poprimaju varijable, stvarni i formalni Koje vrijednosti poprimaju varijable, stvarni i formalni 
argumentiargumenti

????43

??

??

??

??

prod

??

??

??

??

suma

1212

??

??

prod

77

77

??

suma

44

44

44

y

33

33

33

x

43

43

43

443

yx

1

2

3

4

5

mainmain suma_suma_prodprod

nakon obavljanja nakon obavljanja 
naredbe broj:naredbe broj:

NIJE USPJELO! NIJE USPJELO! ZAZAŠŠTO? Kako rijeTO? Kako riješšiti taj problem?iti taj problem?
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Programski slijed pri pozivu funkcijeProgramski slijed pri pozivu funkcije

int main () {
...
y1 = f(x1);
...
y2 = f(x2);
...
y3 = f(x3);
...

}

float f (float x) {
...
return y;

}

Kojim se putem 
vratiti?

Kako se prenosi x?

24

Stog (Stog (stackstack))

Dio memorije koji sluDio memorije koji služži za privremeni smjei za privremeni smješštaj varijabli i taj varijabli i 
povratnih adresapovratnih adresa
Struktura podataka tipa LIFO (Struktura podataka tipa LIFO (LastLast In In FirstFirst Out) Out) 

PozivajuPozivajućći program na stog postavlja vrijednosti i program na stog postavlja vrijednosti 
argumenata i povratnu adresuargumenata i povratnu adresu

A AB BC
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StogStog

int main () {
...

y1 = f(x1); a)
...

y2 = f(x2); b)
...

y3 = f(x3); c)
...

}

float f (float x) {
...
return y;

}

x1
a)

x2
b)

x3
c)

26

Programski slijed i stog pri pozivu funkcije Programski slijed i stog pri pozivu funkcije ––
slosložženiji primjereniji primjer

int main () {
...

y1 = f(x1); a)a)
...

y2 = g(x2); b)b)
...

}

float f (float x) {
...

z = g(x); c)
return z*z;

}

float g (float x) {
...
return y;

}

x1
a)

x2
b)

x1
a)

x
c)
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NaNaččini prijenosa argumenata u funkcijuini prijenosa argumenata u funkciju

•• call by valuecall by value –– poziv predavanjem poziv predavanjem vrijednostivrijednosti
argumenata (argumenata (funkcijafunkcija dobiva svoje vlastite dobiva svoje vlastite kopijkopijee
argumenataargumenata))

•• call by referencecall by reference -- poziv predavanjem adresa poziv predavanjem adresa 
argumenataargumenata

takav natakav naččin predaje argumenata postoji in predaje argumenata postoji nprnpr. u . u PascaluPascalu. . 
Strogo promatrano, u CStrogo promatrano, u C--u u ne postojine postoji callcall byby referencereference.. U U 
CC--u se u se tajtaj mehanizammehanizam momožže e nadomjestitinadomjestiti predajompredajom
pokapokazivazivaččaa kao argumenata funkcijekao argumenata funkcije

28

Primjer: napisati funkciju za izraPrimjer: napisati funkciju za izraččunavanje sume i unavanje sume i 
produkta dva cijela brojaprodukta dva cijela broja

...
void suma_prod(int x, int y, int *psuma, int *pprod) {

*psuma = x + y;
*pprod = x * y;
return;

}

int main() {
int x = 3, y = 4;
int suma, prod;
suma_prod(x, y, &suma, &prod);
printf("x=%d  y=%d  suma=%d  prod=%d\n", x, y, suma, prod);
return 0;

}
x=3  y=4  suma=7 prod=12

1

2

3

4
5

6

Ideja (Ideja (dobra!dobra!): predati funkciji dvije vrijednosti pokaziva): predati funkciji dvije vrijednosti pokazivačča a 
(pokaziva(pokazivačče na varijable e na varijable sumasuma i i prodprod iz glavnog programa)iz glavnog programa)
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Koje vrijednosti poprimaju varijable, stvarni i formalni Koje vrijednosti poprimaju varijable, stvarni i formalni 
argumentiargumenti

pretpostavka o adresama varijabli: &suma=pretpostavka o adresama varijabli: &suma=8561085610, &, &prodprod==8561485614

85614856148561085610443312127743

1212

??

??

??

prod

77

77

??

??

suma

8561485614

8561485614

pprod

8561085610

8561085610

psuma

44

44

y

33

33

x

43

43

43

43

443

yx

1

2

3

4

5

6

mainmain suma_suma_prodprod

nakon obavljanja nakon obavljanja 
naredbe broj:naredbe broj:

30

Kada kao argumente treba koristiti pokazivaKada kao argumente treba koristiti pokazivačče e 

Kada pozvana funkcija treba direktno izmijeniti vrijednost jedneKada pozvana funkcija treba direktno izmijeniti vrijednost jedne
ili viili višše varijabli iz e varijabli iz pozivajupozivajuććee funkcijefunkcije ((primjerprimjeri su funkcijei su funkcije
suma_suma_prodprod i i uduplaj2uduplaj2, te funkcija , te funkcija zamijenizamijeni nana sljedesljedeććemem
slajdu)slajdu)

int uduplaj1(int x) {
x *= 2;
return x;

}

int main() {
int broj = 10;
broj = uduplaj1(broj);
printf("%d\n", broj);
return 0;

}

void uduplaj2(int *x) {
*x *= 2;
return;

}

int main() {
int broj = 10;
uduplaj2(&broj);
printf("%d\n", broj);
return 0;

}
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PrimjerPrimjer: napisati funkciju koja zamjenjuje sadr: napisati funkciju koja zamjenjuje sadržžaj aj 
dviju varijabli tipa dviju varijabli tipa shortshort

CallByReferenceCallByReference
#include <#include <stdio.hstdio.h>>
void void zamijenizamijeni (short *x, short *y) {(short *x, short *y) {
short short pompom;;
pompom = *x;= *x;
*x = *y;*x = *y;
*y = *y = pompom;;
returnreturn;;

}}

intint main () {main () {
short ashort a = 3= 3, b, b = 5= 5;;
zamijenizamijeni (&a, &b);(&a, &b);
printfprintf ("("PoslijePoslije zamjenezamjene: %d %: %d %dd\\nn", a, b);", a, b);
returnreturn 0;0;

}}

1
2

3
4

5
6

7

32

Koje vrijednosti poprimaju varijable, stvarni i formalni Koje vrijednosti poprimaju varijable, stvarni i formalni 
argumentiargumenti

pretpostavka o adresama varijabli: &a=pretpostavka o adresama varijabli: &a=6472064720, &b=, &b=6472264722

??6472264722647206472035

??6472264722647206472055

33

??

pom

6472264722

6472264722

6472264722

y

6472064720

6472064720

6472064720

x

35

53

53

53

553

ba

1

2

3

4

5

6

mainmain zamijenizamijeni

7

nakon obavljanja nakon obavljanja 
naredbe broj:naredbe broj:
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Primjer funkcije koja raPrimjer funkcije koja raččuna aritmetiuna aritmetiččku ku 
sredinusredinu

Napisati funkciju koja izraNapisati funkciju koja izraččunava aritmetiunava aritmetiččku sredinu za tri zadana realna broja i ku sredinu za tri zadana realna broja i 
glavni program koji uglavni program koji uččitava tri broja i koriitava tri broja i korišštenjem napisane funkcije izratenjem napisane funkcije izraččunava unava 
njihovu aritmetinjihovu aritmetiččku sredinu.ku sredinu.

#include <stdio.h>
float arit_sred( float a, float b, float c ) {
float ar;
ar = (a + b + c) / 3;
return ar; /* Koliko se vrijednosti može vratiti s return */

}
int main() {
float x, y, z, sred;
printf("\nUcitaj tri realna broja : ");
scanf("%f %f %f", &x, &y, &z );
sred = arit_sred(x,y,z);
printf("\nAritmeticka sredina unesenih brojeva je : %f",

sred);
return 0;

}

34

Primjer: izraPrimjer: izraččunavanje funkcije sinus pomounavanje funkcije sinus pomoćću sume u sume 
n n ččlanova redalanova reda

Napisati funkciju koja Napisati funkciju koja ćće za zadani argument u radijanima e za zadani argument u radijanima 
izraizraččunati vrijednost funkcije sinus kao sumu unati vrijednost funkcije sinus kao sumu nn ččlanova lanova 
reda. Funkcija sinus je definirana redom:reda. Funkcija sinus je definirana redom:

∑∞

=

−
+ +−+−=

−
−=

1

75312
1 ...

!7!5!3)!12(
)1()sin(

i

i
i xxxx

i
xx



18

35

Realizacija bez koriRealizacija bez korišštenja pomotenja pomoććnih funkcijanih funkcija

#include <stdio.h>
/* realizacija bez korištenja pomoćnih funkcija */
float sinus(float x, int n) {

int    i, predznak;
float sum, clan, fakt, xpot;
sum = 0.0;
xpot = x;
fakt = 1.0;
predznak = 1;
for( i=1; i<=n; i++ ) {

clan = predznak * xpot / fakt;
predznak *= -1;
xpot *= x*x;
fakt *= (2*i) * (2*i+1);
sum += clan;

}
return sum;

}

36

Realizacija uz koriRealizacija uz korišštenje pomotenje pomoććnih funkcijanih funkcija

#include <stdio.h>
#include <math.h>
/* realizacija s korištenjem pomoćnih funkcija */
long fakt( int n ) {

int   i;
long f = 1;
for( i = 1; i <= n; i++ )

f *= i;
return f;

}

float sinus(float x, int n) {
int i, predznak;
float sum, clan;
sum = 0.0;
predznak = 1;
for( i = 1; i <= n; i++ ) {

clan = predznak * pow(x, 2*i-1) / fakt(2*i-1);
predznak *= -1;
sum += clan;

}
return sum;

}
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PrimjerPrimjer s s call by valuecall by value

CallByValueCallByValue
#include <stdio.h>
void f (int y) {
printf ("y u funkciji: %d\n", y);
y = 2;
printf ("y u funkciji nakon pridruzivanja: "

"%d\n", y);
}
int main () {
int x;
x = 1;
f (x);
printf ("x u programu nakon povratka: %d\n", x);
return 0;

}

38

Rezultat iRezultat izvođenjzvođenjaa

y u funkciji: 1
y u funkciji nakon pridruzivanja: 2
x u programu nakon povratka: 1
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1 povr.adresa

IzvođenjeIzvođenje -- pozivpoziv funkcijefunkcije

1y

x

Glavni program

Napomena: ovisno o prevodiocu i njegovim opcijama, na 
stog se nakon povratne adrese stavljaju i neki registri 
procesora, što čini tzv. okvir stoga (stack frame). Radi 
općenitosti, okvir stoga se neće razmatrati.

Stog

40

1
povr.adresa

IzvođenjeIzvođenje –– obavljanje naredbe obavljanje naredbe y = 2

1   2y

x

Glavni program Funkcija

Stog
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ŠŠto to ćće se ispisati nakon obavljanja programa e se ispisati nakon obavljanja programa 
koji poziva funkciju ?koji poziva funkciju ?

ŠŠto to ćće se ispisati nakon obavljanja programa koji poziva funkciju ?e se ispisati nakon obavljanja programa koji poziva funkciju ?

void uduplaj1(int x) {
printf ("\nF:Ulazni argument prije izmjene je %d ", x);
x *= 2;
printf ("\nF:Ulazni argument nakon izmjene je %d ", x);

}

int main() {
int broj=10;
printf ("\nG:Broj prije poziva funkcije je %d ", broj);
uduplaj1 (broj);
printf("\nG:Broj nakon poziva funkcije je %d ", broj);
return 0;

}

42

ObrazloObrazložženje rezultata izvođenjaenje rezultata izvođenja

Rezultat ispisa je:Rezultat ispisa je:

G:Broj prije poziva funkcije je 10
F:Ulazni argument prije izmjene je 10 
F:Ulazni argument nakon izmjene je 20
G:Broj nakon poziva funkcije je 10

Promjena unutar funkcije nije zapamPromjena unutar funkcije nije zapamććena nakon povratka ena nakon povratka 
u glavni program ! Zau glavni program ! Zaššto ?to ?
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NaNaččin vrain vraććanja funkcijske vrijednostianja funkcijske vrijednosti

int uduplaj2(int x) {
printf ("\nF:Ulazni argument prije izmjene je %d ", x);
x *= 2;
printf ("\nF:Ulazni argument nakon izmjene je %d ", x);
return x;

}

int main() {
int broj=10;
printf ("\nG:Broj prije poziva funkcije je %d ", broj);
broj = uduplaj2 (broj);
printf("\nG:Broj nakon poziva funkcije je %d ", broj);
return 0;

}

G:Broj prije poziva funkcije je 10G:Broj prije poziva funkcije je 10
F:Ulazni argument prije izmjene je 10 F:Ulazni argument prije izmjene je 10 
F:Ulazni argument nakon izmjene je 20F:Ulazni argument nakon izmjene je 20
G:Broj nakon poziva funkcije je 20G:Broj nakon poziva funkcije je 20

44

LittleLittle EndianEndian ili ili BigBig EndianEndian??

EndianEndian

#include <#include <stdio.hstdio.h>>
int int main () {main () {

intint a=511;a=511;
unsigned char *p;unsigned char *p;
p = (char *) &a; // p = (char *) &a; // iliili p=(unsigned char *) &a; p=(unsigned char *) &a; 
printfprintf ("%d %d ("%d %d %d%d %%dd\\nn", *p, *(p+1), *(p+2), ", *p, *(p+1), *(p+2), 
*(p+3));*(p+3));

returnreturn;;
}}

Ispis:Ispis: 255 1 0 0255 1 0 0
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PrimjerPrimjer pozivapoziva funkcijefunkcije predavanjem adresa predavanjem adresa 
argumenataargumenata ((call by referencecall by reference))

CallByReferenceCallByReference
#include <stdio.h>
void zamijeni (short *x, short *y) {

short pom;
pom = *x;
*x = *y;
*y = pom;

}
int main () {

short a, b;
a = 3;
b = 5;
printf ("Prije zamjene: %d %d\n", a, b);
zamijeni (&a, &b);
printf ("Poslije zamjene: %d %d\n", a, b);
return 0;

}

46

3

5 6618612

6618610

IzvođenjeIzvođenje -- pozivpoziv funkcijefunkcije

a (short)

b (short)
6618612

6618610

pov.adresa

?
pom

Glavni program Funkcija

x (short *)

y (short *)

stog
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3

5 6618612

6618610

IzvođenjeIzvođenje -- naredbanaredba pompom = *x:= *x:

a (short)

b (short)
6618612

6618610

pov.adresa

? 3
pom

Glavni program Funkcija

x (short *)

y (short *)

stog
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3 5

5 6618612

6618610

IzvođenjeIzvođenje -- naredbanaredba *x = *y*x = *y

a (short)

b (short)
6618612

6618610

pov.adresa

3
pom

Glavni program Funkcija

x (short *)

y (short *)

stog
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5

5 3 6618612

6618610

IzvođenjeIzvođenje -- naredbanaredba *y = *y = pompom;;

a (short)

b (short)
6618612

6618610

pov.adresa

3
pom

Glavni program Funkcija

x (short *)

y (short *)

stog
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Organizacija sloOrganizacija složženijih programaenijih programa
a) a) FunkcijeFunkcije smjesmješštenetene u u jednojjednoj datotecidatoteci ((modulumodulu))

glavni.cglavni.c
#include <stdio.h>
int f1 (double a, double b) {

...
}

double f2 (int c) {
...

}

int main () {
double x;
int y;
x = f2 (15);
y = f1 (2, 5);

}

ZaZaššto to smosmo do do sadasada funkcije funkcije 
uvijek smjeuvijek smješštatalili ispredispred mainmain
funkcije?funkcije?

Kada Kada prevodilacprevodilac nainaiđeđe na na 
poziv funkcija f1 i f2, vepoziv funkcija f1 i f2, većć
mu je poznato koje mu je poznato koje 
argumente funkcije primaju argumente funkcije primaju 
i i kakkakveve tiptipoveove podatpodataaka ka 
vravraććaju.aju.
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Organizacija sloOrganizacija složženijih programaenijih programa
a) a) FunkcijeFunkcije smjesmješštenetene u u jednojjednoj datotecidatoteci ((modulumodulu))

glavni.cglavni.c
#include <stdio.h>

int main () {
double x;
int y;
x = f2 (15);
y = f1 (2, 5);

}

int f1 (double a, double b) {
...

}

double f2 (int c) {
...

}

Kada Kada prevodilacprevodilac nainaiđeđe na na 
poziv funkcija f1 i f2, mopoziv funkcija f1 i f2, možže e 
samo pretpostaviti da su f1 i samo pretpostaviti da su f1 i 
f2 tipa int, ta da im je pri f2 tipa int, ta da im je pri 
pozivu poslan ispravan broj i pozivu poslan ispravan broj i 
tip argumenata. tip argumenata. Program se Program se 
nenećće uspjeti prevesti ili nee uspjeti prevesti ili nećće e 
raditi ispravno. Prevodiocu raditi ispravno. Prevodiocu 
bi na neki nabi na neki naččin trebalo in trebalo 
opisati tip i argumente opisati tip i argumente 
funkcije prije nego naiđe na funkcije prije nego naiđe na 
poziv dotipoziv dotiččne funkcije. ne funkcije. 

52

PrototipPrototip ((deklaracijadeklaracija) ) funkcijefunkcije

OmoguOmoguććujeuje prevodiocuprevodiocu kontrolukontrolu tipatipa funkcijefunkcije, , tete brojabroja i i tipatipa
argumenataargumenata..
tip_fun ime_fun (tip1 arg1, tip2 arg2, ...);
tip_fun ime_fun (tip1, tip2, ...);

PrimjerPrimjer::
double fakt (int n);
double fakt (int);
int veci (int a, int b);
int veci (int, int);
void pisi_koordinate (int x, int y);
double vratiPi (void);
void pisiPoruku (void);
void suma_prod (int x, int y, int *psuma, int *pprod);

bolje!bolje!!!!!
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Organizacija sloOrganizacija složženijih programaenijih programa
a) a) FunkcijeFunkcije smjesmješštenetene jednojjednoj datotecidatoteci ((uzuz prototipoveprototipove))

glavni.cglavni.c
#include <stdio.h>
int f1 (double a, double b);
double f2 (int c);

int main () {
double x;
int y;
x = f2 (15);
y = f1 (1, 5);

}

int f1 (double a, double b) {
...

}

double f2 (int c) {
...

}

Kada Kada prevodilacprevodilac nainaiđeđe na na 
poziv funkcija f1 i f2, poziv funkcija f1 i f2, premaprema
prototipuprototipu momožže e provjeritiprovjeriti
jesujesu lili pozvanepozvane nana ispravanispravan
nanaččin. Kin. Kada prevodilac naiđe ada prevodilac naiđe 
na definiciju funkcija f1 i f2, na definiciju funkcija f1 i f2, 
prema prototipu moprema prototipu možže e 
provjeriti jesu li ispravno provjeriti jesu li ispravno 
definirane.definirane.

54

Organizacija sloOrganizacija složženijih programaenijih programa
b) b) FunkcijeFunkcije smjesmješštenetene u u viviššee datotekdatoteka (modula)a (modula)

funkcije.cfunkcije.c
int f1 (long a, long b) {
...

}

double f2 (int c) {
...

}

glavni.cglavni.c
void f3 (int d) {

...
}
int main () {
...
y = f1 (a1, b1);

}

Kako sada provjeriti je 
li poziv funkcije 

korektno napisan?
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glavni.cglavni.c
#include "prototip.h"
void f3 (int d) {

...
}
int main () {

...
y = f1 (a1, b1);

}

funkcije.cfunkcije.c
#include "prototip.h"
int f1 (long a, long b) {

...
}
double f2 (int c) {

...
}

Organizacija sloOrganizacija složženijih programaenijih programa
c) c) FunkcijeFunkcije smjesmješštenetene u u viviššee datotekadatoteka ((modulamodula)) s prototipovimas prototipovima

prototipprototip..hh
intint f1 (long a, long bf1 (long a, long b););
double f2 (double f2 (intint c)c);;
void f3 (void f3 (intint d)d);;

56

DDefinicijefinicijaa//deklaracijdeklaracijaa

Do sadaDo sada se govorilo samo o DEFINICIJI varijable: definicijom se govorilo samo o DEFINICIJI varijable: definicijom 
varijable određuje se ime varijablevarijable određuje se ime varijable, tip varijable, , tip varijable, te rezervira te rezervira 
podrupodruččje u memorijije u memoriji u kojem u kojem ćće varijabla biti pohranjena.e varijabla biti pohranjena.

Do sadaDo sada su se varijable definirale iskljusu se varijable definirale isključčivo UNUTAR funkcije ili ivo UNUTAR funkcije ili 
bloka unutar funkcije. Tako definirane varijable se koriste bloka unutar funkcije. Tako definirane varijable se koriste 
iskljuisključčivo UNUTAR funkcije ili bloka u kojem su definirane, a ivo UNUTAR funkcije ili bloka u kojem su definirane, a 
njihova vrijednost se GUBI u trenutku zavrnjihova vrijednost se GUBI u trenutku završšetka funkcije ili etka funkcije ili 
bloka. Vrijednost takvih varijabli je uvijek nepoznata ("smebloka. Vrijednost takvih varijabli je uvijek nepoznata ("smećće") e") 
do trenutka kada se varijabli pridrudo trenutka kada se varijabli pridružži vrijednost.i vrijednost.
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DDefinicijefinicijaa//deklaracijdeklaracijaa

int main () {
int a = 10, b, *p1 = &a;
float pp[3] = {1.0f, 2.0f, 3.0f}, *p2;
...

*{
int i;
...

*}
}

zaza varijablevarijable b, p2, ib, p2, i rezerviranorezervirano jeje podrupodruččjeje u u memorijimemoriji, , aliali jeje
trenutna trenutna vrijednostvrijednost varijabli varijabli nenepoznata. Vrijednost ostalih varijabli je poznata. Vrijednost ostalih varijabli je 
poznatapoznata
varijable varijable a, b, p1, a, b, p1, pppp, p2, p2 mogu se koristiti iskljumogu se koristiti isključčivo unutar ivo unutar 
funkcije u kojoj su definirane (u ovom slufunkcije u kojoj su definirane (u ovom sluččaju, unutar funkcije aju, unutar funkcije mainmain)). . 
VarijablaVarijabla ii se mose možžee koristiti samo unutar bloka oznakoristiti samo unutar bloka označčenog sa enog sa **
sadrsadržžaj varijabli aj varijabli a, b, p1, a, b, p1, pppp, p2 , p2 se gubi zavrse gubi završšetkom funkcijeetkom funkcije
sadrsadržžaj varijable aj varijable ii se gubi zavrse gubi završšetkom bloka oznaetkom bloka označčenog sa enog sa **

Primjer:Primjer:

58

DDefinicijefinicijaa//deklaracijdeklaracijaa

Deklaracija varijable:Deklaracija varijable: uputa (objava) prevodiocu - postoji (tj. 
negdje je definirana) varijabla s navedenim imenom i tipom
•• Deklaracija funkcije:Deklaracija funkcije: uputa (objava) prevodiocu: postoji 

(negdje je definirana) funkcija s navedenim imenom, tipom i 
argumentima. Deklaracija funkcije → prototip funkcije

Deklaracija iste varijable (funkcije) moDeklaracija iste varijable (funkcije) možže se pojaviti vie se pojaviti višše puta u e puta u 
istom programu, dok se definicija varijable (funkcije) smije istom programu, dok se definicija varijable (funkcije) smije 
pojaviti samo jednompojaviti samo jednom
Definicijom varijable (funkcije) ujedno se ta varijabla (funkcijDefinicijom varijable (funkcije) ujedno se ta varijabla (funkcija) i a) i 
deklarira (na mjestu na kojem se nalazi definicija)deklarira (na mjestu na kojem se nalazi definicija)
Nasuprot tome, deklaracijom se varijabla (funkcija) ne definiraNasuprot tome, deklaracijom se varijabla (funkcija) ne definira
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DDefinicijefinicijaa//deklaracijdeklaracijaa varijablivarijabli
-- ssmjemješštajnitajni razredi (razredi (storagestorage classesclasses) ) --

smjesmješštajnitajni__razred razred tip_podatkatip_podatka varijablavarijabla ......;;

smjesmješštajnitajni__razredrazred i mjesto i mjesto definicijedefinicije varijable određuju varijable određuju
postojanostpostojanost i i podrupodruččjeje vavažženjaenja varijablevarijable u u memorijimemoriji..

postojanost varijable (trajnost, postojanost varijable (trajnost, durationduration))
•• određuje podruodređuje područčje programskog kje programskog kôôda tijekom da tijekom ččijeg izvrijeg izvrššavanja  avanja  

sadrsadržžaj varijable ostaje saaj varijable ostaje saččuvanuvan

podrupodruččje vaje važženja varijable (doseg, enja varijable (doseg, scopescope))
•• određuje podruodređuje područčje programskog kje programskog kôôda unutar kojeg se varijabla da unutar kojeg se varijabla 

momožže referencirati ("unutar kojeg se varijabla moe referencirati ("unutar kojeg se varijabla možže koristiti")e koristiti")

OpOpććenito:enito:

SmjeSmješštajni razredi:   tajni razredi:   auto, auto, registerregister, , staticstatic, , externextern

60

DDefinicijefinicijaa//deklaracijdeklaracijaa varijablivarijabli
-- ssmjemješštajnitajni razredi (razredi (storagestorage classesclasses) ) --

autoauto -- automatski smjeautomatski smješštajni razred ("lokalne" varijable)tajni razred ("lokalne" varijable)
•• podrupodruččje vaje važženja varijable i njena trajnostenja varijable i njena trajnost: : odod mjestamjesta definicijedefinicije

do do krajakraja funkcijfunkcije e ili blokili blokaa unutar kojeg je varijabla definiranaunutar kojeg je varijabla definirana
•• automatskautomatskee varijablevarijable uobiuobiččajeno se nazivaju lokalne varijable ajeno se nazivaju lokalne varijable 

(lokalne u funkciji, lokalne u bloku).  (lokalne u funkciji, lokalne u bloku).  
•• podrazumijeva se, ako podrazumijeva se, ako eksplicitnoeksplicitno nijenije drugadrugaččije navedeno, da je ije navedeno, da je 

svaka svaka varijablvarijablaa definirandefiniranaa UNUTARUNUTAR funkcijefunkcije, razreda, razreda autoauto..
Varijablu razreda Varijablu razreda autoauto mogumogućće je definirati jedino unutar e je definirati jedino unutar 
funkcije (bloka)funkcije (bloka)

int main () {
auto int i;
i = 7;
{

auto int j = 3;
}

}

istoisto

int main () {
int i;
i = 7;
{

int j = 3;
}

}
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DDefinicijefinicijaa//deklaracijdeklaracijaa varijablivarijabli
-- ssmjemješštajnitajni razredi (razredi (storagestorage classesclasses) ) --

formalni argumenti funkcije imaju ista svojstva kao formalni argumenti funkcije imaju ista svojstva kao 
varijable smjevarijable smješštajnog razreda tajnog razreda autoauto. Jedina razlika je u . Jedina razlika je u 
tome tome ššto se formalnim argumentima prilikom poziva to se formalnim argumentima prilikom poziva 
funkcije pridrufunkcije pridružžuje vrijednost stvarnih argumenata.uje vrijednost stvarnih argumenata.

62

DDefinicijefinicijaa//deklaracijdeklaracijaa varijablivarijabli
-- ssmjemješštajnitajni razredi (razredi (storagestorage classesclasses) ) --

registerregister -- registarski smjeregistarski smješštajni razred tajni razred 

•• ppredstavljaredstavlja ppreporukreporukuu prevodiocu da, ukoliko je prevodiocu da, ukoliko je 
mogumogućće, vrijednost varijable pohrani u CPU registar. e, vrijednost varijable pohrani u CPU registar. 

•• podrupodruččje vaje važženja varijable i njena trajnost određeni su enja varijable i njena trajnost određeni su 
nana istiisti nanaččin kao za varijablu razreda in kao za varijablu razreda autoauto

•• registerregister varijablu moguvarijablu mogućće je definirati e je definirati jedinojedino unutar unutar 
funkcije (bloka)funkcije (bloka)
int main () {

register int i;
double fact = 1.0;
for (i = 1; i < 15; i++) {

fact *= i;
}

}
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DDefinicijefinicijaa//deklaracijdeklaracijaa varijablivarijabli
-- ssmjemješštajnitajni razredi (razredi (storagestorage classesclasses) ) --

staticstatic -- statistatiččki smjeki smješštajni razredtajni razred

•• podrupodruččje vaje važženja varijableenja varijable
ako je varijabla definirana unutar funkcije (bloka): od ako je varijabla definirana unutar funkcije (bloka): od 
mjesta na kojem je definirana do kraja funkcije (bloka)mjesta na kojem je definirana do kraja funkcije (bloka)
ako je varijabla definirana izvan funkcije: od mjesta na ako je varijabla definirana izvan funkcije: od mjesta na 
kojem je definirana do kraja modulakojem je definirana do kraja modula

•• trajnost varijabletrajnost varijable
od pood poččetka izvretka izvrššavanja programa do zavravanja programa do završšetka programaetka programa

•• ako varijabla nije eksplicitno inicijalizirana tijekom ako varijabla nije eksplicitno inicijalizirana tijekom 
definicije, njena se vrijednost definicije, njena se vrijednost automatskiautomatski postavlja na 0postavlja na 0
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DDefinicijefinicijaa//deklaracijdeklaracijaa varijablivarijabli
-- ssmjemješštajnitajni razredi (razredi (storagestorage classesclasses) ) --

statistatiččku varijablu treba definirati unutar funkcije ako varijabla ku varijablu treba definirati unutar funkcije ako varijabla 
treba biti vidljiva samo unutar te funkcije, a treba biti vidljiva samo unutar te funkcije, a istovremenoistovremeno jeje
potrebno sapotrebno saččuvati vrijednost varijable tijekom viuvati vrijednost varijable tijekom višše poziva e poziva 
funkcijefunkcije
statistatiččku varijablu treba definirati izvan tijela funkcije ako istu ku varijablu treba definirati izvan tijela funkcije ako istu 
varijablu koristi nekoliko funkcija unutar istog modulavarijablu koristi nekoliko funkcija unutar istog modula
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Primjer: napisati funkciju Primjer: napisati funkciju zbrojzbroj za zbrajanje dva cijela broja. Funkcija za zbrajanje dva cijela broja. Funkcija 
vravraćća zbroj tijekom prvih a zbroj tijekom prvih tritri poziva, a za svaki sljedepoziva, a za svaki sljedećći poziv vrai poziv vraćća 0. a 0. 

#include <stdio.h>
int zbroj (int a, int b);
int main () {

printf("%d\n", zbroj(1, 2));
printf("%d\n", zbroj(3, 4));
printf("%d\n", zbroj(5, 6));
printf("%d\n", zbroj(7, 8));
printf("%d\n", zbroj(9, 10));

}
int zbroj (int a, int b) {

static int brojPoziva;
brojPoziva++;
if (brojPoziva <= 3)

return a + b;
else

return 0;
}

ISPIS:
3
7
11
0
0

ZADATAK: što bi se ispisalo da je 
ispuštena riječ static u funkciji zbroj?

kolika je vrijednost kolika je vrijednost 
varijable na povarijable na poččetku?etku?
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DDefinicijefinicijaa//deklaracijdeklaracijaa varijablivarijabli
-- ssmjemješštajnitajni razredi (razredi (storagestorage classesclasses) ) --

externextern -- vanjski smjevanjski smješštajni razred ("globalne" varijable)tajni razred ("globalne" varijable)
•• externextern se koristi za DEKLARACIJU varijable (osim izuzetno). se koristi za DEKLARACIJU varijable (osim izuzetno). 

Predstavlja uputu prevodiocu: objavljujem da je varijabla Predstavlja uputu prevodiocu: objavljujem da je varijabla ččije ije 
ime i tip opisujemime i tip opisujem,, definirana "negdje drugdje" (podrazumijeva definirana "negdje drugdje" (podrazumijeva 
se da varijabla zaista jest definirana negdje drugdje)se da varijabla zaista jest definirana negdje drugdje)

•• podrupodruččje vaje važženja varijableenja varijable
ako je varijabla ako je varijabla deklariranadeklarirana unutar funkcije (bloka): od unutar funkcije (bloka): od 
mjesta na kojem je deklarirana do kraja funkcije (bloka)mjesta na kojem je deklarirana do kraja funkcije (bloka)
ako je varijabla ako je varijabla deklariranadeklarirana izvan funkcije: od mjesta na izvan funkcije: od mjesta na 
kojem je deklarirana do kraja modulakojem je deklarirana do kraja modula

•• trajnost varijable (jednako kao varijable razreda trajnost varijable (jednako kao varijable razreda staticstatic))
od pood poččetka izvretka izvrššavanja programa do zavravanja programa do završšetka programaetka programa

•• ako varijabla nije eksplicitno inicijalizirana tijekom definicijako varijabla nije eksplicitno inicijalizirana tijekom definicije, e, 
njena se vrijednost njena se vrijednost automatskiautomatski postavlja na 0postavlja na 0
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DDefinicijefinicijaa//deklaracijdeklaracijaa varijablivarijabli
-- ssmjemješštajnitajni razredi (razredi (storagestorage classesclasses) ) --

Gdje se nalazi i kako izgleda definicija varijable na koju se poGdje se nalazi i kako izgleda definicija varijable na koju se poziva ziva 
externextern deklaracija?deklaracija?

•• izvan funkcijeizvan funkcije, a, a unutar istog ili nekog drugog modulaunutar istog ili nekog drugog modula
•• dva nadva naččina ina definicijedefinicije::

koristitikoristiti kljuključčnunu rijeriječč externextern uzuz obaveznobaveznuu inicijalizinicijalizacijuaciju
ispustitiispustiti kljuključčnu rijenu riječč externextern

...
extern int i = 0;
...

...
extern int i;
...

definicijadefinicija

deklaracijadeklaracija

modul_a.c

modul_b.c

...
int i; ili int i = 0;
...

...
extern int i;
...

modul_a.c

modul_b.c

68

funkcije.c                   Područje važenja varijabli 
 
#include <stdio.h> 
extern int x;                                   x 
static int y;                            y 
int f1 (long a, long b) { 
  ... 
} 
 
double f2 (int c) { 
  static double y;                y' 
  ... 
} 
 
int f3 () { 
  ... 
} 
 
 
glavni.c 
 
#include <stdio.h> 
int x; 
void f4 (int d) { 
} 
 
int main () { 
  double y;                       y" 
... 
} 
 
 

Smještajni razredi i komunikacija funkcija pomoću globalnih varijabli

deklaracijadeklaracija

svesve ostaloostalo
susu definicijedefinicije



35

69

Primjer: u modulu m1.c napisati funkciju Primjer: u modulu m1.c napisati funkciju zbrojzbroj, a u modulu m2.c napisati , a u modulu m2.c napisati 
funkciju funkciju prodprod. Funkcije vra. Funkcije vraććaju zbroj, odnosno produkt dvaju cijelih brojeva aju zbroj, odnosno produkt dvaju cijelih brojeva 
tijekom prva tri poziva, a za svaki sljedetijekom prva tri poziva, a za svaki sljedećći poziv vrai poziv vraććaju 0. aju 0. 

m1m1.c.c
#include "proto.h"
int brojPoziva;
int zbroj (int a, int b) {

brojPoziva++;
if (brojPoziva <= 3)

return a + b;
else

return 0;
}

protoproto..hh
int zbroj (int a, int b);
int prod (int a, int b);

m2m2.c.c
#include "proto.h"
int prod (int a, int b) {

extern int brojPoziva;
brojPoziva++;
if (brojPoziva <= 3)

return a * b;
else

return 0;
}

glavniglavni.c.c
#include <stdio.h>
#include "proto.h"
int main () {

printf("%d\n", zbroj(1, 2));
printf("%d\n", prod(3, 4));
printf("%d\n", zbroj(5, 6));
printf("%d\n", prod(7, 8));
printf("%d\n", zbroj(9, 10));

}

ISPIS:
3
12
11
0
0
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Ponavljanje: Ponavljanje: poljapolja i i pokazivapokazivaččii

#include <stdio.h>
int main () {
int x[4] = {1, 3, 5, 7};
int *p = &x[0]; /* 54282 */
printf("%d %d %d %d", *p, *(p+1), *(p+2), *(p+3));
return 0;

}

IspisIspis nana zaslonuzaslonu::
1 1 33 55 77

5428654286 5429054290 5429454294

... ...31 5 7

x[0] x[1] x[3]x[2]

5428542822

• Umjesto &x[0] može se koristiti x (ime 1-dimenzionalnog 
polja je isto što i adresa prvog člana polja)
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PoljaPolja i i pokazivapokazivaččii

PoljaIPokazivaciPoljaIPokazivaci
#include <stdio.h>
int main () {
int x[4] = {1,2,3,4};
printf("%d %d\n", *x, *(x+1));
f(x);
return 0;

}
void f (int *x) {  ili void f (int x[]) {
printf("%d %d\n", *x, x[0]);
++x;
printf("%d %d %d\n", *x, x[0], *(x-1));

}
IspisIspis nana zaslonuzaslonu::
1 21 2
1 1 1 1 
2 2 12 2 1

         x[0] x[1] x[2] x[3]
 ... 1 2 3 4 ...
                  54282
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JednodimenzionalnaJednodimenzionalna poljapolja kaokao argumentiargumenti
funkcijefunkcije

polje se u funkciju polje se u funkciju ne mone možžee prenijeti na isti naprenijeti na isti naččin kao in kao ššto to 
se u funkciju prenose ostali tipovi podatakase u funkciju prenose ostali tipovi podataka

umjesto kopije svih elemenata polja, u funkciju se prenosi umjesto kopije svih elemenata polja, u funkciju se prenosi 
samo samo kopija adrese prvog elementa poljakopija adrese prvog elementa polja

osim u posebnim sluosim u posebnim sluččajevima (ajevima (u u primjerimaprimjerima ss nizovnizovimaima
znakovaznakova), u funkciju ), u funkciju jeje potrebnopotrebno prenijeti dodatni prenijeti dodatni 
argument: broj argument: broj ččlanova poljalanova polja
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PrimjerPrimjer: : napisatinapisati funkcijufunkciju kojomkojom se se zbrajajuzbrajaju ččlanovi lanovi 
jednodimenzionalnog jednodimenzionalnog cijelobrojnogcijelobrojnog polja.polja.

#include <stdio.h>
int zbroji (int *p, int n);
int main () {

int polje[4] = {1, 3, 5, 7};
int suma;
suma = zbroji(&polje[0], 4);
printf("Zbroj je %d\n", suma);

}

int zbroji (int *p, int n) {
int i, s = 0;
for (i = 0; i < n; i++)

s = s + *(p+i);
return s;

}

Izračunat će se:
s = *p
+ *(p+1)
+ *(p+2)
+ *(p+3)
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JednodimenzionalnaJednodimenzionalna poljapolja kaokao argumentiargumenti
funkcijefunkcije

DopuDopušštenoteno je koristiti drugaje koristiti drugaččije oznakeije oznake ((kojekoje međutim imaju međutim imaju istoisto
znaznaččenje):enje):
#include <stdio.h>
int zbroji (int *p, int n);
int main () {

int polje[4] = {1, 3, 5, 7};
int suma;
suma = zbroji(polje, 4);
printf("Zbroj je %d\n", suma);

}

int zbroji (int p[], int n) {
int i, s = 0;
for (i = 0; i < n; i++)

s = s + p[i];
return s;

}

Umjesto &polje[0]

Umjesto int *p

Umjesto *(p+i)
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PrimjerPrimjer: : u main u main funkcijifunkciji ("("glavnomglavnom programuprogramu") ") definiratidefinirati
jednodimenzionalnojednodimenzionalno poljepolje odod 3030 ččlanova. S tipkovnice ulanova. S tipkovnice uččitati itati cijelicijeli brojbroj n, n, 
22≤≤nn≤≤3030, , tete pozvati funkciju koja polje puni s n pozvati funkciju koja polje puni s n FibonaccijevihFibonaccijevih brojevabrojeva

#include <stdio.h>
#define MAX 30
void puniFib (int *niz, int n);
void ispisPolja (int *niz, int n);
int main () {

int polje[MAX], n;
do

scanf("%d", &n);
while (n < 2 || n > MAX);
puniFib(polje, n);
ispisPolja(polje, n);

}

void puniFib (int niz[], int n) {
int i;
niz[0] = niz[1] = 1;
for (i = 2; i < n; i++)

niz[i] = niz[i-2] + niz[i-1];
}

void ispisPolja (int niz[],
int n) {

int i;
for (i = 0; i < n; i++)

printf("%d ", niz[i]);
}

sizeofsizeof(polje) (polje) →→ 120120

sizeofsizeof(niz) (niz) →→ 44
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PrimjerPrimjer: : brojanjebrojanje ččlanova polja s vrijednostima unutar lanova polja s vrijednostima unutar 
zadanog intervalazadanog intervala

Napisati funkciju koja Napisati funkciju koja ćće u jednodimenzionalnom realnom polju e u jednodimenzionalnom realnom polju 
pronapronaćći koliko ima brojeva koji su vei koliko ima brojeva koji su većći od zadane donje granice i i od zadane donje granice i 
istovremeno manji od zadane gornje granice. U sluistovremeno manji od zadane gornje granice. U sluččaju da je aju da je 
funkciji zadan neispravan raspon (funkciji zadan neispravan raspon (tjtj. ako je donja granica ve. ako je donja granica većća ili a ili 
jednaka gornjoj granici), funkcija u pozivajujednaka gornjoj granici), funkcija u pozivajućći program treba vratiti i program treba vratiti 
vrijednost vrijednost --1. 1. 

U glavnom programu treba uU glavnom programu treba uččitati stvarni broj itati stvarni broj ččlanova nlanova n
(1(1≤≤nn≤≤100) i vrijednosti 100) i vrijednosti ččlanova polja. Ulanova polja. Uččitavati vrijednosti donje i itavati vrijednosti donje i 
gornje granice, pozivati potprogram i ispisivati rezultat, sve dgornje granice, pozivati potprogram i ispisivati rezultat, sve dok se ok se 
granice ispravno zadaju.granice ispravno zadaju.
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JednodimenzionalnaJednodimenzionalna poljapolja kaokao argumentiargumenti
funkcijefunkcije -- rjerješšenjeenje,, I I diodio

BrojanjeClanovaPoljaBrojanjeClanovaPolja
#include <stdio.h>
int main () {

int n, i, ibr;
float x[100], dgr, ggr;

do {
printf ("Upisite broj clanova polja>");
scanf ("%d", &n);

} while (n < 1 || n > 100);
printf ("Upisite vrijednosti clanova polja >");
for (i = 0; i < n; i++) {

scanf ("%f", &x[i]);
}
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JednodimenzionalnaJednodimenzionalna poljapolja kaokao argumentiargumenti
funkcijefunkcije –– rjerješšenjeenje,, II II diodio

do {
printf ("Upisite donju i gornju granicu >");
scanf ("%f %f", &dgr, &ggr);
ibr = broji(n, x, dgr, ggr);
if(ibr == -1) {

printf ("Neispravno zadane granice\n");
break;

} else {
printf ("U polju je pronadjeno %d clanova"

" vecih od %f i manjih od %f\n", ibr,
dgr, ggr);

}
} while (1);

return 0;
}
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JednodimenzionalnaJednodimenzionalna poljapolja kaokao argumentiargumenti
funkcijefunkcije –– rjerješšenjeenje,, III III diodio

int broji(int n,float polje[],float dg,float gg){
int i, ibroj;
if (dg < gg) {

for (ibroj = 0, i = 0; i < n; i++) {
printf ("%f\n", polje[i]);
if(polje[i] > dg && polje[i] < gg) {

++ibroj;
}

}
return ibroj;

} else {
return -1;

}
}
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Ponavljanje: polje znakova kao niz znakova (Ponavljanje: polje znakova kao niz znakova (stringstring))

Konstanta "Ovo je niz"

O v o j e n i z \0... ...

Varijabla: ne postoji tip podatka string. Za pohranu niza
znakova koristi se jednodimenzionalno polje znakova:

char ime[4+1] = {'I', 'v', 'a', 'n', '\0'};
char ime[4+1] = "Ivan";
char ime[] = "Ivan";

I v a n \0... ...
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Polje znakova kao niz znakova (Polje znakova kao niz znakova (stringstring))

char ime[4] = {'I', 'v', 'a', 'n'};

printf("%s", ime)

I v a n... ...

Ivan*)%&/!)=()Z)(B#DW=)(@($/")#*'@!/["&/$"/...Ivan*)%&/!)=()Z)(B#DW=)(@($/")#*'@!/["&/$"/...

... ... i nastavit i nastavit ćće e sese ispisivati dok se ne naiđe na  ispisivati dok se ne naiđe na oktetoktet u u kojemkojem jeje
upisanaupisana vrijednostvrijednost 0x000x00 ((tjtj. . ''\\0'0'))

char ime[] = "Ivan"; I v a n \0... ...
printf("%s", ime);

IvanIvan Zašto funkciji printf ne moramo predati broj 
članova polja?
Zato jer printf pomoću '\0' može zaključiti gdje 
je kraj niza znakova.
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Primjer: napisati funkciju koja prima niz znakova, ispisuje Primjer: napisati funkciju koja prima niz znakova, ispisuje 
znak po znak, ali tako da umjesto malih slova ispisuje velikaznak po znak, ali tako da umjesto malih slova ispisuje velika

#include <stdio.h>
void ispisNizaZnakova (char niz[]);
int main () {

char ime[] = "Ivana 123";
ispisNizaZnakova(ime);

}

void ispisNizaZnakova (char niz[]) {
int i = 0;
while (niz[i] != '\0') {

if (niz[i] >= 'a' && niz[i] <= 'z')
printf("%c", niz[i] - ('a' - 'A'));

else
printf("%c", niz[i]);

i++;
}

} IVANA 123IVANA 123

Može: char *niz

Može: char *niz

Može: *(niz+i)
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Primjer: napisati funkciju koja prima niz znakova, ispisuje Primjer: napisati funkciju koja prima niz znakova, ispisuje 
znak po znak, ali tako da umjesto malih slova ispisuje velikaznak po znak, ali tako da umjesto malih slova ispisuje velika

void ispisNizaZnakova (char *niz) {
while (*niz != '\0') {

if (*niz >= 'a' && *niz <= 'z')
printf("%c", *niz - ('a' - 'A'));

else
printf("%c", *niz);

niz++;
}

}

void ispisNizaZnakova (char *niz) {
for (; *niz != '\0'; niz++)      → for (; *niz; niz++)

if (*niz >= 'a' && *niz <= 'z')
printf("%c", *niz - ('a' - 'A'));

else
printf("%c", *niz);

}
Funkcija se može pozvati i ovako: 
ispisNizaZnakova("Ivana 123");

84

Primjer: napisati funkciju koja prima niz znakova, Primjer: napisati funkciju koja prima niz znakova, tete svasva malamala
slovaslova unutarunutar nizaniza pretvarapretvara u u velikavelika

#include <stdio.h>
void velikaSlova (char *niz);
int main () {

char ime[] = "Ivana 123";
velikaSlova(ime);
printf("%s", ime);

}

void velikaSlova (char *niz) {
for (; *niz; niz++)

if (*niz >= 'a' && *niz <= 'z')
*niz = *niz - ('a' - 'A');

}
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Primjer: napisati funkciju koja znak po znak Primjer: napisati funkciju koja znak po znak usporeuspoređujeđuje dva niza znakova dva niza znakova 
s1 i s2. Za prvi par znakova u kojima se dva niza razlikuju, vras1 i s2. Za prvi par znakova u kojima se dva niza razlikuju, vraćća razliku a razliku 
ASCII vrijednosti ta dva znakaASCII vrijednosti ta dva znaka. . AkoAko susu nizovinizovi jednakijednaki, , funkcija funkcija vravraććaa 00

strcmp("ABCDEF", "ABCEF") → 'D' - 'E'
strcmp("ABC", "AB") → 'C' - '\0'
strcmp("AB", "ABC") → '\0' - 'C'
strcmp("AB", "AB") → 0

int strcmp (char *s1, char *s2) {
while (*s1 == *s2 && *s1) {

s1++;
s2++;

} 
return *s1 - *s2;

}

int strcmp (char *s1, char *s2) {
for (; *s1 == *s2 && *s1; s1++, s2++);
return *s1 - *s2;

}
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DvodimenzionalnaDvodimenzionalna i i viviššedimenzionalnaedimenzionalna poljapolja
kaokao argumentiargumenti funkcijefunkcije

PoljePolje se se u u funkcijifunkciji momožžee ""dodoččekatiekati"" jedino kao pokazivajedino kao pokazivačč..

#include <stdio.h>
int zbroji (int p[][] ...) {
...
return s;

}
int main () {

int polje[2][3] = {{1, 3, 5},
{7, 8, 9}};

int suma;
suma = zbroji(polje ...);
printf("Zbroj je %d\n", suma);

}

POGREŠKA
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Ponavljanje: dvodimenzionalna polja i Ponavljanje: dvodimenzionalna polja i 
pokazivapokazivaččii

Dvodimenzionalno polje: redak za retkomDvodimenzionalno polje: redak za retkom

#define MAXRED 3#define MAXRED 3
#define MAXSTUP 5 #define MAXSTUP 5 
int xint x[MAXRED][MAXSTUP][MAXRED][MAXSTUP]

55××intint 55××intint 55××intint

int *p = &x[0][0];
*(p + 0*MAXSTUP + 0) → vrijednost člana x[0][0]
*(p + 0*MAXSTUP + 1) → vrijednost člana x[0][1]
*(p + 2*MAXSTUP + 3) → vrijednost člana x[2][3]

Općenito vrijedi (ako je p adresa prvog člana polja x):
vrijednost člana x[i][j] → *(p + i*MAXSTUP + j)

88

PristupPristup elementelementuu dvodimenzionalnogdvodimenzionalnog poljapolja

ZaZa pristuppristup elementelementuu iziz nn--tog tog retkaretka trebatreba prvo prvo preskopreskoččitiiti nn--11 punihpunih
redakaredaka. Ako je polje . Ako je polje definiranodefinirano na sljedena sljedećći nai naččin:in:

poljepolje[[MAXREDMAXRED][][MAXSTUPMAXSTUP] ] 

tada se utada se unutarnutar funkcijfunkcije,e, koja je za vrijednost argumenta koja je za vrijednost argumenta pp dobila dobila 
kopiju pokazivakopiju pokazivačča na prvi element polja a na prvi element polja poljepolje, elementu , elementu 
poljepolje[[i][ji][j]] momožžee pristupiti na sljedepristupiti na sljedećći nai naččinin::

p[ip[i*MAXSTUP + j]*MAXSTUP + j]

iliili
*(p + i*MAXSTUP + j)*(p + i*MAXSTUP + j)

broj članova u 
jednom retku
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PrimjerPrimjer: : napisatinapisati funkcijufunkciju zaza zbrajanjezbrajanje ččlanova lanova 
dvodimenzionalnog cjelobrojnog poljadvodimenzionalnog cjelobrojnog polja

#include <stdio.h>
int zbroji (int p[], int brRed, int maxStup) {

int i, j, s = 0;
for (i = 0; i < brRed; i++)

for (j = 0; j < maxStup; j++)
s = s + p[i*maxStup + j];

return s;
}

int main () {
int polje[2][3] = {{1, 3, 5},

{7, 8, 9}};
int suma;
suma = zbroji(&polje[0][0], 2, 3);
printf("Zbroj je %d\n", suma);

}

Izračunat će se:
s = *(p+0*3+0)
+ *(p+0*3+1)
+ *(p+0*3+2)
+ *(p+1*3+0)
+ *(p+1*3+1)
+ *(p+1*3+2)

ii jj

dopušteno je napisati polje[0]
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PrimjerPrimjer: : funkcijfunkcijaa zaza zbrajanjezbrajanje ččlanova dvodimenzionalnog lanova dvodimenzionalnog 
cjelobrojnog polja cjelobrojnog polja -- korikorišštenje drugatenje drugaččijih oznaka ijih oznaka 

int zbroji (int *p, int brRed, int maxStup) {
int i, j, s = 0;
for (i = 0; i < brRed; i++)

for (j = 0; j < maxStup; j++)
s = s + *(p + i*maxStup + j);

return s;
}
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Primjer za dvodimenzionalno polje kao argument Primjer za dvodimenzionalno polje kao argument 
funkcije: ffunkcije: formiranjeormiranje jedinijediniččnene matricematrice

Napisati funkciju za formiranje jediniNapisati funkciju za formiranje jediniččne matrice ranga N, gdje je N ne matrice ranga N, gdje je N 
proizvoljan prirodni broj. U glavnom programu definirati matricuproizvoljan prirodni broj. U glavnom programu definirati matricu, , 
uuččitati rang matrice itati rang matrice ≤≤ 10, pozvati funkciju i ispisati generiranu 10, pozvati funkciju i ispisati generiranu 
matricu.matricu.

mat

MAXRANG

MAXRANG

NprNpr: : akoako se se zadazada dada trebatreba generiratigenerirati matricumatricu rangaranga n=4, n=4, trebatreba se se dobitidobiti::

11 00 00 00
00 11 00 00
00 00 11 00
00 00 00 11

n

n
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RjeRješšenjeenje -- parametrizacijaparametrizacija i i zadavanjezadavanje rangaranga

GeneriranjeJedinicneMatriceGeneriranjeJedinicneMatrice

#include <stdio.h>
#define MAXRANG 100
int main () {
int m[MAXRANG][MAXRANG], n, i, j;

do {
printf ("Zadajte rang matrice iz "
"intervala [1,%d] !\n", MAXRANG);

scanf("%d", &n);
} while (n < 1 || n > MAXRANG);
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RjeRješšenjeenje -- pozivpoziv funkcijefunkcije i i ispisispis nenultihnenultih
ččlanovalanova

genmat (m, n, MAXRANG);
/* kontrolni ispis */
for (i = 0; i < n; i++) {
for (j = 0; j < n; j++) {
if (m[i][j] > 0) {
printf ("M(%d,%d)=%d\n", i, j, m[i][j]);

}
}

}
return 0;

}
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RjeRješšenjeenje -- funkcijafunkcija zaza generiranjegeneriranje matricematrice

void genmat(int m[], int n, int maxstu) {
int i, j;

for (i = 0; i < n; i++) {
for (j = 0; j < n; j++) {
m[i * maxstu + j] = 0; /* m[i][j] */

}
m[i * maxstu + i] = 1;   /* m[i][i] */

}
}
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Primjer za dvodimenzionalno polje kao argument Primjer za dvodimenzionalno polje kao argument 
funkcije: zbrajanje funkcije: zbrajanje ččlanova polja po lanova polja po retcimaretcima

NapisatiNapisati funkcijufunkciju koja u jednodimenzionalno realno polje upisuje sume koja u jednodimenzionalno realno polje upisuje sume 
elemenata redaka realne matrice dimenzija melemenata redaka realne matrice dimenzija m××n. n. U U glavnomglavnom programuprogramu
definiratidefinirati matricumatricu od najviod najvišše 10e 10××15 elemenata15 elemenata, , definirati polje u koje definirati polje u koje 
funkcija treba upisati rezultate, funkcija treba upisati rezultate, uuččitatiitati dimenzije m i n, udimenzije m i n, uččitati elemente itati elemente 
polja, polja, pozvatipozvati funkcijufunkciju, , tete ispisati uispisati uččitanu matricu i dobiveni rezultatitanu matricu i dobiveni rezultat..

mat

MAXSTUP

MAXRED

55 22 33 66
11 11 33 11
00 11 11 11

n

m

rez

1616
66
33

m

MAXRED
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RjeRješšenjeenje -- definiranjedefiniranje i ui uččitavanjeitavanje poljapolja

#include <stdio.h>
#define MAXRED 10
#define MAXSTUP 15
void sumaRed(float mat[],

int maksStup, int m, int n,
float rez[]);

int main () {
float mat[MAXRED][MAXSTUP], rez[MAXRED];
int m, n, i, j;
printf ("\nUpisite dimenzije m i n:");
scanf("%d %d", &m, &n);
printf ("\nUpisite elemente matrice po retcima:");
for (i = 0; i < m; i++)

for (j = 0; j < n; j++)
scanf("%f", &mat[i][j]);
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RjeRješšenjeenje -- pozivpoziv funkcijefunkcije i i ispisispis

sumaRed (&mat[0][0], MAXSTUP, m, n, rez);
/* ispis ucitane matrice */
for (i = 0; i < m; i++) {

for (j = 0; j < n; j++)
printf ("%f ", mat[i][j]);

printf("\n");
}
/* ispis rezultata */
printf ("\nSume po retcima:\n");
for (i = 0; i < m; i++)

printf ("%f\n", rez[i]);
return 0;

}
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RjeRješšenjeenje -- funkcijafunkcija zaza zbrajanjezbrajanje elemenataelemenata popo retcimaretcima

void sumaRed(float mat[],
int maksStup, int m, int n,
float rez[]) {

int i, j;
for (i = 0; i < m; i++) {

rez[i] = 0.0f;
for (j = 0; j < n; j++)

rez[i] += mat[i*maksStup + j];
}

}

TrebaTreba lili funkcijfunkciju ili njezin poziv promijeniti ukoliko se promijene najveu ili njezin poziv promijeniti ukoliko se promijene najvećće e 
dopudopušštene dimenzije matrice? Treba li tene dimenzije matrice? Treba li ššto promijeniti u glavnom to promijeniti u glavnom 
programu?programu?
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MacroMacro s parametrimas parametrima

KoriKorišštenjemtenjem funkcija se:funkcija se:
•• povepoveććava preglednost napisanog kava preglednost napisanog kôôdada ((primjerprimjer: i: izrazraččunavanjeunavanje m m povrhpovrh nn))
•• smanjuje broj linija programskog ksmanjuje broj linija programskog kôôdada ((primjerprimjer: i: izrazraččunavanjeunavanje m m povrhpovrh nn))
•• aliali također itakođer i usporava izvrusporava izvrššavanje programa: za prijenos argumenata i avanje programa: za prijenos argumenata i 

povratak rezultata tropovratak rezultata trošši se dodatno vrijemei se dodatno vrijeme

glavniglavni.c.c
#include <stdio.h>
int zbroj (int a, int b) {

return a + b;
}

int main () {
int i=3, j=4, k=5;
printf("%d\n", zbroj(i, j));
printf("%d\n", zbroj(j, k));

}

glavniglavni.c.c
#include <stdio.h>
int main () {

int i=3, j=4, k=5;
printf("%d\n", i + j); 
printf("%d\n", j + k);

}

PrimjerPrimjer:: kojikoji se program se program brbržžee izvrizvrššava?ava?
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Macro s Macro s parametrimaparametrima

#define #define VECIVECI(a,(a, b) (b) (((aa)) > > ((bb)) ? ? ((aa)) : : ((bb))) ) 

U programskom kU programskom kôôdu du pretprocesorpretprocesor zzamjenjujeamjenjuje macromacro prijeprije prevođenjaprevođenja::
#include <stdio.h>
#define VECI(a, b) ((a) > (b) ? (a) : (b))
int main () {

int i = 3, j = 4;
printf("%d\n", VECI(i, j));
printf("%d\n", VECI(j, i));

}

...
int main () {

int i = 3, j = 4;
printf("%d\n", ((i) > (j) ? (i) : (j)));
printf("%d\n", ((j) > (i) ? (j) : (i)));

}
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Macro s Macro s parametrimaparametrima: va: važžna pravilana pravila

1.1. MacroMacro definicija se definicija se moramora nalaziti u jednom retkunalaziti u jednom retku

#define BROJ_PI 
3.14159

#define BROJ_PI \
3.14159

3. 3. MacroMacro parametar unutar izraza uvijek staviti unutar zagradaparametar unutar izraza uvijek staviti unutar zagrada
#define PROD(a, b) (a*b)

ispravno #define PROD(a, b) ((a)*(b))

2.2. Ako Ako macromacro koristi operator, staviti cijeli izraz unutar zagradakoristi operator, staviti cijeli izraz unutar zagrada

#define PI2 3.14*3.14 #define PI2 (3.14*3.14)ispravno

4.4. MacroMacro s s parametrimaparametrima nene smijesmije imatiimati prazninuprazninu izmeizmeđuđu imena i zagrade imena i zagrade 
kojom zapokojom započčinje "lista argumenata"inje "lista argumenata"

#define NEG (a) (-(a)) #define NEG(a) (-(a))ispravno

ispravno
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Macro s Macro s parametrimaparametrima: va: važžnost zagradanost zagrada

/* /* ispravnispravna a macromacro definicijadefinicija */*/
#define #define PI2PI2 ((3.14*3.143.14*3.14))

/* /* neispravnneispravna a macromacro definicijadefinicija */*/
#define #define PI2PI2 3.14*3.143.14*3.14

U kU kôôdudu::
x = x = 1/1/PI2PI2;;

prije prevođenja obavit prije prevođenja obavit ćće se zamjena:e se zamjena:
xx = = 1/3.14*3.141/3.14*3.14;;

IzraIzraččunat unat ćće see se (1/3.14)*3.14(1/3.14)*3.14
a trebalo se izraa trebalo se izraččunatiunati 1/(3.14*3.14)1/(3.14*3.14)
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Macro s Macro s parametrimaparametrima: va: važžnost zagradanost zagrada

/* /* ispravnispravna a macromacro definicijadefinicija */*/
#define #define VECIVECI(a,(a, b) b) ((((aa)) > > ((bb)) ? ? ((aa)) : : ((bb))))

/* /* neispravnneispravna a macromacro definicijadefinicija */*/
#define #define VECI(aVECI(a,, b) b) ((aa)) > > ((bb)) ? ? ((aa)) : : ((bb))

U kU kôôdudu::
x = 2; y = 3;x = 2; y = 3;
z = 2 * z = 2 * VECI(xVECI(x,, y);y);

drugi redak drugi redak zamzamijenitijenit ćće se prije prevođenja ue se prije prevođenja u::
z = 2 * z = 2 * ((xx)) > > ((yy)) ? ? ((xx)) : : ((yy));;

Dobit Dobit ćće see se 2 * 2 > 3 ? 2 : 3  2 * 2 > 3 ? 2 : 3  22

A pA praviravi rezultatrezultat trebao je bititrebao je biti:: 66
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Macro s Macro s parametrimaparametrima: va: važžnost zagradanost zagrada

/* /* ispravnispravna a macromacro definicijadefinicija */*/
#define #define PRODPROD(a,(a, b) (b) (((aa))**((bb))) ) 

/* /* neispravnneispravna a macromacro definicijadefinicija */*/
#define #define PRODPROD(a,(a, b) (b) (a*ba*b))

U kU kôôdudu::
i = 1; j = 3;i = 1; j = 3;
k = PROD(i+1, j);k = PROD(i+1, j);

drugi redak drugi redak zamzamijenitijenit ćće se prije prevođenja ue se prije prevođenja u::
k = (i+1*j);k = (i+1*j);

Dobit Dobit ćće see se 1 + 1 * 3  1 + 1 * 3  44

A pA praviravi rezultatrezultat trebao je bititrebao je biti:: 66
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Macro u Macro u funkcijifunkciji genmatgenmat::

GeneriranjeJedinicneMatriceMacroGeneriranjeJedinicneMatriceMacro
#define #define polje(ipolje(i, j) , j) polje[(ipolje[(i)*)*maxstumaxstu++((jj))]]

void void genmat(intgenmat(int poljepolje[], [], intint n, n, intint maxstumaxstu) {) {
intint i,i, j;j;

for (i = 0; i < n; i++) {for (i = 0; i < n; i++) {
for (j = 0; j < n; j++) {for (j = 0; j < n; j++) {

polje(ipolje(i, j) = 0;, j) = 0;
}}
polje(ipolje(i, i) = 1;, i) = 1;

}}
}}
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VaVažžnostnost zagradazagrada ((jojošš jednomjednom……))

#define #define polje(i,jpolje(i,j) ) polje[polje[((ii))**maxstu+maxstu+((jj))]]

#define #define polje(i,jpolje(i,j) ) polje[ipolje[i**maxstu+jmaxstu+j]]

......

k = 4; k = 4; maxstumaxstu = 10;= 10;

x = polje(k+3,2); x = polje(k+3,2); 

x = polje[k+3*x = polje[k+3*maxstumaxstu + 2]; + 2]; 

x = polje[4+3*10+2]; x = polje[4+3*10+2]; x = polje[36]; /*!!!*/x = polje[36]; /*!!!*/

a a trebalotrebalo bibi
x = polje[72];x = polje[72];
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typedeftypedef deklaracijadeklaracija

typedeftypedef postojecipostojeci_tip _tip novi_tipnovi_tip;;

deklarira sinonim: novo ime tipa s istim znadeklarira sinonim: novo ime tipa s istim značčenjemenjem

nprnpr.. ako se stanje raako se stanje raččuna izrauna izražžava u lirama (bez decimala)ava u lirama (bez decimala)
typedef int novac_t;
novac_t stanjeRacuna;
novac_t *pstanje = &stanjeRacuna;

ako se stanje raako se stanje raččuna treba pouna treba poččeti izraeti izražžavati u kunama (decimale avati u kunama (decimale 
predstavljaju lipe), dovoljno je promijeniti deklaraciju tipa:predstavljaju lipe), dovoljno je promijeniti deklaraciju tipa:
typedef float novac_t;
novac_t stanjeRacuna;
novac_t *pstanje = &stanjeRacuna;
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typedeftypedef deklaracijadeklaracija u biblioteci potprogramau biblioteci potprograma

C biblioteka potprograma koristi C biblioteka potprograma koristi typedeftypedef za deklariranje za deklariranje 
tipova koji se razlikuju u razlitipova koji se razlikuju u različčitim implementacijama itim implementacijama 
prevodioca. prevodioca. NprNpr. funkcija . funkcija strlenstrlen iz iz <<stringstring.h>.h> vravraćća a 
duljinu zadanog znakovnog niza. U nekim prevodiocima duljinu zadanog znakovnog niza. U nekim prevodiocima 
duljina se izraduljina se izraččunava kao unava kao unsignedunsigned int, u nekim kao int, u nekim kao unsignedunsigned
longlong int, int, itditd. Da bi prototip funkcije bio jednak kod svih . Da bi prototip funkcije bio jednak kod svih 
prevodioca, u biblioteci se koristi prevodioca, u biblioteci se koristi typedeftypedef::
typedef unsigned int size_t;

ili
typedef unsigned long int size_t;

ili ...
Prototip funkcije strlen sada može biti jednak za sve prevodioce:
size_t strlen(const char *s);
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NULL pokazivaNULL pokazivačč

Primjer: napisati funkciju koja vraPrimjer: napisati funkciju koja vraćća pokazivaa pokazivačč na prvi na prvi ččlan lan 
jednodimenzionalnog cjelobrojnog polja koji je manji od nulejednodimenzionalnog cjelobrojnog polja koji je manji od nule

int *nadji (int niz[], int n) {
int i;
for (i = 0; i < n; i++)

if (niz[i] < 0) return &niz[i];
return; /* a ako nema niti jedan < 0 ? */

}

Umjesto nepoznate vrijednosti, funkcija bi trebala vratiti neku Umjesto nepoznate vrijednosti, funkcija bi trebala vratiti neku 
vrijednost koju vrijednost koju ćće pozivajue pozivajućći program moi program moćći prepoznati.i prepoznati.
u takvim se situacijama koristi u takvim se situacijama koristi null pokazivanull pokazivačč. Null pokaziva. Null pokazivačč
je "pokazivaje "pokazivačč na nina niššta".ta".
u standardnoj biblioteci potprograma definiran je macro NULLu standardnoj biblioteci potprograma definiran je macro NULL
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NULL pokazivaNULL pokazivačč

#include <stdlib.h>
int *nadji (int niz[], int n) {

int i;
for (i = 0; i < n; i++)

if (niz[i] < 0) return &niz[i];
return NULL;

}

int main () {
int polje[3] = {1, 3, 5}, *p;
p = nadji(polje, 3);
if (p == NULL) printf ("Nema takvog\n");
else printf("Manji od nule je: %d\n", *p);
return 0;

}

Primjer: napisati funkciju koja vraPrimjer: napisati funkciju koja vraćća pokazivaa pokazivačč na prvi na prvi ččlan lan 
jednodimenzionalnog cjelobrojnog polja koji je manji od nulejednodimenzionalnog cjelobrojnog polja koji je manji od nule. U . U 
slusluččaju da takavaju da takav ččlan polja ne postoji, funkcija vralan polja ne postoji, funkcija vraćća null pokazivaa null pokazivačč..


