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ProgramiranjeProgramiranje
kontrolne naredbekontrolne naredbe

selekcijeselekcije

2

naredba_1

naredba_2

naredba_3

NaredbeNaredbe zaza promjenupromjenu programskogprogramskog
slijedaslijeda ((kontrolnekontrolne naredbenaredbe))

NormalanNormalan programskiprogramski slijedslijed::

naredba_1naredba_1

naredba_2naredba_2

naredba_3naredba_3
......
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KontrolnaKontrolna naredbanaredba ifif
-- jednostranajednostrana selekcijaselekcija

PseudokôdPseudokôd
ako je logički_izraz tada

naredbe

U CU C--uu
if (logički_izraz) naredba;

iliili
if (logički_izraz){
niz naredbi

}

logički_izraz

niz naredbi

N

D

4

Primjer za jednostranu selekcijuPrimjer za jednostranu selekciju

Cjelobrojnoj vCjelobrojnoj varijablarijablii a pa pridruridružžitiiti njenu njenu apsolutnuapsolutnu vrijednostvrijednost
i nakon toga ju ispisatii nakon toga ju ispisati

if ( a < 0 )
a = -a;

printf("Apsolutna vrijednost je %d\n", a);

a < 0 N

D
a = -a

printf("Aps..
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Primjer za jednostranu selekcijuPrimjer za jednostranu selekciju

Ako je vrijednost cjelobrojne varijable b veAko je vrijednost cjelobrojne varijable b većća od 100, izraa od 100, izraččunati i unati i 
ispisati njenu posljednju znamenku. (Komenispisati njenu posljednju znamenku. (Komentirati ponuđeno rjetirati ponuđeno rješšenje)enje)

int znam;
...
if ( b > 100 )

znam = b % 10;
printf("Posljednja znamenka je %d\n", znam);

int znam;
...
if ( b > 100 ) {

znam = b % 10;
printf("Posljednja znamenka je %d\n", znam);

}

6

Primjeri za jednostranu selekcijuPrimjeri za jednostranu selekciju

ŠŠto obavlja slijedeto obavlja slijedećća naredba:a naredba:
if ( a < 0 ) a = -a;

Postoji li bitna razlika sljedePostoji li bitna razlika sljedeććeg rjeeg rješšenja u odnosu na enja u odnosu na 
prethodno:prethodno:

if ( a < 0 ){
a = -a;

}
Postoji li bitna razlika sljedePostoji li bitna razlika sljedeććeg rjeeg rješšenja u odnosu na enja u odnosu na 
prethodno:prethodno:

if ( a < 0 ); a = -a;
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Pseudokôd
ako je logički_izraz tada

niz_naredbi_1
inače

niz_naredbi_2
U C-u

if (logički_izraz) {
niz_naredbi_1

} else {
niz_naredbi_2

}

niz naredbi_1 niz naredbi_2

KontrolnaKontrolna naredbanaredba ifif
-- dvostranadvostrana selekcijaselekcija

logički_izraz
ND

8

Primjer: Napisati program koji raNapisati program koji raččuna i ispisuje una i ispisuje 
apsolutnu vrijednost uneapsolutnu vrijednost unessenogenog brojabroja

#include <stdio.h>
int main(){

int broj, abs;
printf("Unesite broj: ");
scanf("%d", &broj);
if (broj < 0) {

abs = -broj;
} else {

abs = broj; 
}
printf("Apsolutna vrijednost broja %d je %d\n",

broj, abs);
return 0;

}
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Primjer: Napisati program koji raNapisati program koji raččuna i ispisuje una i ispisuje 
apsolutnu vrijednost uneapsolutnu vrijednost unessenogenog brojabroja

#include <stdio.h>
int main(){

int broj, abs;
printf("Unesite broj: ");
scanf("%d", &broj);
if (broj < 0) 

abs = -broj;
else

abs = broj;

printf("Apsolutna vrijednost broja %d je %d\n",
broj, abs);

return 0;
}

10

Primjer za Primjer za dvostranudvostranu selekcijuselekciju

Zadatak: uZadatak: uččitati cijeli broj. Ovisno o uitati cijeli broj. Ovisno o uččitanom broju, ispisati itanom broju, ispisati 
"broj je "broj je jednakjednak 00" ili "broj je " ili "broj je razlirazliččitit od od 00".".

ispiši a = 0 ispiši a ≠ 0

a = 0
ND
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Primjer neispravnog koriPrimjer neispravnog korišštenja  operatora tenja  operatora 

Primjer: ŠŠto to ćće se ispisati sljedee se ispisati sljedeććim blokom naredbi za im blokom naredbi za 
zadane vrijednosti varijabli:zadane vrijednosti varijabli:

1.) 1.) a = 25a = 25 i i b = 4b = 4..
2.) 2.) a = 0a = 0, , b = 0b = 0

if (a = b)
printf ("Vrijednost varijabli je jednaka\n");

else
printf ("Vrijednost varijabli nije jednaka\n");

12

Analiza prethodnog primjeraAnaliza prethodnog primjera

VaVažžno je napomenuti: no je napomenuti: 
if (a = b) ...

... je ekvivalentno: ... je ekvivalentno: 
a = b; if (a) ...

Pitanje: Pitanje: ŠŠto bi se ispisalo u prvom i drugom sluto bi se ispisalo u prvom i drugom sluččaju kada bi aju kada bi 
uvjet glasio uvjet glasio (a == b) ??
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Primjer: Napisati program koji uNapisati program koji uččitava dva itava dva cijelacijela broja, broja, 
ispituje je li prvi broj djeljiv s drugim bez ostatka i ispisujeispituje je li prvi broj djeljiv s drugim bez ostatka i ispisuje
odgovarajuodgovarajućću poruku. Drugi broj ne smije biti 0 (zau poruku. Drugi broj ne smije biti 0 (zaššto?).to?).

#include<stdio.h>
int main() {

int a, b;
printf("Unesite a i b:");
scanf("%d %d", &a, &b);
if (b != 0) {

if (a % b == 0) {
printf("%d jest djeljiv s %d\n", a, b);

} else {
printf("%d nije djeljiv s %d\n", a, b);

}
}
return 0;

}

14

Primjer: Za zadani radijus izraZa zadani radijus izraččunati povrunati površšinu krugainu kruga

#include <stdio.h>
#define PI 3.141592653589793

int main(){
double radijus,povrsina;
printf("Unesite radijus kruga: ");
scanf("%lf",&radijus);
if (radijus <= 0.0) {
printf("Unijeli ste neispravan radijus!\n");

} else {
povrsina=radijus*radijus*PI;

}
printf("Povrsina kruga je: %20.15lf\n",povrsina);
return 0;

} 
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Diskusija o rjeDiskusija o rješšenjuenju

ŠŠto to ćće se ispisati ako se na upit "Unesite radijus kruga:" upie se ispisati ako se na upit "Unesite radijus kruga:" upišše e 
vrijednost vrijednost --10?10?
Unijeli ste neispravan radijus!

Povrsina kruga je: x.xxxxx (ovisno o sadr(ovisno o sadržžaju memorijskih lokacija aju memorijskih lokacija 
dodijeljenih varijabli dodijeljenih varijabli povrsinapovrsina))

Kako modificirati gornji program da se poruka o izraKako modificirati gornji program da se poruka o izraččunatoj povrunatoj površšini ini 
ispiispišše samo u slue samo u sluččaju kada se zaista i izraaju kada se zaista i izraččuna? una? 
Naredbu Naredbu printf("Povrsina kruga je: %f\n",povrsina);
treba potpisati pod treba potpisati pod elseelse dio:dio:

if (radijus <= 0) {
printf("Unijeli ste neispravan radijus!\n");

}
else {
povrsina = radijus*radijus*PI;
printf("Povrsina kruga je: %f\n",povrsina);

}

16

Primjer za Primjer za dvostranudvostranu selekcijuselekciju

Zadatak: uZadatak: uččitati cijeli broj. Ovisno o uitati cijeli broj. Ovisno o uččitanom broju, ispisati itanom broju, ispisati 
"broj je ve"broj je većći od nule", "broj je jednak nuli" ili "broj je manji i od nule", "broj je jednak nuli" ili "broj je manji 
od nule".od nule".

a < 0
ND

ispiši < a = 0
ND

ispiši = ispiši >
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RjeRješšenjeenje::

int main() {
int a;
printf("Upisite cijeli broj:");
scanf("%d", &a);
if (a < 0) {

printf("Broj je manji od 0\n");
} else

if (a == 0) {
printf("Broj je jednak 0\n");

} else {
printf("Broj je veci od 0\n");

}
return 0;

}

18

RjeRješšenjeenje: napisano na malo druga: napisano na malo drugaččiji naiji naččin (1)in (1)

int main() {
int a;
printf("Upisite cijeli broj:");
scanf("%d", &a);
if (a < 0) {

printf("Broj je manji od 0\n");
} else if (a == 0) {

printf("Broj je jednak 0\n");
} else {

printf("Broj je veci od 0\n");
}

return 0;
}
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RjeRješšenjeenje: napisano na malo druga: napisano na malo drugaččiji naiji naččin (2)in (2)

U konkretnom primjeru vitičaste zagrade nisu bile nužne:

int main() {
int a;
printf("Upisite cijeli broj:");
scanf("%d", &a);
if (a < 0)

printf("Broj je manji od 0\n");
else if (a == 0)

printf("Broj je jednak 0\n");
else

printf("Broj je veci od 0\n");

return 0;
}

20

ViViššestranaestrana selekcijaselekcija pomopomoććuu naredbinaredbi
if - else if - else

if (logički_izraz_1) {
niz_naredbi_1

} else if (logički_izraz_2) {
niz_naredbi_2

} else if (logički_izraz_3) {
niz_naredbi_3

...
} else {
niz_naredbi_0

}
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Primjer s Primjer s else if dijelom naredbedijelom naredbe

Primjer: Napisati programski odsječak koji će zbrojiti int
varijable a i b ako je sadržaj char varijable c jednak '+', 
oduzeti ako je sadržaj varijable c jednak '-', a ispisati 
poruku o pogrešci ako varijabla c sadrži neki treći znak. 
Rezultat pohraniti u varijablu r.
int  a,b,r;
char c; 
if( c == '+' )

r = a + b;
else if( c == '-')

r = a - b;
else

printf("Pogrešna operacija");

22

Primjer: Kotao ima radnu temperaturu u intervalu [50°C-80°C]. Napisati 
program koji provjerava je li s tipkovnice zadana vrijednost temperature 
kotla u dopuštenom intervalu i ispisuje odgovarajuću poruku.

#include <stdio.h>
#define donja 50.0
#define gornja 80.0
int main(){
float temp;
printf("\n Unesite temperaturu kotla: ");
scanf("%f",&temp);
if (temp < donja) {
printf("Temperatura je pala ispod dopustene!\n");

} else if (temp > gornja) {
printf("Temperatura je porasla iznad dopustene!\n");

} else {
printf("Temperatura kotla OK\n");

}
return 0;

}
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OdređivanjeOdređivanje sjecisjecišštata dvajudvaju pravacapravaca

Odrediti sjeciOdrediti sjeciššte dvaju pravaca (ili rijete dvaju pravaca (ili riješšite sustav od dvije ite sustav od dvije 
jednadjednadžžbe s dvije nepoznanice!?). Parametre pravaca be s dvije nepoznanice!?). Parametre pravaca 
uuččitati programom. Ako sjeciitati programom. Ako sjeciššte ne postoji, ispisati te ne postoji, ispisati 
odgovarajuodgovarajućću poruku. u poruku. 

PostupakPostupak::
y = ay = a11 ·· x + bx + b11

y = ay = a22 ·· x + bx + b22

aa11 ·· x + bx + b11 = = aa22 ·· x + bx + b22

x = (bx = (b22 -- bb11) / (a) / (a11 -- aa22))
y = ay = a11 ·· x + bx + b11

x

y
y =

 a 1x
 + b 1y = a2x + b2

24

OdređivanjeOdređivanje sjecisjecišštata dvajudvaju pravacapravaca
RjeRješšenjeenje u u pseudokodupseudokodu

učitaj (a1,b1,a2,b2)
ispiši (a1,b1,a2,b2)
izračunaj nazivnik izraza
ako su pravci paralelni onda

ispiši poruku da su pravci paralelni
inače

izračunaj x,y
ispiši (x,y)

kraj
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OdređivanjeOdređivanje sjecisjecišštata dvajudvaju pravacapravaca
RjeRješšenjeenje u Cu C--u (I u (I diodio):):

SjecistePravaca

#include <stdio.h>
int main () {

float a1, a2, b1, b2, x, y, anaz;
scanf ("%f %f %f %f", &a1, &b1, &a2, &b2);
printf("a1=%f b1=%f a2=%f b2=%f\n"

, a1, b1, a2, b2);

/* izračunaj nazivnik izraza */
anaz = a1 - a2;

26

OdređivanjeOdređivanje sjecisjecišštata dvajudvaju pravacapravaca
RjeRješšenjeenje u Cu C--u (II u (II diodio))

if(anaz == 0.) {      
/* ako su pravci paralelni onda */
printf ("Pravci su paralelni\n");

} else {
/* inače */
printf ("Nazivnik izraza: %f\n", anaz);
x = (b2 - b1) / anaz;
y = a1 * x + b1;
printf("Koordinate sjecišta su(%f,%f)\n",

x, y);
}
return 0;

}
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OdređivanjeOdređivanje sjecisjecišštata dvajudvaju pravacapravaca
PrvoPrvo testiranjetestiranje programaprograma

UlazniUlazni podacipodaci 1:1:
1 2 3 4

IspisIspis nana zaslonuzaslonu 1:1:

a1=1.000000 b1=2.000000 a2=3.000000 b2=4.000000
Nazivnik izraza: -2.000000
Koordinate sjecišta su (-1.000000, 1.000000)

28

OdređivanjeOdređivanje sjecisjecišštata dvajudvaju pravacapravaca
DrugoDrugo testiranjetestiranje programaprograma

UlazniUlazni podacipodaci 2:2:

1 2 1.000001 3

IspisIspis nana zaslonuzaslonu 2:2:

Pravi rezultat: (-1000000, -999998)

a1=1.000000 b1=2.000000 a2=1.000001 b2=3.000000
Nazivnik izraza: -0.000001
Koordinate sjecista su (-1048576.000000, -1048574.000000)
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MoguMogućće dileme u korie dileme u korišštenju tenju else u u 
dvostranim selekcijamadvostranim selekcijama

if( uvjet1 )
if ( uvjet2 )

naredba2;
else

naredba3;

Pogrešno "uvučeno"

if( uvjet1 )
if ( uvjet2 )

naredba2;
else

naredba3;

Ispravno "uvučeno"

if( uvjet1 ) {
if ( uvjet2 )

naredba2;
} 
else

naredba3;

Ispravno "uvučeno" ali to nije isti odsječak kao gore

Pravilo: else pripada "najbližem" if-u
koji "nema svoj else"

30

MoguMogućće dileme u korie dileme u korišštenju tenju else u u 
dvostranim selekcijamadvostranim selekcijama

Primjer: Napisati programski odsjeNapisati programski odsječčak koji ak koji ćće izrae izraččunati presjek dvije unati presjek dvije 
dudužžine na pravcu realnih brojeva (pretpostavlja se da se prva duine na pravcu realnih brojeva (pretpostavlja se da se prva dužžina ina 
na pravcu nalazi lijevo, a druga duna pravcu nalazi lijevo, a druga dužžina desno)ina desno)

int a1, a2, b1, b2; /* dužine [a1, a2] i [b1, b2] */
int r1, r2; /* rezultat [r1, r2] */
if( a2 > b1 ) /* znači da se sijeku */

if( a2 > b2 ) { /* cijela dužina B je unutar duž. A */
r1 = b1;
r2 = b2;

}
else {
r1 = b1;
r2 = a2;

}
Obratiti pozornost na to da Obratiti pozornost na to da elseelse pripada drugoj pripada drugoj ifif naredbi, a ne naredbi, a ne 
prvoj. Ako prvoj. Ako elseelse dio treba pridrudio treba pridružžiti prvoj (vanjskoj) iti prvoj (vanjskoj) ifif naredbi, mora naredbi, mora 
se cijeli blok iza prve se cijeli blok iza prve ifif naredbe staviti u vitinaredbe staviti u vitiččaste zagrade.aste zagrade.
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PrimjerPrimjer:: ProProččitatiitati nekineki troznamenkastitroznamenkasti cijelicijeli brojbroj x. x. AkoAko jeje
uuččitaniitani brojbroj troznamenkasttroznamenkast trebatreba pronapronaććii srednjusrednju znamenkuznamenku i i 
ispisatiispisati proproččitaniitani brojbroj i i nađenunađenu znamenkuznamenku, a , a akoako nijenije trebatreba uzuz
odgovarajuodgovarajuććuu porukuporuku zavrzavrššitiiti program.program.

neda

pročitaj cijeli broj x

(x<100) ∨ (x>999)

ispiši ("Broj", x, "nije
troznamenkast")

rez := x mod 100

rez := rez / 10

ispiši ("Srednja
znamenka broja", x, 
"je", rez)

kraj programa

32

Srednja znamenka troznamenkastog brojaSrednja znamenka troznamenkastog broja
RealizacijaRealizacija u Cu C--uu

SrednjaZnamenka

#include <stdio.h>

int main ( ) {

int x, rez;

printf("Unesite troznamenkasti cijeli broj > ");

scanf("%d",&x);

if( (x<100) || (x>999) ) {

printf("Broj %d nije troznamenkast\n", x);

} else {

rez = x % 100;

rez = rez /10;

printf("Srednja znamenka broja %d je %d\n", x, rez);

}
return 0;

}
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ProgramskiProgramski odsjeodsječčakak zaza pronalapronalažženjeenje srednjesrednje znamenkeznamenke
((jojošš nekeneke mogumoguććnostinosti))

. . .

} else {

rez = ( x % 100) / 10;

printf("Srednja znamenka broja %d je %d\n",x, rez);

}

. . .

} else {

rez = ( x - x/100*100) / 10;

printf("Srednja znamenka broja %d je %d\n",x, rez);

}

ili

ProgramiranjeProgramiranje
ostaliostali operatorioperatori
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UnarniUnarni operatorioperatori

Operator Značenje Primjer
sizeof zauzeće memorije sizeof(int)
(tip) pretvorba tipa (cast) (double) i
! logičko ne !( 5 > 2 )
+ unarni plus +4 / 2 
- unarni minus -5 * 3 
++ uvećavanje za 1 ++i ili k++
-- umanjenje za 1 --j ili k--
~ inverzija bitova int x = ~0xFFFF;

→ u poglavlju o operatorima nad bitovima
* indirekcija *p
& adresni operator scanf(”%d”,&n);

→ u poglavlju o pokazivačima

36

UnarniUnarni + i + i --

float x, y;
x = 5.0;
y = 2.0;

+ x + y → 7.0
+x + +y → 7.0
+x + + y → 7.0
- x + - y → -7.0
-x - -y → -3.0
- x - - y → -3.0

+x   NIJE apsolutna vrijednost od x
x = -5.0;

+x → -5.0
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Za vjeZa vježžbu: Napibu: Napiššite program za izraite program za izraččunavanje unavanje 
rjerješšenja (korijena) kvadratne jednadenja (korijena) kvadratne jednadžžbebe

Napomene uz program:Napomene uz program:
•• Prva Prva ##includeinclude <<stdiostdio.h>.h> naredba "ukljunaredba "uključčuje" datoteku uje" datoteku 

zaglavlja (zaglavlja (headerheader) s opisom funkcija i konstanti (dakle, ne ) s opisom funkcija i konstanti (dakle, ne 
implementacija implementacija tjtj. izvorni . izvorni kôdkôd tih funkcija) koje se odnose na rad s tih funkcija) koje se odnose na rad s 
ulazom izlazom (ulazom izlazom (ččitanje s tipkovnice i ispis na zaslon)itanje s tipkovnice i ispis na zaslon)

•• Druga Druga ##includeinclude <<mathmath.h>.h> naredba "ukljunaredba "uključčuje" datoteku uje" datoteku 
zaglavlja s opisom matematizaglavlja s opisom matematiččkih funkcija i konstanti (dakle, ne kih funkcija i konstanti (dakle, ne 
implementacija implementacija tjtj. izvorni . izvorni kôdkôd tih funkcija)tih funkcija)

•• Napomena: Za izraNapomena: Za izraččunavanje drugog korijena treba koristiti unavanje drugog korijena treba koristiti 
funkciju funkciju powpow za koja raza koja raččuna xuna xyy , a koja se poziva na slijede, a koja se poziva na slijedećći nai naččin: in: 
korijen=korijen=powpow((((doubledouble)x,()x,(doubledouble)y);)y);

•• BuduBudućći da se pri prevođenju i da se pri prevođenju (to(toččnije: povezivanjunije: povezivanju––linkinglinking) s MS ) s MS 
Visual C++ 6.0 po definiciji ukljuVisual C++ 6.0 po definiciji uključčuje datoteka s implementacijom uje datoteka s implementacijom 
matematimatematiččkih funkcija, pkih funkcija, pri prevođenju nije potrebno navesti ri prevođenju nije potrebno navesti 
nikakve dodatne parametre. Pri radu na nekim inanikakve dodatne parametre. Pri radu na nekim inaččicama Unix icama Unix 
operacijskog sustava, C prevodilac ne ukljuoperacijskog sustava, C prevodilac ne uključčuje po definiciji tu uje po definiciji tu 
datoteku te je potrebno dodati i opciju "datoteku te je potrebno dodati i opciju "--lm" pri pokretanju lm" pri pokretanju 
prevođenjaprevođenja..

38

RjeRješšenje I dioenje I dio

#include <stdio.h>
#include <math.h>
int main() {

float a, b, c, x1, x2, q, d, x1r, x2r, x1i, x2i;
printf("Zadajte koeficijente kvadratne jednadzbe a,b,c:");
scanf("%f %f %f", &a,&b,&c);

d = b*b -4.0*a*c; /* diskriminanta */
if (d > 0) {

/* Rjesenja su realna  */
q = pow (d, 1./2);
x1 = (-b + q)/(2*a);
x2 = (-b - q)/(2*a);
printf ("X1=%f   X2=%f\n", x1, x2);
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RjeRješšenje II dioenje II dio

} else if (d == 0) {
/* postoji samo jedno rješenje */
x1 = -b/(2*a);
printf ("X1=X2=%f\n", x1);

} else {
/* Rjesenja su konjugirano kompleksni broj   */
q = pow(-d, 1./2);
x1r = -b/(2*a) ;
x2r = x1r;
x1i = q/(2*a);
x2i = -x1i;
printf ("X1 = (%f,%f)\n", x1r, x1i);
printf ("X2 = (%f,%f)\n", x2r, x2i);

}
return 0;

}

40

Operatori poveOperatori poveććanja i smanjenja za 1anja i smanjenja za 1

Razlog njihovog postojanja je djelotvornije izvršavanje (postoje 
posebne procesorske instrukcije za vrlo brzo obavljanje tih operacija):

Operator povećanja za 1

int m = 7;
float x = -15.2;
++m;         ili m++;
++x; ili x++;
printf("%d %f\n", m, x);      → 8  -14.2

Operator smanjenja za 1
int m = 7;
float x = -15.2;
--m;         ili m--;
--x; ili x--;
printf("%d %f\n", m, x);      → 6  -16.2
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Operatori poveOperatori poveććanja i smanjenja za 1anja i smanjenja za 1

int i, j; i j
i = 2; 2 ?
j = ++i; 3 3

int i, j; i j
i = 2; 2 ?
j = --i; 1 1

•prefiksni oblik (operator ispred varijable)
++a; --a;

•postfiksni oblik (operator iza varijable)
a++; a--;

•u oba oblika varijabla a se uvećava/umanjuje za 1, ali:

Prefiksni operator: u izrazima se vrijednost varijable prvo 
uveća/umanji, a tek onda "iskoristi" njena vrijednost

42

Operatori poveOperatori poveććanja i smanjenja za 1anja i smanjenja za 1

Postfiksni operator: u izrazima se vrijednost varijable 
prvo "iskoristi", a nakon toga se varijabla uveća/umanji

int i, j; i j
i = 2; 2 ?
j = i--; 1 2

int i, j; i j
i = 2; 2 ?
j = i++; 3 2

Nema garancije da će se varijabla uvećati/umanjiti ODMAH 
nakon što se "iskoristi" njena vrijednost, ali se garantira da će se 
varijabla uvećati/umanjiti prije nego započne izvršavanje 
sljedeće naredbe (vidjeti primjer: doing to much at once).
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Primjer:
a = 5;a = 5;
b = ++a * 2;b = ++a * 2;
c = b++;c = b++;

Nakon izvođenja ovih naredbi Nakon izvođenja ovih naredbi 
•• a ima vrijednost 6a ima vrijednost 6
•• b ima vrijednost 13b ima vrijednost 13
•• c ima vrijednost 12c ima vrijednost 12

Operatori poveOperatori poveććanja i smanjenja za 1anja i smanjenja za 1

44

Izbjegavati dvoznaIzbjegavati dvoznaččnosti oblika:nosti oblika:
int i = 7int i = 7;;
i = 2 * i++;     i = 2 * i++;     ((doingdoing tootoo muchmuch at at onceonce))

ako se ++ obavi nakon pridruako se ++ obavi nakon pridružživanja, rezultat je ivanja, rezultat je 1515
akoako se se ++ obavi prije ++ obavi prije pridrupridružživanjaivanja, rezultat je 14, rezultat je 14
KoristanKoristan savjetsavjet:: iizbjegavatizbjegavati dvije ili vidvije ili višše e promjenpromjenaa
sadrsadržžajaaja iste varijable unutar iste naredbe. Joiste varijable unutar iste naredbe. Jošš jedan lojedan lošš
primjer: primjer: k = ++i * k = ++i * ----i;i;
SljedeSljedećća naredba ne uzrokuje takve probleme:a naredba ne uzrokuje takve probleme:

k = m++k = m++ + + nn----;;

Nije dopuNije dopušštenoteno::
i = ++5i = ++5;;
m = (i+j)m = (i+j)----;;

Operatori poveOperatori poveććanja i smanjenja za 1anja i smanjenja za 1
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BinarniBinarni operatorioperatori

OperatorOperator ZnaZnaččenjeenje PrimjerPrimjer
* / %* / % mnomnožženjeenje, , dijeljenjedijeljenje
+ + -- zbrajanjezbrajanje, , oduzimanjeoduzimanje
<<<< pomakpomak bitovabitova u u lijevolijevo n = n << 2;
>>>> pomakpomak bitovabitova u u desnodesno n = n >> 1;

< > <= >=< > <= >= relacijskirelacijski operatorioperatori
== !=== != operatorioperatori jednakostijednakosti
&& logilogiččkiki I po bitovimaI po bitovima znam & ’0’
^̂ iskljuisključčiviivi ILIILI po bitovimapo bitovima f = f ^ f
|| ukljuuključčiviivi ILIILI po bitovimapo bitovima f = f | 0x80

&& ||&& || logilogiččkiki I i ILI I i ILI 

46

Operatori nad bitovimaOperatori nad bitovima

Operatori Operatori &&, , ||, , ^̂ su su binarni, a, a odnose se na usporedbu bitova dvaju odnose se na usporedbu bitova dvaju 
operanadaoperanada

&& ANDAND
|| OROR
^̂ XORXOR

Operator  Operator  ~~ je je unarniunarni, a odnosi se na operand s desna, a odnosi se na operand s desna
~~ NOTNOT

Operatori posmaka bitova su Operatori posmaka bitova su binarni, a, a odnose se na posmak bitova odnose se na posmak bitova 
lijevog operanda za iznos određen desnim operandom lijevog operanda za iznos određen desnim operandom 

<<<< SHIFT LEFTSHIFT LEFT
>>>> SHIFT RIGHTSHIFT RIGHT

01111

11001

11010

00000

b1 ^ b2b1 | b2b1 & b2b2b1

01

10

~b1b1
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Primjer operacija s bitovimaPrimjer operacija s bitovima

IzraIzraččunati izraze: unati izraze: 3 & 5, 3 | 5, 3 ^ 5, ~3
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0011 (3)

& 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0101 (5)
---------------------------------------
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0001 (1)

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0011 (3)
| 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0101 (5)
---------------------------------------
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0111 (7)

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0011 (3)
^ 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0101 (5)
---------------------------------------
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0110 (6)

~ 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0011 (3)
---------------------------------------
1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1100 (–4)

48

Primjer operacija s bitovimaPrimjer operacija s bitovima

Pretvoriti znak u brojPretvoriti znak u broj
char char znakznak = '7';= '7';
intint brojbroj;;
brojbroj = = znakznak & 0x0f;& 0x0f;

NapomenaNapomena: : prijeprije obavljanjaobavljanja operacijeoperacije &, &, vrijednostvrijednost varijablevarijable znakznak
pretvpretvorenaorena je je u tip u tip podatkapodatka int.int.

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0011 0111 (znak '7')
& 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1111 (0x0f)
---------------------------------------
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0111 (710)

48

'7' == 48 + 7
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Rad s operatorima pomaka bitovaRad s operatorima pomaka bitova

Operatori Operatori <<<< i i >>>> sluslužže za pomak svih bitova vrijednosti e za pomak svih bitova vrijednosti 
varijable u lijevo ili u desno. Pomak bitova u varijabli za varijable u lijevo ili u desno. Pomak bitova u varijabli za 
jedno mjesto u lijevo odgovara mnojedno mjesto u lijevo odgovara množženju vrijednosti enju vrijednosti 
varijable sa 2, dok pomak za jedno mjesto u desno varijable sa 2, dok pomak za jedno mjesto u desno 
rezultira dijeljenjem vrijednosti varijable sa 2. rezultira dijeljenjem vrijednosti varijable sa 2. 
ElektroniElektroniččka raka raččunala u skupu svojih strojnih naredbi u unala u skupu svojih strojnih naredbi u 
pravilu imaju naredbe za pomak vrijednosti u registru i pravilu imaju naredbe za pomak vrijednosti u registru i 
tako izvrtako izvrššeno mnoeno množženje ili dijeljenje s vienje ili dijeljenje s viššekratnikom broja ekratnikom broja 
2 bitno je br2 bitno je bržže u odnosu na klasie u odnosu na klasiččno mnono množženje i dijeljenje. enje i dijeljenje. 
Broj pomaka u lijevo ili desno određen je parametromBroj pomaka u lijevo ili desno određen je parametrom..

50

Primjeri s pomakom bitovaPrimjeri s pomakom bitova

Primjer: Izračunati izraze 2 << 1, 37 >> 2
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0010 (2)

Nakon pomaka u lijevo za jedno mjesto, rezultat je umnožak 
vrijednosti s 2:

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0100 (4)

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0010 0101 (37)
Nakon pomaka u desno za dva mjesta, rezultat je cjelobrojno 
dijeljenje s 4:

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1001 (9)
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Primjeri s pomakom bitovaPrimjeri s pomakom bitova

Oprez: U slučaju da je podatak spremljen u jedan oktet bez bita 
za predznak, izračunati 128 << 1:

1000 0000 (128)
Nakon pomaka za jedno mjesto:

0000 0000 (0)
U slučaju da je podatak spremljen u jedan oktet s bitom za 
predznak, izračunati 64 << 1:

0100 0000 (64)
Nakon pomaka za jedno mjesto:

1000 0000 (-128)

52

PrioritetPrioritet operatoraoperatora

L → D,,

D → L= *= /= %= += -= &= ^= |= <<= >>=

D → L? :

L → D||

L → D&&

L → D|

L → D^

L → D&

L → D== !=

L → D< <= > >=

L → D<< >>

L → D+ -

L → D* / %

D → L(cast)

D → L! ~ ++ -- sizeof & * unarni + -

L → D( )

←
V

iši p
rioritet                    N

iži prioritet  →

PRIDRUŽIVANJEOPERATORI
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SloSložženiji primjer s logieniji primjer s logiččkim operatorimakim operatorima

Primjer: Što ćće se ispisati sljedee se ispisati sljedeććim programskim odsjeim programskim odsječčkom?kom?
int a, b, c, d;
a = 0;
b = 4;
c = (a++) + b; /*(a++) +b      0+4  4*/
printf("a = %d, b = %d,c = %d " , a, b, c);  /*  1, 4, 4  */
d = c && b + 3 * a;
printf("d = %d", d);

BuduBudućći da je prioritet aritmetii da je prioritet aritmetiččkih vekih većći od prioriteta logii od prioriteta logiččkih operatora:kih operatora:
d = c && b + 3 * a   /* ovo je ekvivalentno izrazu u 

sljedećem retku */
d = c && (b + (3 * a))
d = 4 && (4+ (3 * 1))
d = 4 && 7
d = 1

54

PotePotešškokoćće sa sloe sa složženim logienim logiččkim uvjetimakim uvjetima

SloSložženi izrazi eni izrazi ččesto se pogreesto se pogreššno napino napiššu zbog "doslovnog u zbog "doslovnog 
prepisivanja" izreprepisivanja" izreččenog uvjeta:enog uvjeta:
Izraz "ako je x veIzraz "ako je x većći od 20 i manji od 100" (uoi od 20 i manji od 100" (uoččiti da se pod iti da se pod 
"manji od 100" podrazumijeva "x manji od 100"), "manji od 100" podrazumijeva "x manji od 100"), ččesto se esto se 
"doslovno prepi"doslovno prepišše" u:e" u:

if ( x > 20 && < 100 )

ššto dovodi do pogreto dovodi do pogrešške pri prevođenjuke pri prevođenju. Osim toga . Osim toga ččesta je esta je 
pogrepogrešška da se umjesto operatora "I" stavi operator "," te ka da se umjesto operatora "I" stavi operator "," te 
se prethodna naredba napise prethodna naredba napišše:e:

if ( x > 20, x < 100)

ššto dovodi do "logito dovodi do "logiččke" pogreke" pogrešške (koju je puno teke (koju je puno težže otkriti e otkriti 
jer ju prevodilac ne prijavi ).jer ju prevodilac ne prijavi ).
Izraz "Izraz "x>20, x<100x>20, x<100" odgovara kao da je napisano " odgovara kao da je napisano 
""x<100x<100".".
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PrimjeriPrimjeri

KojaKoja jeje vrijednostvrijednost varijablevarijable d d nakonnakon sljedesljedeććegeg programskogprogramskog
odsjeodsječčkaka::

short int a=4, b=2, c=8, d;
d = a < 10 && 2 * b < c;

RjeRješšenje:enje:
d = ( a < 10 ) && ( ( 2 * b ) < c ) 
d = 1 && (4<8)
d = 1 && 1
d = 1

ŠŠtoto ććee se se ispisatiispisati slijedeslijedeććimim programskimprogramskim odsjeodsječčkomkom??
int a = 5, b = -1, c = 0;
c = (a = c && b) ? a = b : ++c;
printf("a = %d, b = %d, c = %d: \n", a, b, c);

RezultatRezultat::
a = 0 , b = -1 , c = 1

56

TernarniTernarni operatorioperatori
Operator Operator za za uvjetnouvjetno pridrupridružživanjivanjee

Operator za uvjetno pridruživanje (? :) je ternarni operator 
(zahtijeva tri operanda), a koristi se u pojedinim 
situacijama umjesto if-else naredbi. Oblik izraza u kojem se 
koristi operator je :
uvjetni_izraz ? izraz1 : izraz2;uvjetni_izraz ? izraz1 : izraz2;

uvjetni_izrazuvjetni_izraz se ise izrazraččunavaunava prvi. Ako je rezultat TRUE, prvi. Ako je rezultat TRUE, 
izraizraččunava se izraz1 i to je konaunava se izraz1 i to je konaččni rezultatni rezultat cijelogcijelog izrazaizraza. . 
Ako je uvjetni_izraz FALSE, izraAko je uvjetni_izraz FALSE, izraččunava se izraz2 i to je unava se izraz2 i to je 
konakonaččni rezultatni rezultat cijelogcijelog izrazaizraza..
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Operator za uvjetno pridruOperator za uvjetno pridružživanjeivanje

PrimjerPrimjer: : U U znakovnu varijabluznakovnu varijablu rr pohranitipohraniti vrijednostvrijednost 'Z' 'Z' 
akoako jeje u varijabli u varijabli cc znamenkaznamenka, a, a inainačče pohraniti e pohraniti 
vrijednostvrijednost 'N' .'N' .
if (c >= '0' && c <= '9') {

r = 'Z';
} else {
r = 'N';

}

r = c >= '0' && c <= '9' ? 'Z': 'N';

58

Primjer: Napisati program koji uNapisati program koji uččitava dva broja, ispituje je li itava dva broja, ispituje je li 
prvi broj djeljiv s drugim bez ostatka i ispisuje odgovarajuprvi broj djeljiv s drugim bez ostatka i ispisuje odgovarajućću u 
poruku.poruku.

#include<stdio.h>
int main(){

int a,b;
printf("Unesite a i b:");
scanf("%d %d", &a, &b);
if (b != 0) {

printf("%d %s djeljiv s %d\n",
a,
a % b ? "nije" : "jest",
b);

}
return 0;

}
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SkraSkraććeni izrazi pridrueni izrazi pridružživanjaivanja

U programiranju se U programiranju se ččesto nova vrijednost varijable esto nova vrijednost varijable 
izraizraččunava na temelju stare vrijednosti te iste varijable. unava na temelju stare vrijednosti te iste varijable. 
Zbog toga u CZbog toga u C--u postoje u postoje skraskraććeni izrazi pridrueni izrazi pridružživanjaivanja..
PrimjerPrimjer

IzrazIzraz
i = i + 5;

momožže se pisati kao:e se pisati kao:
i += 5;

IzrazIzraz
i = i / (a + b);

momožže se pisati kao:e se pisati kao:
i /= a + b;

60

SkraSkraććeni izrazi pridrueni izrazi pridružživanjaivanja

SluSlužžii li to ili to iččemu?emu?

ČČlanu nizalanu niza nizniz s indeksoms indeksom 3*i3*i+2*j+2*j--m*k m*k uveuveććaj vrijednost aj vrijednost 
za 9.za 9.

nizniz[3*i[3*i+2*j+2*j--m*km*k] = ] = nizniz[3*i[3*i+2*j+2*j--m*km*k] + ] + 99;;

iliili

nizniz[3*i[3*i+2*j+2*j--m*km*k] += ] += 99;;
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SkraSkraććeneni izrazii izrazi pridrupridružživanjivanjaa

i = i + 7; i += 7;
j = j - k; j -= k;
a = a * (3 + 2); a *= 3 + 2;
b = b / (c * 2); b /= c * 2;
d = d % 2; d %= 2;
a = a & b; a &= b;
a = a ^ b; a ^= b;
a = a | b; a |= b;
a = a << b; a <<= b;
a = a >> b; a >>= b;

62

Primjer: ako je i > j, uvećati ii za 1 i pridruza 1 i pridružžiti iti dobivenudobivenu
vrijednostvrijednost vvarijabliarijabli kk; ina; inačče, uvee, uveććatiati jj za 1 i pridruza 1 i pridružžiti iti dobivenudobivenu
vrijednostvrijednost varijabli varijabli kk. . 

int i, j, k;
...
k = i > j ? ++i : ++j;

Ako je i > j, i se uvećava za 1, j se ne mijenja. U 
suprotnom, j se uvećava za 1, i se ne mijenja.
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ViViššestruko pridruestruko pridružživanjeivanje

Operator pridruživanja obavlja pridruživanje vrijednosti izraza s desne 
strane (r-value) operandu s lijeve strane (l-value). Razlika između l-
value i r-value je u tome što l-value operand mora imati dobro 
definiranu adresu i nakon izračunavanja izraza.
Primjer
a = b = c = 0;

Sve tri varijable Sve tri varijable inicijalizirajuinicijaliziraju se na vrijednost 0. Pridruse na vrijednost 0. Pridružživanje je s ivanje je s 
desna na lijevo, desna na lijevo, tjtj. kao da je napisano:. kao da je napisano:
a = (b = (c = 0));

Prvo se varijabli c pridruPrvo se varijabli c pridružžuje 0 i vrijednost tog cijelog izraza (uje 0 i vrijednost tog cijelog izraza (c = 0c = 0) ) 
poprima vrijednost 0; zatim se varijabli b pridrupoprima vrijednost 0; zatim se varijabli b pridružžuje vrijednost tog uje vrijednost tog 
izraza, zatim cijeli taj izraz poprima vrijednost 0 koja se na kizraza, zatim cijeli taj izraz poprima vrijednost 0 koja se na kraju raju 
pridrupridružžuje varijabli a. uje varijabli a. 
a = b = c + 3;

MoMožže li?e li?
a = b + 3 = c = d * 3; NE MOŽE!!! → b+3 nije l-value

64

OdvajanjeOdvajanje naredbinaredbi zarezomzarezom

ZarezZarez se se kaokao operator operator koristikoristi zaza odvajanjeodvajanje naredbinaredbi obiobiččnono
tamotamo gdjegdje jeje dopudopušštenatena samosamo jednajedna naredbanaredba. Na . Na primjerprimjer::

float x, y;float x, y;
x = 7, y = 3x = 7, y = 3;;
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ProgramiranjeProgramiranje
kontrolne naredbekontrolne naredbe

(programske petlje)(programske petlje)

66

Programske petljeProgramske petlje

Programske petlje služe za obavljanje određenog 
programskog odsječka (tijelo petlje) više puta. 

Dijelimo ih na
• programske petlje s ispitivanjem uvjeta na početku

ovisno o početnim uvjetima može se dogoditi da se tijelo petlje 
uopće ne izvršava

• programske petlje s ispitivanjem uvjeta na kraju
tijelo petlje se obavezno izvršava barem jedan put

• programske petlje s poznatim brojem ponavljanja
broj ponavljanja može se unaprijed izračunati i ne ovisi o 
izvršavanju tijela petlje
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ProgramskaProgramska petljapetlja s s ispitivanjemispitivanjem uvjetauvjeta
ponavljanjaponavljanja nana popoččetkuetku

PseudokodPseudokod
dok je (logički_izraz) 
|   niz_naredbi

U CU C--uu
while(while(logički_izraz)) naredba

iliili
while(logički_izraz) {

niz_naredbi
}

logički_izraz

niz_naredbi

D

N

68

Primjer: Napisati program koji će ispisivati ostatke uzastopnog 
dijeljenja učitanog nenegativnog cijelog broja s 2. 
Prekinuti postupak kad se dijeljenjem dođe do 0.

#include <stdio.h>
int main() {

int broj, ostatak;
printf("Upisite pozitivan cijeli broj:");
scanf("%d", &broj);
printf("Upisali ste: %d\n", broj);
while (broj != 0) {

ostatak = broj % 2;
printf("Ostatak je: %d\n", ostatak);
broj = broj / 2;

}
return 0;

}
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Primjer: Napisati program koji će od učitanog početnog cijelog broja
uzastopno oduzimati cijele brojeve koje upisuje korisnik. Zaustaviti se 
kad se oduzimanjem dobije broj manji od 0. U svakom koraku ispisati 
"koliko je preostalo". Uočite da se kao početni broj može učitati i broj 
koji je manji od 0. 

#include <stdio.h>
int main() {

int trenutniBroj, oduzetiBroj;
printf("Upisite cijeli broj:");
scanf("%d", &trenutniBroj);
printf("Upisali ste: %d\n", trenutniBroj);
while( trenutniBroj >= 0 ) {

printf("Upisite cijeli broj za oduzimanje:");
scanf("%d", &oduzetiBroj);
trenutniBroj = trenutniBroj - oduzetiBroj;
printf("Preostalo je: %d\n", trenutniBroj);

}
return 0;

}

70

PrimjerPrimjer:  Treba ispisati povr:  Treba ispisati površšinu kruga, ako se r mijenja od 1 do zadanog g s inu kruga, ako se r mijenja od 1 do zadanog g s 
korakom 1. Ispis prekinuti i ako r premakorakom 1. Ispis prekinuti i ako r premašši vrijednost 20.i vrijednost 20.

PovrsinaKruga

#include <stdio.h>
int main ( ) {
float g, r=1.0f, pi=3.14159f;
printf ("Unesite gornju granicu za r > ");
scanf ("%f", &g);
while ( (r <= g) && (r <= 20.0f)) {
printf("%2.0f %10.7f\n", r, r*r*pi);
r = r + 1;

}
return 0;

}
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RezultatiRezultati izvođenjaizvođenja zaza g=55g=55

1  3.1415901
2 12.5663605
3 28.2743111
4 50.2654419
5 78.5397530
6 113.0972443
7 153.9379158
8 201.0617676
9 254.4687996
10 314.1590118
11 380.1324043
12 452.3889771
13 530.9287300
14 615.7516632
15 706.8577766
16 804.2470703
17 907.9195442
18 1017.8751984
19 1134.1140327
20 1256.6360474

Komentirajte točnost
prikazivanja

8. važeće znamenke

Komentirajte zašto
je petlja obavila samo

20 prolaza
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Primjer: Učitavati pozitivne cijele brojeve sve dok njihova suma ne 
premaši dopušteni raspon za short int. Ispisati posljednju valjanu sumu.

#include <stdio.h>
int main() {

short int x, suma = 0, gotovo = 0;

while (!gotovo) {  
printf("Unesite broj : ");
scanf("%d", &x);
if ((signed short)(suma+x) >= suma) {   /* zašto treba cast? */

suma = suma + x;
} else {

gotovo = 1;
}

}
printf("Suma: %d\n", suma);
return 0;

}
Primjer testiranja programa:

Unesite broj : 30000
Unesite broj : 10
Unesite broj : 10000
Suma: 30010

Je li u ovom primjeru unaprijed poznat broj ponavljanja petlje?
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Primjer: UPrimjer: Uččitati pozitivan cijeli broj i izraitati pozitivan cijeli broj i izraččunati slijed brojeva na sljedeunati slijed brojeva na sljedećći nai naččin: in: 
ako je broj paran podijeliti ga s 2. Ako je neparan pomnoako je broj paran podijeliti ga s 2. Ako je neparan pomnožžiti s 3 i dodati 1 . iti s 3 i dodati 1 . 
Ponavljati postupak dok broj ne postane jednak 1. U svakom korakPonavljati postupak dok broj ne postane jednak 1. U svakom koraku ispisati u ispisati 
trenutnu vrijednost broja. Ispisati ukupan broj operacija nad utrenutnu vrijednost broja. Ispisati ukupan broj operacija nad uččitanim brojem.itanim brojem.

#include <stdio.h>
int main() {

int broj, brKoraka = 0;
printf("Upisi pozitivan broj:");
scanf("%d", &broj);

while (broj > 1) {
brKoraka = brKoraka + 1;
if (broj % 2){

broj = broj * 3 + 1;
}
else {

broj /= 2;
}
printf ("U %d. koraku broj = %d \n",brKoraka, broj); 

}
printf ("Ukupno %d koraka. \n",brKoraka); 
return 0;

}
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Ispis rezultataIspis rezultata

Upisi pozitivan broj: 9
U 1. koraku broj = 28
U 2. koraku broj = 14
U 3. koraku broj = 7
U 4. koraku broj = 22
U 5. koraku broj = 11
U 6. koraku broj = 34
U 7. koraku broj = 17
U 8. koraku broj = 52
U 9. koraku broj = 26
U 10. koraku broj = 13
U 11. koraku broj = 40
U 12. koraku broj = 20
U 13. koraku broj = 10
U 14. koraku broj = 5
U 15. koraku broj = 16
U 16. koraku broj = 8
U 17. koraku broj = 4
U 18. koraku broj = 2
U 19. koraku broj = 1
Ukupno 19 koraka.
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ProgramskaProgramska petljapetlja s s ispitivanjemispitivanjem uvjetauvjeta
ponavljanjaponavljanja nana krajukraju

U U nekimnekim programskimprogramskim jezicimajezicima (npr. FORTRAN, PASCAL) (npr. FORTRAN, PASCAL) 
postojipostoji oblikoblik::
ponavljaj
|   niz_naredbi REPEAT...UNTIL

dok ne bude (logički_izraz)

PseudokodPseudokod zaza CC
ponavljaj
|    niz_naredbi

dok je (logički_izraz)

76

ProgramskaProgramska petljapetlja s s ispitivanjemispitivanjem uvjetauvjeta
ponavljanjaponavljanja nana krajukraju

U CU C--uu
dodo naredbanaredba while (while (logilogiččki_izrazki_izraz););

iliili
do do 

naredbnaredbaa
while (while (logilogiččki_izrazki_izraz););

do {do {
niz_naredbiniz_naredbi

} while (} while (logilogiččki_izrazki_izraz););
logički_izraz

niz_naredbi

D

N
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Primjer: Napisati program koji će učitavati pozitivne cijele brojeve sve 
dok se ne unese broj 0, i zatim ispisati koji je najveći uneseni broj. 
Zanemariti negativne brojeve zadane pomoću tipkovnice.

...
int maks = 0;
int x;
do {
printf("Unesite broj : ");
scanf("%d", &x);
if (x > maks)
maks = x;

} while (x != 0);
if (maks > 0)

printf("Najveci uneseni broj je %d\n", maks);
else

printf("Nije unesen niti jedan broj veci od 0\n");
...

78

Primjer 4. Napisati program koji učitava brojeve iz intervala [-100,100] ili 
[800,1000]. Program treba ispisati koliko je bilo pozitivnih brojeva, koliko 
negativnih i koliko vrijednosti nula.

##includeinclude <<stdiostdio.h>.h>
int int mainmain(){(){

int broj;int broj;
int int brojpozitivnihbrojpozitivnih=0, =0, brojnegativnihbrojnegativnih=0, =0, brojnulabrojnula=0;=0;

printf("Unesite brojeve: ");
do {
scanf("%d", &broj);
if(broj>=-100 && broj<=100 || broj>=800 && broj<=1000) {
if (!broj) brojnula = brojnula + 1;
else if (broj>0) brojpozitivnih = brojpozitivnih + 1;
else brojnegativnih = brojnegativnih + 1;

}
} while(broj>=-100 && broj<=100 || broj>=800 && broj<=1000);

printf("Broj pozitivnih je %d, broj negativnih je %d," 
" brojnula je %d\n", brojpozitivnih, 
brojnegativnih, brojnula);

return 0;
}
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PrimjerPrimjer: : IzraIzraččunajunaj aritmetiaritmetiččkuku sredinusredinu brojevabrojeva kojikoji se se redomredom
ččitajuitaju s s tipkovnicetipkovnice svesve dokdok njihovanjihova sumasuma nene premapremaššii nekuneku

zadanuzadanu gornjugornju granicugranicu..

učitaj gornju granicu gg
brojač n := 0
s := 0
ponavljaj

učitaj i
s := s + i
n := n+1

dok ne bude s > gg
as := s / n
tiskaj( s, n, as )
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AritmetickaSredinaPunoBrojeva
#include <stdio.h>
int main ( ) {
/* definicija varijabli */
int n=0, s=0, i, gg; float as;
/* citanje gornje granice za sumu */
scanf("%d", &gg);

do {
scanf("%d", &i);
s = s + i;
n = n + 1;

} while (s <= gg);
as = (float) s / n;
printf("%d %d %10.3f\n", s, n, as);
return 0;

}

RjeRješšenjeenje zadatkazadatka u Cu C--uu

Uvjet iz pseudokoda je negiran
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Primjer: Napisati program koji će učitavati pozitivne cijele brojeve sve 
dok se ne unese broj 0, i zatim ispisati koji je najmanji uneseni broj. 
Zanemariti negativne brojeve zadane pomoću tipkovnice.

Napomena: kod traženja najmanjeg (najvećeg) člana niza koristimo 
sljedeći algoritam:
• prvi član niza proglasimo najmanjim i njegovu vrijednost pohranimo u 

pomoćnu varijablu koja predstavlja trenutni minimum 
• pretražujemo preostale članove niza i ukoliko je neki od njih manji od 

trenutnog minimuma, ažuriramo trenutni minimum na tu vrijednost
Nakon što smo pretražili cijeli niz u pomoćnoj varijabli se nalazi 
minimalni element niza.
Primjer:

niz:    5, 6, 3, 9, 4, 7, 2, -1, 5.

min=-1min=2min=3min=5

5<-1?-1<22<3?7<3?4<3?9<3?3<5?6<5 ?

5-12749365
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RjeRješšenje u Cenje u C--u s u s whilewhile petljompetljom

#include <stdio.h>
int main() {

int min, x = 0;

while(x <= 0) {
printf("Unesite broj : ");
scanf("%d", &x);
min = x; // pretpostavljamo da je prvi uneseni najmanji

}
while(x != 0) {
printf("Unesite broj : ");
scanf("%d", &x);
if (x > 0 && x < min ) {
min = x;

} 
}
printf("Najmanji uneseni broj je %d\n", min);
return 0;

}
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Alternativno rjeAlternativno rješšenje, da se izbjegne enje, da se izbjegne 
dvostruko udvostruko uččitavanje itavanje 

#include <stdio.h>
int main() {
int min=0, x=1;
// u prvom prolasku x=1 
while (x != 0) {
printf("Unesite broj : ");
scanf("%d", &x); //pri prvom učitavanju x postaje != 1
if (x > 0) {
if ((min==0) || (x < min)) min = x;

}
}
printf("Najmanji uneseni broj je %d\n", min);
return 0;
} 
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RjeRješšenje u Cenje u C--u s petljom dou s petljom do--whilewhile

...
int maks = 0;
int x;
do {
printf("Unesite broj : ");
scanf("%d", &x);
if (x > maks)
maks = x;

} while (x != 0);
if (maks > 0)

printf("Najveci uneseni broj je %d\n", maks);
else

printf("Nije unesen niti jedan broj veci od 0\n");
...
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ProgramskaProgramska petljapetlja s s poznatimpoznatim brojembrojem
ponavljanjaponavljanja

PseudokodPseudokod
za i = poc do kraj (korak k)

niz_naredbi

U CU C--uu
for(ifor(i = = pocpoc;  i <= ;  i <= krajkraj;  i = i + k);  i = i + k) naredbanaredba;;

iliili

for (i = for (i = pocpoc; i <= ; i <= krajkraj; i = i + k)  {; i = i + k)  {
niz_naredbiniz_naredbi

}}

i = poc, kraj, korak

niz_
naredbi
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Programska petlja s poznatim brojem 
ponavljanja

Sintaksa: Sintaksa: 
forfor (izraz1; izraz2; izraz3) {  (izraz1; izraz2; izraz3) {  

..

..

..
}}
izraz1izraz1 je izraz koji je izraz koji ćće se izvre se izvrššiti samo jednom, prije ulaska u prvu iti samo jednom, prije ulaska u prvu 
iteracijuiteraciju. Naj. Najččeeššćće se koristi za inicijalizaciju brojae se koristi za inicijalizaciju brojačča. Ako je potrebno a. Ako je potrebno 
napisati vinapisati višše naredbi u izrazu, one se odvajaju zarezom.e naredbi u izrazu, one se odvajaju zarezom.
izraz2izraz2 se izrase izraččunava kao logiunava kao logiččki izraz (0 ki izraz (0 -- falsefalse, !=0 , !=0 -- truetrue), te se ), te se 
petlja izvrpetlja izvrššava dok je  ava dok je  izraz2izraz2 zadovoljen (istinit). Provjera uvjeta zadovoljen (istinit). Provjera uvjeta 
obavlja se prije svake obavlja se prije svake iteracijeiteracije..
izraz3izraz3 se obavlja nakon svake se obavlja nakon svake iteracijeiteracije (prolaska kroz petlju). (prolaska kroz petlju). 
NajNajččeeššćće se koristi za povee se koristi za poveććavanje brojaavanje brojačča. Ako je potrebno napisati a. Ako je potrebno napisati 
vivišše naredbi u izrazu, one se odvajaju zarezom.e naredbi u izrazu, one se odvajaju zarezom.
Bilo koji od izraza (izraz1, izraz2, izraz3) se moBilo koji od izraza (izraz1, izraz2, izraz3) se možže izostaviti. Ako je e izostaviti. Ako je 
izostavljen izostavljen izraz2izraz2, , petlja se izvodi kao da je logipetlja se izvodi kao da je logiččka vrijednost izraza2 ka vrijednost izraza2 
istinita (istinita (truetrue). ). 
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OdvajanjeOdvajanje naredbinaredbi zarezomzarezom u for u for petljipetlji

ZarezZarez se se kaokao operator operator koristikoristi zaza odvajanjeodvajanje naredbinaredbi obiobiččnono
tamotamo gdjegdje jeje dopudopušštenatena samosamo jednajedna naredbanaredba. Na . Na primjerprimjer::

for ( i=0, j=60; i>j; i++, jfor ( i=0, j=60; i>j; i++, j----) {) {
. . .. . .

}}
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Primjeri petlji s poznatim brojem ponavljanjaPrimjeri petlji s poznatim brojem ponavljanja

Primjer Primjer forfor petlje koja uzlazno mijenja kontrolnu varijablu :petlje koja uzlazno mijenja kontrolnu varijablu :
for (i = poc; i <= kraj; i = i + k)  {

.

.

.
}

Primjer Primjer forfor petlje koja silazno mijenja kontrolnu varijablu :petlje koja silazno mijenja kontrolnu varijablu :
for (cv = 10; cv >0; cv = cv - 1) {

.

.

.
}

Primjer Primjer forfor petlje s dva brojapetlje s dva brojačča:a:
for (si = 100, uz = 0; si >= uz; si = si-1, uz = uz + 1) 

{
.
.
.

}



45

89

Napisati program koji će izračunati 
aritmetičku sredinu za n učitanih brojeva.

#include <stdio.h>
int main() {
int    i, n, suma, x;
float arit_sred;
printf("Za koliko brojeva želite izračunati"

" aritmetičku sredinu : ");
scanf("%d", &n );
suma = 0;
for(i = 0; i < n; i = i + 1) {
printf("Unesite %d. broj : ", i);
scanf("%d", &x);
suma = suma + x;

}
arit_sred = (float) suma / n;
printf("Aritmetička sredina učitanih brojeva"

" je %f\n", arit_sred); 
return 0;

}
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Napisati program koji će ispisati realne 
brojeve od 0 do n s korakom od 0.1

#include <stdio.h>
int main() {
int n;
float i;
printf("Do kojeg broja zelite ispis :");
scanf("%d", &n );
for( i=0; i<=n; i=i+0.1 ) {

printf("%f\n",i);
}
return 0;

}
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Napisati program koji će ispisati brojeve djeljive sa 7, 13 ili 
19, a manje od učitanog broja n. Brojeve treba ispisati od 
najvećeg prema najmanjem.

#include <stdio.h>
int main() {
inti, n;
printf("Upisite broj n : ");
scanf("%d", &n );
/* za sve brojeve od n do 1 */
for( i = n -1; i > 0; i = i -1 ) {

if(( i % 7 == 0 ) || 
( i % 13 == 0) || 
( i % 19 == 0)) printf(" %d \n", i);  

}
return 0;

}
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BeskonaBeskonaččne petljene petlje

BeskonaBeskonaččna petljana petlja
•• Tijelo petlje izvodi se beskonaTijelo petlje izvodi se beskonaččno mnogo puta ako ne sadrno mnogo puta ako ne sadržži i 

naredbu za izlazak iz petlje (naredbu za izlazak iz petlje (breakbreak), naredbu za povratak iz ), naredbu za povratak iz 
funkcije (funkcije (returnreturn), poziv funkcije za zavr), poziv funkcije za završšetak programa (etak programa (exitexit) ili ) ili 
gotogoto naredbu.naredbu.

PrimjerPrimjerii::
whilewhile(1(1 == 1== 1)) { { …… } } 
whilewhile(1)(1) { { …… } } 
do { do { …… } } whilewhile(1(1 == 1== 1));;
……

Primjer (loPrimjer (lošš):):
forfor(;;)(;;) { { …… } } 
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ČČeste pogreeste pogrešškeke

jednom ispisuje broj 11

for( i=1; i<=10; i=i+1);
{

printf("%d\n",i);
}

neće ništa ispisati (naredba u tijelu 
petlje se neće ni jednom obaviti) 

for( i=1; i == 10; i=i+1){
printf("%d\n",i);

}

neprekidno ispisuje broj 10 
(beskonačna petlja)

for( i=1; i = 10; i=i+1){
printf("%d\n",i);

}

IspisKod
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NapisatiNapisati program program kojikoji ććee ispisatiispisati tablicutablicu
potencijapotencija 22nn i 2i 2--n n zaza brojevebrojeve odod n n odod 1 do 1 do 1616

PotencijeBroja2
#include <stdio.h>
int main ( ) {
short int i, x = 1;
double  y = 1.0;
printf ( "%2d %12d %.16lf\n", 0, x, y);
for( i = 1;  i <= 16;  i = i+1) {
x = x*2;
y = y/2;
printf ( "%2d %12d %.16lf\n", i, x, y);

}
return 0;

}
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RezultatiRezultati izvođenjaizvođenja programaprograma

0            1 1.00000000000000000            1 1.0000000000000000
1            2 0.50000000000000001            2 0.5000000000000000
2            4 0.25000000000000002            4 0.2500000000000000
3            8 0.12500000000000003            8 0.1250000000000000
4           16 0.06250000000000004           16 0.0625000000000000
5           32 0.03125000000000005           32 0.0312500000000000
6           64 0.01562500000000006           64 0.0156250000000000
7          128 0.00781250000000007          128 0.0078125000000000
8          256 0.00390625000000008          256 0.0039062500000000
9          512 0.00195312500000009          512 0.0019531250000000
10         1024 0.000976562500000010         1024 0.0009765625000000
11         2048 0.000488281250000011         2048 0.0004882812500000
12         4096 0.000244140625000012         4096 0.0002441406250000
13         8192 0.000122070312500013         8192 0.0001220703125000
14        16384 0.000061035156250014        16384 0.0000610351562500
15       15       --32768 0.000030517578125032768 0.0000305175781250
16            0 0.000015258789062516            0 0.0000152587890625

Zašto nije
dobar rezultat?
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Komentar rKomentar rezultatezultataa izvođenjaizvođenja programaprograma

MnoMnožženje s 10 u dekadskom sustavu:enje s 10 u dekadskom sustavu:
1531531010 * 10* 101010 = 1530= 15301010

MnoMnožženje s 2 u binarnom sustavu:enje s 2 u binarnom sustavu:
10110122 * 10* 1022 = 1010= 101022

ŠŠto se je dogodilo?to se je dogodilo?
0000000000000001000000000000000122 * 10* 1022

0000000000000010000000000000001022 * 10* 1022

......
0100000000000000010000000000000022 * 10* 1022

1000000000000000100000000000000022 * 10* 1022

0000000000000000000000000000000022
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Primjer s operatorima nad bitovimaPrimjer s operatorima nad bitovima

Primjer: IzdvajanjeBitova

...
int a, i;
do {
printf("Upisite cijeli broj a: ");
scanf ("%d", &a);
for (i = 31; i >= 0; i--) {

printf("%d", (unsigned)a >> i & 0x1);
}
printf ("\n");

} while (a != 0);
...
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Komentar rKomentar rezultatezultataa izvođenjaizvođenja programaprograma

0000...01011001 >> 2 & 0x1 0000...01011001 >> 2 & 0x1 →→ 0000...000000000000...00000000
0000...01011001 >> 3 & 0x1 0000...01011001 >> 3 & 0x1 →→ 0000...000000010000...00000001
0000...01011001 >> 4 & 0x1 0000...01011001 >> 4 & 0x1 →→ 0000...000000010000...00000001

ZaZaššto to trebatreba bitibiti ((unsignedunsigned)?)?

Zato jer se kod Zato jer se kod signedsigned operanda prvi bit ("predznak") nikad operanda prvi bit ("predznak") nikad 
ne posmine posmičče na desno e na desno -- prvi bit "ostaje na mjestu"prvi bit "ostaje na mjestu". . ŠŠto se to se 
upisuje na mjesto drugog bita, ovisi o implementaciji:upisuje na mjesto drugog bita, ovisi o implementaciji:

110011101110...01011001...01011001 >> >> 1 1 →→ 11110011101110......01011000101100
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SljedeSljedećći programski odsjei programski odsječčak prikazan ak prikazan 
dijagramom toka treba nadomjestiti s:dijagramom toka treba nadomjestiti s:

1.1. ispitivanjem uvjeta ponavljanja na ispitivanjem uvjeta ponavljanja na 
popoččetkuetku

2.2. ispitivanjem uvjeta ponavljanja na ispitivanjem uvjeta ponavljanja na 
krajukraju

3.3. unaprijed poznatim brojem ponavljanja unaprijed poznatim brojem ponavljanja 

Primjeri realizacije istog algoritma raznim Primjeri realizacije istog algoritma raznim 
vrstama programskih petljivrstama programskih petlji

k:=0;k:=0;
i:=7;i:=7;

k:=k+i*2;k:=k+i*2;
i:=ii:=i--2;2;

ispiši(k)

i≥-7 da

ne
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1. rje1. rješšenje s enje s whilewhile

k=0;
i=7;
while (i>=-7) { 

k=k+i*2;
i=i-2;
printf ("%d\n", k);

}

Napomena:  ako bi prije ulaska u petlju bio i < -7 petlja se ne 
bi obavila niti jedanput.
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2. rje2. rješšenje s enje s dodo--whilewhile

k=0;
i=7;
do {

k=k+i*2;
i=i-2;
printf ("%d\n", k);

} while (i >= -7);

Napomena:  ako bi prije ulaska u petlju bio i < -7 petlja bi se 
obavila jedanput.
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3. rje3. rješšenje s enje s forfor

for (i = 7, k = 0; i >= -7; i = i - 2){
k = k + i * 2;
printf ("%d\n", k);

}

Prednost Prednost forfor petlje je u tome petlje je u tome ššto se poto se poččetna inicijalizacijaetna inicijalizacija
brojabrojačča, ispitivanje uvjeta i korak brojaa, ispitivanje uvjeta i korak brojačča nalaze naa nalaze na
jednom mjestu u kodu.jednom mjestu u kodu.



52

103

Program Program zaza izraizraččunavanjeunavanje N N faktorijelafaktorijela
1. 1. nanaččinin

RjeRješšenjeenje s s programskomprogramskom petljompetljom u u kojojkojoj se se uvjetuvjet ispitujeispituje
nana popoččetkuetku

učitaj (n)
fakt:=1.
i:=1
dok je i <= n

fakt := fakt*i
i := i+1

ispiši (n,fakt)
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RjeRješšenjeenje u Cu C--u (1.nau (1.naččin)in)

FaktorijeliPocetak
#include <stdio.h>
int main () {
int n, i;
double fakt;
scanf ("%d", &n);
fakt = 1.;    i = 1;
while (i <= n) {
fakt = fakt * i;
i = i + 1;

}
printf ("%d! = %g\n", n, fakt);
return 0;

}
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Program Program zaza izraizraččunavanjeunavanje N N faktorijelafaktorijela
2. 2. nanaččinin

RjeRješšenjeenje s s programskomprogramskom petljompetljom u u kojojkojoj se se uvjetuvjet ispitujeispituje
nana krajukraju::

ucitaj (n)
fakt := 1.
i := 1
ponavljaj

fakt := fakt * i
i := i+1

dok je i <= n
ispisi (n,fakt)
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RjeRješšenjeenje u Cu C--u (2. u (2. nanaččinin))

FaktorijeliKraj

#include <stdio.h>
int main () {
int n, i;
double fakt;
scanf ("%d", &n);
fakt = 1.; i = 1;
do {
fakt = fakt * i;
i = i + 1;

} while (i <= n);
printf ("%d! = %g\n", n, fakt);
return 0;

}
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RjeRješšenjeenje u Cu C--u (2. u (2. nanaččinin, , uzuz korikorišštenjetenje
operatoraoperatora ++):++):

/* ne pisati ovako! */
i=1; fakt=1.; do fakt *= i++; while (i <= n);  

i = 1;  fakt = 1.0;
do {

fakt *= i++; 
} while (i <= n); 

i = 1;  fakt = 1.0;
do {

fakt *= i; 
} while (++i <= n);
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Program Program zaza izraizraččunavanjeunavanje N N faktorijelafaktorijela
3. 3. nanaččinin

RjeRješšenjeenje s s programskomprogramskom petljompetljom s s poznatimpoznatim brojembrojem
ponavljanjaponavljanja::

učitaj (n)
fakt := 1.

za i = 1 do n
fakt := fakt * i

ispiši (n,fakt)
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Program u CProgram u C--u (3. u (3. nanaččinin))

FaktorijeliPoznato

#include <stdio.h>
int main () {
int n, i;
double fakt;
scanf ("%d", &n);
fakt = 1.;
for (i = 1; i <= n; i = i + 1){
fakt = fakt * i;

}
printf ("%d! = %g\n", n, fakt);
return 0;

}
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RezultatiRezultati testiranjatestiranja

UlazUlaz:: RezultatRezultat
0 0! = 1
1 1! = 1
5 5! = 120
10 10! = 3628800
100 100! = 9.33262e+157
150 150! = 5.71338e+262
170 170! = 7.25742e+306
171 Floating point error: Overflow.
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Primjer:Primjer: Napisati program koji Napisati program koji ćće ispisatie ispisati
tablicu mnotablicu množženja do 100.enja do 100.

/* 1*/  int main() {
/* 2*/  int i,j;
/* 3*/
/* 4*/  for (i = 1; i <= 10; ++i) {
/* 5*/    for (j = 1; j <= 10; ++j){
/* 6*/      printf("%3d",i*j);
/* 7*/  }
/* 8*/    printf("\n");
/* 9*/  }
/*10*/  return 0;
/*11*/}
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Dodavanjem jedne linije koda postiDodavanjem jedne linije koda postićći to da se u tablici nalaze i to da se u tablici nalaze 
samo parni brojevi.samo parni brojevi.

Samo parne brojeve moSamo parne brojeve možže se dobiti na dva nae se dobiti na dva naččina:ina:
•• Uvjet da su oba broja neparnaUvjet da su oba broja neparna
/*6*/ if ( (i%2!=0) && (j%2!=0) ) continue;

•• Uvjet da barem jedan od brojeva paranUvjet da barem jedan od brojeva paran
/*6*/ if ( (i%2==0) || (j%2==0) )
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Primjer :Primjer : Napisati program koji Napisati program koji ćće ispisivati prvih N e ispisivati prvih N FibonaccijevihFibonaccijevih brojeva. N brojeva. N 
uuččitavati pomoitavati pomoćću tipkovnice. Algoritam za rau tipkovnice. Algoritam za raččunanje unanje FibonaccijevihFibonaccijevih brojeva:brojeva:

FibonacciFibonacci(n) = (n) = FibonacciFibonacci(n(n--1) + 1) + FibonacciFibonacci(n(n--2)2)
FibonacciFibonacci(0) = (0) = FibonacciFibonacci(1) = 1  (1) = 1  →→ 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,...1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,...

#include <stdio.h>
int main () {
int N, i, f0 = 1, f1 = 1,f = 1;
printf ("\n Upisite broj Fibonacci-jevih brojeva : \n");
scanf ("%d",&N);
for (i = 0; i <= N; i++) {
if (i > 1) {  
f = f1 + f0;
f0 = f1;
f1 = f;

}
printf ("Fibonnaci (%d) = %d \n", i , f); 

}
return 0;

}
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NaredbeNaredbe breakbreak i i continuecontinue

U CU C--u postoje dvije naredbe za kontrolu toka petljeu postoje dvije naredbe za kontrolu toka petlje
breakbreak prekidaprekida izvođenjeizvođenje najblinajbližže vanjske e vanjske programskeprogramske

petljepetlje
continuecontinue unutar unutar whilewhile i i dodo petlje prebacuje izvođenje  petlje prebacuje izvođenje 

programa na ispitivanje uvjeta, a unutar programa na ispitivanje uvjeta, a unutar forfor petlje  petlje 
prebacuje izvođenje programa na korak prebacuje izvođenje programa na korak forfor petlje i potom  petlje i potom 
na ispitivanje uvjeta (tna ispitivanje uvjeta (također se odnosi na najbliakođer se odnosi na najbližžu vanjsku u vanjsku 
petlju)petlju)
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IIzrazraččunatiunati prosjekprosjek unaprijedunaprijed nepoznatognepoznatog brojabroja pozitivnihpozitivnih
cijelihcijelih brojevabrojeva ((brojevibrojevi se se uuččitavajuitavaju dokdok se se nene uneseunese 0)0) --

rjerješšenje enje bezbez breakbreak i i continuecontinue

ProsjekBrojevaA
#include <stdio.h>
int main () {
int suma, broj, n;
suma = 0; n = 0;
scanf ("%d", &broj);
while (broj != 0) {
if (broj > 0) {
suma += broj;
++n;

}
scanf ("%d", &broj);

}
if (n > 0) printf("Prosjek =%f\n",(float) suma/n);
return 0;

}

inicijalno čitanje

sva ostala čitanja
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IIzrazraččunatiunati prosjekprosjek unaprijedunaprijed nepoznatognepoznatog brojabroja pozitivnihpozitivnih
cijelihcijelih brojevabrojeva ((brojevibrojevi se se uuččitavajuitavaju dokdok se se nene uneseunese 0)0) --

rjerješšenje s doenje s do--whilewhile, , bezbez breakbreak i i continuecontinue

ProsjekBrojevaB
#include <stdio.h>
int main () {
int suma, broj, n;
suma = 0; n = 0;
do {
scanf ("%d", &broj);
if (broj > 0) {
suma += broj;
++n;

}
} while (broj != 0);
if (n > 0) printf("Prosjek =%f\n",(float)suma/n);
return 0;

}

najbolje rješenje
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IIzrazraččunatiunati prosjekprosjek unaprijedunaprijed nepoznatognepoznatog brojabroja pozitivnihpozitivnih
cijelihcijelih brojevabrojeva ((brojevibrojevi se se uuččitavajuitavaju dokdok se se nene uneseunese 0)0) --

rjerješšenje s enje s whilewhile ii breakbreak i i continuecontinue

ProsjekBrojevaC
#include <stdio.h>
int main () {
int suma, broj, n;
suma = 0; n = 0;
while (1) {
scanf ("%d", &broj);
if (broj == 0) break;
if (broj < 0) continue;
suma += broj;
++n;

}
if (n > 0) printf("Prosjek =%f\n",(float)suma/n);
return 0;

}

beskonačna petlja
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Napisati program koji će provjeriti je li zadani broj prost broj

...
int i, n, prost=1; /* prost je true */
printf("Upisite prirodan broj :");
scanf("%d", &n);

for ( i = 2; i <= n-1; i++) {
if( n % i == 0 ) { /* moze if(!(n % i)) */

prost = 0;  /* prost je false */
break;

}
}
if( prost )

printf("%d jest prost broj !\n", n);
else

printf("%d nije prost broj !\n", n);
...
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MoguMogućća pobolja poboljššanja algoritma (smanjivanje broja anja algoritma (smanjivanje broja iteracijaiteracija
petlje):petlje):
Dovoljno je s petljom iDovoljno je s petljom ićći samo do       (C funkcija i samo do       (C funkcija sqrtsqrt(n)) (n)) 
Ispitati djeljivost broja s 2, te ako nije djeljiv s 2, unutar Ispitati djeljivost broja s 2, te ako nije djeljiv s 2, unutar 
petlje ispitivati djeljivost samo s neparnim brojevima vepetlje ispitivati djeljivost samo s neparnim brojevima veććim im 
od 2od 2

nanaččiniti za vjeiniti za vježžbu!bu!

Napisati program koji će provjeriti je li zadani broj  prost broj
PoboljPoboljššanja prethodnog rjeanja prethodnog rješšenjaenja

n
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Primjer : Primjer : ŠŠto to ćće se ispisati sljedee se ispisati sljedeććim programskimim programskim
odsjeodsječčkom?kom?

i = 1;
while (i < 5) {
if (i==3) {
printf ("\n Hello world %d.x!", i);
continue;

} else if (i==4) {
printf ("\n Goodbye %d.x!", i);
continue;

}
i++;

}

RjeRješšenje:enje:
Hello world 3.x!
Hello world 3.x!
...... i tako beskonai tako beskonaččno puta. Kadano puta. Kada ii dostigne vrijednost 3 izvrdostigne vrijednost 3 izvrššava se ava se 

blok naredbi pod "blok naredbi pod "i==3".i==3". Zbog Zbog continuecontinue se se i i ne povene poveććava nego se ava nego se 
program grana na uvjetni izraz program grana na uvjetni izraz (i < 5).(i < 5).
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Napisati program koji će učitavati cijele brojeve s 
tipkovnice i postupati prema sljedećem pravilu: 
ako je učitani broj manji od nule, treba ispisati 
poruku o pogrešci i prestati s učitavanjem brojeva. 
Ako je učitani broj veći od 100, treba ga 
zanemariti i prijeći na sljedeći broj, a inače treba 
ispisati taj broj. Osim u slučaju pogreške s 
učitavanjem brojeva prestati kada se učita (i 
ispiše) 0. 

Primjer kontrole uPrimjer kontrole uččitanih brojevaitanih brojeva
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Primjer kontrole uPrimjer kontrole uččitanih brojevaitanih brojeva

...
int x;
do { 

printf ("Upisite broj :\n");
scanf("%d", &x );
if (x < 0) {

printf("Nedopustena vrijednost\n");
break; /* Izlazak iz petlje */  

}
if (x > 100) {

printf("Zanemarujem vrijednost\n");
continue; /* Skok na novu iteraciju */

}
printf ("Upisani broj je : %d\n", x);

} while (x != 0);
...

Za vjeZa vježžbu rijebu riješšiti bez iti bez breakbreak i i continuecontinue. Dobit . Dobit 
ććete ete jednostavnjednostavnijeije i znatno bolje rjei znatno bolje rješšenje!enje!
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NaredbaNaredba gotogoto

OpOpććii oblikoblik naredbenaredbe::
goto oznaka_naredbe_1;oznaka_naredbe_1;
. . .. . .

oznaka_naredbe_1:oznaka_naredbe_1:

programskiprogramski odsjeodsječčakak
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NaredbaNaredba gotogoto

Primjer: Primjer: NapisatiNapisati programskiprogramski odsjeodsječčakak kojikoji ććee uuččitavatiitavati pozitivnepozitivne
brojevebrojeve dokdok susu manjimanji iliili jednakijednaki 100. 100. UkolikoUkoliko se se uneseunese negativninegativni
brojbroj poduzetipoduzeti odgovarajuodgovarajuććee korakekorake..
. . .. . .

/* programska petlja za čitanje pozitivnih brojeva */
scanf("%d", &x);
while (x <= 100) {

if (x < 0) goto pogreska;
. . .
scanf("%d", &x);

}
. . .
/* odsječak koji rješava problem pogreške */
pogreska:

printf("POGREŠKA - NEGATIVAN BROJ");
. . .
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NaredbaNaredba gotogoto i strukturirano programiranjei strukturirano programiranje
Primjer neprihvatljive uporabe Primjer neprihvatljive uporabe gotogoto

forfor (i = 0; i < 10; i++) {(i = 0; i < 10; i++) {

programski odsjeprogramski odsječčak;ak;

}}

⇓⇓
i = 0;i = 0;

whilewhile (i < 10) {(i < 10) {

programski odsjeprogramski odsječčak;ak;

i++;i++;

}}

⇓⇓
i = 0;i = 0;

opet:opet:

ifif (i >= 10) (i >= 10) gotogoto dalje;dalje;

programski odsjeprogramski odsječčak;ak;

i++;i++;

gotogoto opet;opet;

dalje:dalje:

... ... 

najbolje rješenje

prihvatljivo rješenje

neprihvatljivo rješenje
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NaredbaNaredba gotogoto i strukturirano programiranjei strukturirano programiranje
Primjer prikladan za uporabu Primjer prikladan za uporabu gotogoto

forfor (...; (...; uvjet1uvjet1; ...) {; ...) {
whilewhile ((uvjet2uvjet2) {) {

do {do {
......
ifif ((uvjetuvjet) ) nastaviti s odsjenastaviti s odsječčkom X;kom X;
......

} } whilewhile ((uvjet3uvjet3););
}}

}}
odsjeodsječčak Xak X
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NaredbaNaredba gotogoto i strukturirano programiranjei strukturirano programiranje
Primjer korektne uporabe Primjer korektne uporabe gotogoto

forfor (...; (...; uvjet1uvjet1; ...) {; ...) {
whilewhile ((uvjet2uvjet2) {) {

do {do {
......
ifif ((uvjetuvjet) ) gotogoto vanvan;;
......

} } whilewhile ((uvjet3uvjet3););
}}

}}
van:van:
odsjeodsječčak X;ak X;
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NaredbaNaredba gotogoto i strukturirano programiranjei strukturirano programiranje
RjeRješšenje bez enje bez gotogoto

int gotovo = 0;int gotovo = 0;
forfor (...; (...; uvjet1uvjet1 && !gotovo&& !gotovo; ...) {; ...) {

whilewhile ((uvjet2uvjet2 && !gotovo&& !gotovo) {) {
do {do {

......
ifif ((uvjetuvjet) {) {

gotovo = 1;gotovo = 1;
breakbreak;;

}}
......

} } whilewhile ((uvjet3uvjet3););
}}

}}
van:van:

odsjeodsječčak X;ak X;
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NaredbaNaredba switchswitch -- skretnicaskretnica

momožže se upotrijebiti umjesto vie se upotrijebiti umjesto viššestrane estrane ifif selekcijeselekcije
sintaksa:sintaksa:
switch( cjelobrojni_izraz ) { 

case const_izraz1: naredbe1; 
[case const_izraz2: naredbe2;]    
...

[default : naredbeN;]
} 

izraz unutar izraz unutar zagradazagrada izaiza switchswitch--a a moramora biti cjelobrojanbiti cjelobrojan
izrazi iza izrazi iza casecase moraju biti cjelobrojni i sadrmoraju biti cjelobrojni i sadržže samo e samo 
konstante (konstante (nprnpr. . 3*7+3*7+'a''a' je O.K., je O.K., 3*i3*i ne valja)ne valja)
obratiti pozornost: ako se unutar obratiti pozornost: ako se unutar casecase bloka ne navede bloka ne navede 
kljuključčna rijena riječč breakbreak; nastavak programa je sljede; nastavak programa je sljedećći i casecase
blok u listi!blok u listi!
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PrimjerPrimjer

CaseBezBreak
#include <stdio.h>
int main () {
char c;
scanf ("%c", &c);
switch (c) {
case 'A':
printf ("c = 'A'\n");

case 'B':
printf ("c = 'B'\n");

default:
printf ("Pogreška\n");

}
return 0;

}

Ulazni podatak:  A
Rezultat izvođenja:

Ulazni podatak:  B
Rezultat izvođenja:

c = 'A'
c = 'B'
Pogreška

c = 'B'
Pogreška
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RjeRješšenjeenje ssa a switchswitch ii breakbreak

CaseSBreak
...
char c;
scanf ("%c", &c);
switch (c) {
case 'A':
printf ("c = A'\n");
break;

case 'B':
printf ("c = 'B'\n");
break;

default:
printf ("Pogreška\n");
break;

}
...

Ulazni podatak:  B
Rezultat izvođenja:

c = 'B'
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PrimjerPrimjer: : realizacija srealizacija skretnickretnicee koja sadrkoja sadržži i breakbreak, , 
korikorišštenjemtenjem naredbenaredbe ifif -- elseelse ifif -- elseelse

if (vr == C1) {
naredbe_1;

} else if (vr == C2) {
naredbe_2;

} else if ...
...

} else if (vr == Cn) {
naredbe_n;

} else {
naredbe_n_plus1;

}

switch (vr) {
case C1:

naredbe_1;
break;

case C2:
naredbe_2;
break;

case Cn:
naredbe_n;
break;

default:
naredbe_n_plus1;

}
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PrimjerPrimjer: : realizacija srealizacija skretnickretnicee koja ne sadrkoja ne sadržži i breakbreak, , 
korikorišštenjemtenjem naredbenaredbe ifif

nadjen = 0;
if (vr == C1) {

naredbe_1;
nadjen = 1;

}
if (vr == C2 || nadjen) {

naredbe_2;
nadjen = 1;

}
...

if (vr == Cn || nadjen) {
naredbe_n;

}
naredbe_n_plus1;

CaseBezBreakIfCaseBezBreakIf

switch (vr) {
case C1:

naredbe_1;
case C2:

naredbe_2;
case Cn:

naredbe_n;
default:

naredbe_n_plus1;
}
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Učitati s tipkovnice brojevnu ocjenu (od 1 do 5), a 
ispisati njezinu opisnu vrijednost

...
int ocjena;
printf ("Upisite ocjenu :");
scanf("%d", &ocjena);
switch (ocjena) {
case 1: 

printf("Nedovoljan\n"); break;
case 2: 

printf("Dovoljan\n"); break;
case 3: 

printf("Dobar\n"); break;
case 4: 

printf("Vrlo dobar\n"); break;
case 5: 

printf("Izvrstan\n"); break;
default:

printf("Unijeli ste nepostojecu ocjenu\n");
break;  /* može i bez naredbe break */

}
...
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Komentar rjeKomentar rješšenjaenja

Napomena:Napomena: Ako bi izostavili Ako bi izostavili breakbreak;; unutar svih unutar svih casecase
blokova, za ublokova, za uččitanu vrijednost npr. 3 ispis bi izgledao itanu vrijednost npr. 3 ispis bi izgledao 
ovako:ovako:
Dobar
Vrlo dobar
Odlican
Unijeli ste nepostojecu ocjenu

Napomena:Napomena: Ako je Ako je defaultdefault blok posljednji blok  blok posljednji blok  
switchswitch naredbe nije unutar njega potrebno pisati naredbu naredbe nije unutar njega potrebno pisati naredbu 
breakbreak. . 
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""PPropadanjropadanjee" po " po casecase labelamalabelama momožžee se iskoristiti onda se iskoristiti onda 
kada se "kada se "isispod" nekoliko pod" nekoliko labelalabela nalazi isti programski knalazi isti programski kôôdd

switch (znak) {
case 'a': brsamoglasnika++; break;
case 'e': brsamoglasnika++; break;
case 'i': brsamoglasnika++; break;
case 'o': brsamoglasnika++; break;
case 'u': brsamoglasnika++; break;
default: brostalih++; break;

}

switch (znak) {
case 'a': 
case 'e': 
case 'i': 
case 'o': 
case 'u': brsamoglasnika++; break;
default: brostalih++; break;

}


