Programiranje
kontrolne naredbe
selekcije



Naredbe za promjenu programskog
slijeda (kontrolne naredbe)

= Normalan programski slijed:

naredba 1
naredba_?2 naredba_1
naredba_3

naredba_?2

naredba_3




Kontrolna naredba it
- jednostrana selekcija

» Pseudokod
ako je logicki_izraz tada

naredbe

= U C-u

if (logicki_izraz) naredba;

Da

niz naredbi

if (logi&ki_izraz) {

niz naredbi



Primjer za jednostranu selekciju

= Cjelobrojnoj varijabli a treba pridruziti njenu apsolutnu

vrijednost i nakon toga ju ispisati. |

<

Da

a = —a

ispisi a

if ((a < 0 )
a = -a;

printf ("Apsolutna vrijednost je %d\n", a);



Primjer za jednostranu selekciju

= Ako je vrijednost cjelobrojne varijable b vec¢a od 100, izraCunati i
ispisati njenu posljednju znamenku. Komentirati ponudeno rjesenje!

int znam;

if ( b > 100 )
znam = b % 10;
osljednja znamenka je %d\n'",

int znam;

if ( b > 100 ) {
znam = b % 10;
printf ("Posljednja znamenka je %$d\n", znam);



Primjeri za jednostranu selekciju

= Sto obavlja sliedeéa naredba:
if (a < 0 ) a = —-a;
= Postoji li bitna razlika sljedeceg rjeSenja u odnosu na
prethodno:
if ((a < 0 ){
a = -—-a;
}
= Postoji li bitna razlika sljedeceg rjeSenja u odnosu na
prethodno:

if (a< 0 ); a= -a;



Kontrolna naredba it
- dvostrana selekcija

= Pseudokod
ako je logicki_izraz tada

‘niz_naredbi_l ‘

inace Ne

' niz_naredbi_ 2

- U C-u

Da
logiCki_izraz

niz naredb1 1 niz naredb1_2

if (1ogiéki_izraz)<:>

e 1)

S
niz naredbi 2

I A

niz naredbi 1 |
e



Primjer: Napisati program koji racuna i ispisuje
apsolutnu vrijednost unesenog broja

#include <stdio.h>
int main () {
int broj, abs;
printf ("Unesite broj: ");
scanf ("%d", &broj);
if (broj < 0) {

abs = -broj;
} else {
abs = broj;

}
printf ("Apsolutna vrijednost broja %d je %d\n"
broj, abs);

return O;



Primjer: Napisati program koji racuna i ispisuje
apsolutnu vrijednost unesenog broja

#include <stdio.h>
int main () {
int broj, abs;
printf ("Unesite broj: ");
scanf ("%d", &broj);
if (broj < 0)
abs = -broj;
else

abs = broj;

printf ("Apsolutna vrijednost broja %d je %d\n"
broj, abs);

return O;



Primjer za dvostranu selekciju

= Zadatak: ucitati cijeli broj. Ovisno o ucitanom broju, ispisati
"broj je jednak 0" ili "broj je razliCit od 0".

Da ‘ Ne

ispiSia =0 ispiSi a # 0
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Primjer neispravnog koristenja operatora

= Primjer: Sto e se ispisati sljede¢im blokom naredbi za
zadane vrijednosti varijabli:

l.)a=25,b=4
2)a=0,b=0
if (a = b)

printf ("Vrijednost wvarijabli je jednaka\n");
else
printf ("Vrijednost varijabli nije jednaka\n");
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Analiza prethodnog primjera

= Vazno je napomenuti:
if (a = b)

... je ekvivalentno:
a =Db; if (a)

= Pitanje: Sto bi se ispisalo u prvom i drugom slu¢aju kada bi
uvjet glasio (a == b) ?
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Primjer: Napisati program koji ucitava dva cijela broja,
ispituje je li prvi broj djeljiv s drugim bez ostatka i ispisuje
odgovarajucu poruku. Drugi broj ne smije biti 0 (zasto?).

#include <stdio.h>

int main() {
int a, b;
printf ("Unesite a 1 b:");
scanf ("%d %d", &a, &b);
if (b '= 0) {

if (a % == 0) {
printf ("%$d jest djeljiv s %d\n", a, b);
} else {

printf ("%d nije djeljiv s %d\n", a, b);
}
}

return 0O;



Primjer za dvostranu selekciju

= Zadatak: ucitati cijeli broj. Ovisno o ucitanom broju, ispisati

"broj je veci od nule", "broj je jednak nuli" ili "broj je maniji
od nule".
Da 0 Ne
Da Ne
ispisSi < \\\i\i/i////
ispisi = ispisSi >




Rjesenje primjera za dvostranu selekciju

#include <stdio.h>
int main() {
int a;
printf ("Upisite cijeli broj:");
scanf ("%d", &a);
if (a < 0) {
printf ("Broj je manji od 0\n");
} else
if (a == 0) {
printf ("Broj je jednak O\n");
} else {
printf ("Broj je veci od 0\n");
}

return O;
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Visestrana selekcija pomocu naredbi
1f - else 1f - else

if (logic¢ki_izraz 1) {
niz naredbi 1

} else if (logic¢ki_izraz 2)
niz naredbi 2
} else if (logicki_izraz 3) {

niz naredbi 3

} else {

niz_naredbi_O‘§<<;EE;:\\\\\

else dio visestrane selekcije
moze se (eventualno) ispustiti
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Rjesenje primjera za dvostranu selekciju napisano
na malo drugaciji nacin (1)

#include <stdio.h>
int main() {
int a;
printf ("Upisite cijeli broj:");
scanf ("%d", &a);
if (a < 0) {
printf ("Broj je manji od 0\n");
} else if (a == 0) {
printf ("Broj je jednak O\n");
} else {
printf ("Broj je veci od 0\n");
}

return O;
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Rjesenje primjera za dvostranu selekciju napisano
na malo drugaciji nacin (2)

U konkretnom primjeru vitiCaste zagrade nisu bile nuzne:

#include <stdio.h>
int main() {
int a;
printf ("Upisite cijeli broj:");
scanf ("%d", &a);
if (a < 0)
printf ("Broj je manji od 0\n");
else if (a == 0)
printf ("Broj je jednak 0\n");
else
printf ("Broj je veci od 0\n");
return O;



Primjer s else if dijelom naredbe

= Primjer: Napisati programski odsjecak koji ¢e zbrojiti int
varijable a i b ako je sadrzaj char varijable ¢ jednak '+",
oduzeti ako je sadrzaj varijable ¢ jednak '-', a ispisati
poruku o pogresci ako varijabla ¢ sadrzi neki treci znak.
Rezultat pohraniti u varijablu z.
int a, b, r;

char c;

if(c == "+")
r = a + b;

else if( ¢c == '=-")
r = a - b;

else

printf ("Pogresna operacija");
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Primjer: Kotao ima radnu temperaturu u intervalu [50°C-80°C]. Napisati

program koji provjerava je li s tipkovnice zadana vrijednost temperature
kotla u dopustenom intervalu i ispisuje odgovarajucu poruku.

#include <stdio.h>
#define DONJA 50.0f
#define GORNJA 80.0f
int main () {
float temp;
printf ("\n Unesite temperaturu kotla: ");
scanf ("$f", &temp);
if (temp < DONJA) ({
printf ("Temperatura je pala ispod dopustene!\n");
} else if (temp > GORNJA) ({

printf ("Temperatura je porasla iznad dopustene!\n");
} else {

printf ("Temperatura kotla je OK\n");
}

return O;
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Odredivanje sjecista dvaju pravaca

= Qdrediti sjeciste dvaju pravaca (ili rijesite sustav od dvije
jednadzbe s dvije nepoznanice!?). Parametre pravaca
ucitati programom. Ako sjeciste ne postoji, ispisati
odgovarajucu poruku.

A

B
a
2X «
bQ

Postupak:
y - a]_ "X + b]_
y= az "X + bz

a1'X+b1=a2'X+b2 1/ X

X =(b,-by)/ (a; - a,)
y=a; x+b v
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Odredivanje sjecista dvaju pravaca
Rjesenje u pseudokodu

uc¢itaj (al,bl,a2,b2)
ispisi (al,bl,a2,b2)
izracunaj nazivnik izraza
ako su pravci paralelni onda
‘ ispisi poruku da su pravci paralelni
inace
izracunaj x,y

ispisi (x,y)

kraj
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Odredivanje sjecista dvaju pravaca
Rjesenje u C-u (Il dio):

I ~7SjecistePravaca
#include <stdio.h>
int main () {

float al, a2, bl, b2, x, y, anaz;
scanf ("%f %$f£f %f %$f", &al, &bl, &az2,
printf ("al=%f bl=%f a2=%f b2=%f\n"

, al, bl, a2, b2);

/* izracunaj nazivnik izraza */
anaz = al - az2;

&b2) ;
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Odredivanje sjecista dvaju pravaca
Rjesenje u C-u (Il dio)

if (anaz == 0.£f) {

/* ako su pravci paralelni onda */

printf ("Pravci su paralelnil\n");
} else {

/* pravci se sijeku */

printf ("Nazivnik izraza: %f\n", anaz);
x = (b2 - bl) / anaz;

y = al * x + bl;

printf ("Koordinate sjecista su(%f, %f)\n",

X, Y);
}

return O;
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Odredivanje sjecista dvaju pravaca
Prvo testiranje programa

= Ulazni podaci 1:
1234

= [spis na zaslonu 1:

al=1.000000 bl=2.000000 a2=3.000000 b2=4.000000
Nazivnik izraza: -2.000000
Koordinate sjecista su (-1.000000, 1.000000)
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Odredivanje sjecista dvaju pravaca
Drugo testiranje programa

= Ulazni podaci 2:

1 2 1.000001 3

= [spis na zaslonu 2:
al=1.000000 bl=2.000000 a2=1.000001 b2=3.000000

Nazivnik izraza: -0.000001

Koordinate sjecista su (-1048576.000000, -1048574.000000)

Pravi rezultat: (-1000000, -999998)
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Moguce dileme u koristenju else u
dvostranim selekcijama

Pogresno "uvuceno" Ispravno "uvuceno"
if ( uvjetl ) if( uvjetl )
if ( uvijet2 ) if ( uvjet2 )
naredba2; naredbaz;
else else
naredba3; naredba3;

Ispravno "uvuceno", ali to nije isti odsjecak kao gore

if ( uvijetl ) {
if ( uviet2 )

naredbaz; Pravilo: e/se pripada "najblizem" /-u

: koji "nema svoj elsée"

else
naredba3;
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Moguce dileme u koristenju else U
dvostranim selekcijama

= Primjer: Napisati programski odsjecak koji Ce izracunati presjek dvije
duzine na pravcu realnih brojeva (pretpostavlja se da se prva duzina na
pravcu nalazi lijevo, a druga duzina desno)

float al, a2, bl, b2;/* duzine [al, a2] i [bl, b2] */
float rl, r2; /* rezultat [rl, r2] */
/* ovdje ucitati al, a2, bl, b2, rl, r2 */
if( a2 > bl ) /* znaci da se sijeku */
if( a2 > b2 ) { /* cijela duzina B je unutar duz. A */
rl bl;
r2 b2;
}

else {

rl = bl;
r2 = az2;
}

= QObratiti pozornost na to da else pripada drugoj i £ naredbi, a ne prvoj.

= Kad bi else dio trebalo pridruziti prvoj (vanjskoj) i£ naredbi, cijeli blok
iza prve if naredbe morao bi se staviti u vitiCaste zagrade.
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Primjer: Procitati neki troznamenkasti cijeli broj x. Ako je
ucitani broj troznamenkast treba pronaci srednju znamenku i
ispisati procitani broj i nadenu znamenku, a ako nije treba uz
odgovarajucu poruku zavrsSiti program.

cijeli broj x, rez

ucitaj x
|
Da Ne
rez = x%100
rez = rez/ 10

ispisi "Broj ", x,
" nije troznamenkast"

ispisi "Srednja
znamenka broja ", x,
" je n’ rez




Srednja znamenka troznamenkastog broja

Realizacija u C-u
I —~7SrednjaZnamenka

#include <stdio.h>
int main ( ) {
int x, rez;
printf ("Unesite troznamenkasti cijeli broj > ");
scanf ("%d", &x) ;
if( (x<100) || (x>999) ) {
printf ("Broj %d nije troznamenkast\n", x);
} else {

rez = x % 100;
rez = rez / 10;
printf ("Srednja znamenka broja %d je %d\n", x, rez);

}

return O;



Programski odsjecak za pronalazenje srednje znamenke
(jos neke mogucnosti)

} else {
rez = (x % 100) / 10;

printf ("Srednja znamenka broja %d je %d\n", x, rez);

} else {
rez = ( x - x/100*100) / 10;

printf ("Srednja znamenka broja %d je %d\n", x, rez);
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Primjer: Za zadani radijus izraCcunati povrsinu kruga

#include<stdio.h>
#define PI 3.141592f

int main() {

I~7PovrsinaKrugaJednostavna

float radijus, povrsina;
printf ("Unesite radijus kruga: ");
scanf ("$£f", &radijus) ;
if (radijus <= 0.f) {
printf ("Unijeli ste neispravan radijus!\n");
} else {
povrsina=radijus*radijus*PI;
}
printf ("Povrsina kruga je: %$f\n",povrsina);

return O;
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Diskusija o rjesenju
= Sto ée se ispisati ako se na upit "Unesite radijus kruga:" upise
vrijednost -107?
Unijeli ste neispravan radijus!
Povrsina kruga je: x.xxxxx (0visno o sadrzaju varijable povrsina)
= Kako modificirati gornji program tako da se poruka o izraCunatoj
povrsini ispiSe samo u slucaju kada se zaista i izracuna?

Naredbu printf ("Povrsina kruga je: %f\n",povrsina);
treba potpisati pod else dio:

if (radijus <= 0) {

printf ("Unijeli ste neispravan radijus!\n");
} else {

povrsina = radijus*radijus*PI;

printf ("Povrsina kruga je: %f\n",povrsina);
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Programiranje
ostali operatori



Unarni operatori

Operator
sizeof

(tip)
!

-

ot

Znacenje

zauzece memorije
pretvorba tipa (cast)
logicko ne

unarni plus

unarni minus
uvecavanje za 1
umanjenje za 1
inverzija bitova

Primjer

sizeof (int)
(double) i

'( 5 > 2)

+4 / 2

-5 * 3

++i ili k++

——3 ili k—-

int x = ~0xFFFF;

— U poglaviju o operatorima nad bitovima

/ndirekcija
adresni operator

*p
scanf (7%d”, &n) ;

— U poglaviju o pokazivacima
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Unarni + 1 -

float x, y;

x = 5.0;

y = 2.0;
+ X + vy —
+x + +y —
+x + + y —
- X+ -y —
-X - -y —
- X - -y —

+x NIJE apsolutna vrijednost od x
x = =-5.0;
+x —

o O O O O O

-5.

0
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Za vjezbu: NapisSite program za izraCunavanije
rjesenja (korijena) kvadratne jednadzbe

= Napomene uz program:

e Prva #include <stdio.h> naredba "ukljucuje" datoteku
zaglavlja (header) s opisom funkcija i konstanti (dakle, ne
implementacija tj. izvorni kod tih funkcija) koje se odnose na rad s
ulazom izlazom (Citanje s tipkovnice i ispis na zaslon)

e Druga #include <math.h> naredba "ukljucuje" datoteku
zaglavlja s opisom matematickih funkcija i konstanti (dakle, ne
implementacija tj. izvorni kod tih funkcija)

 Napomena: Za izraCunavanje drugog korijena treba koristiti
funkciju pow za koja raCuna x¥ , a koja se poziva na sljedeci nacin:
korijen=pow ( (double)x, (double)y);

e Buduci da se pri prevodenju (tocCnije: povezivanju—linking) s MS
Visual C++ 6.0 po definiciji ukljuCuje datoteka s implementacijom
matematickih funkcija, pri prevodenju nije potrebno navesti
nikakve dodatne parametre. Pri radu na nekim inaCicama Unix
operacijskog sustava, C prevodilac ne ukljucuje po definiciji tu
datoteku te je potrebno dodati i opciju "-Im" pri pokretanju
prevodenija.



Rjesenje I dio

#include <stdio.h>

#include <math.h>

int main() {
float a, b, ¢, x1, x2, q, d, x1lr, x2r, x1li, =x2i;
printf ("Zadajte koeficijente kvadratne jednadzbe a,b,c:");
scanf ("%$f %$f %$f", &a, &b, &c);

d = b*b -4.0*a*c; /* diskriminanta */
if (d > 0) {

/* Rjesenja su realna */

q=pow (d, 1./2);

x1l = (-b + q)/(2*a);

x2 = (-b - q)/(2*a);

printf ("X1=%f X2=%f\n", x1, x2);
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Rjesenje II dio

} else if (d == 0) {
/* postoji samo jedno rjesenje */
x1l = -b/(2*a);
printf ("X1=X2=%f\n", x1);
} else {
/* Rjesenija su konjugirano kompleksni broj */
q = pow(-d, 1./2);
xlr = -b/ (2*a) ;
x2r = Xxlr;
xli = g/ (2*a);
x21i = -x1i;
printf ("X1 ($£,%£f)\n", xlr, x1i);
printf ("X2 = (%£f,%£f)\n", x2r, x2i);

}

return O;



Operatori povecanja i smanjenja za 1

Razlog njihovog postojanja je djelotvornije izvrSavanje (postoje
posebne procesorske instrukcije za vrlo brzo obavljanje tih operacija):

Operator povecanja za 1

int m = 7;

float x = -15.2;
++m; i m++;
++x; i x++;
printf ("%d %£f\n", m, x); —> 8 -=14.2
Operator smanjenjaza 1
int m = 7;
float x = -15.2;
——m; i m——;
——x; i X——;
printf ("%d %£f\n", m, x); —> 6 =16.2 40



Operatori povecanja i smanjenja za 1

e prefiksni oblik (operator ispred varijable)
++a; ——aj;
e postfiksni oblik (operator iza varijable)
at++; a——;
e U Oba oblika varijabla a se uvecava/umanijuje za 1, ali:

Prefiksni operator: u izrazima se vrijednost varijable prvo
uveca/umaniji, a tek onda "iskoristi" njena vrijednost

int i, j; i 3
i=2; 2 ?
J = ++1; 3 3
int i, j i J
i=2; 2 ?
J = —-1 1 1
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Operatori povecanja i smanjenja za 1

Postfiksni operator: u izrazima se vrijednost varijable
prvo "iskoristi", a nakon toga se varijabla uveca/umaniji

int 1, j; i Jj
i=2; 2 ?
J = 1i++; 3 2
int 1, j; i Jj
i=2; 2 ?
J = i—; 1 2

Nema garancije da Ce se varijabla uvecati/umanjiti ODMAH

nakon Sto se "iskoristi" njena vrijednost, ali se garantira da ce se
varijabla uvecati/umanijiti prije nego zapocne izvrsavanje

sljedece naredbe (vidjeti primjer: doing too much at once). 40



Operatori povecanja i smanjenja za 1

= Primjer:
a = 5;

b = ++a * 2;

c = b++;

= Nakon izvodenja ovih naredbi

e aima vrijec
e b ima vrijec

nost 6
nost 13

e Cima vrijec

nost 12
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Operatori povecanja i smanjenja za 1

= Izbjegavati dvoznacnosti oblika:
int i = 7;
i =2 * i++; (doing too much at once)
= ako se ++ obavi nakon pridruzivanja, rezultat je 15
= ako se ++ obavi prije pridruzivanja, rezultat je 14
= Koristan savjet: izbjegavati dvije ili viSe promjena
sadrzaja iste varijable unutar iste naredbe. Jos jedan los
primjer: k = ++i * —-i;
= Sljedeca naredba ne uzrokuje takve probleme:
k = m+t+ + n—;

= Nije dopusteno:
i = ++45;
m = (i+J)-——;
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Binarni operatori

Operator Znacenje Primjer

* /g mnozenje, dijeljenje

+ - zbrajanje, oduzimanije

<< pomak bitova u lijevo n =n << 2;

>> pomak bitova u desno n=n > 1;
< > <= >= relacijski operatori

== I= operatori jednakosti

& logicki I po bitovima znam & ‘0’

A iskljuCivi ILI po bitovima £f=£~f

| ukljucivi ILI po bitovima f = £ | 0x80

&& || logicki I i ILI



Operatori nad bitovima

Operatori &, |, ~ su binarni, a odnose se na usporedbu bitova dvaju

operanada bi | b2 | bi&b2 | bl | b2 | bl A b2
& AND 0 0 0 0 0
| OR 0 1 0 1 1
A XOR 1 0 0 1 1
1 1 1 1 0

Operator ~ je unarni, a odnosi se na operand s desna

~ NOT
bl ~b1
0 1
1 0

Operatori posmaka bitova su binarni, a odnose se na posmak bitova
lijevog operanda za iznos odreden desnim operandom
<< SHIFT LEFT

>> SHIFT RIGHT
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Primjer operacija s bitovima

» JzraCunatiizraze: 10 ¢ 7, 3 | 5, 3 ~ 5, ~3
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1010 (10)
& 0000 0000 0000 0O0OOO 0OOOO 0OOOO 0000 O111 (7)

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0010 (2)

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0011 (3)
| 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0101 (5)

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0111 (7)

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0011 (3)
~ 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0101 (5)

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0110 (6)

~ 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0011 (3)



Primjer operacija s bitovima

= Pretvoriti znak u broj T EE AT

char znak = '7"';

int broj;

broj = znak & 0x0f; /////

48

0000 0000 0000 0OOO 0OOOO o0OOQO 00@ 0111 (znak '7')

& 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1111 (OxOf)

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0111 (74)

Napomena: prije obavljanja operacije &, vrijednost varijable znak
pretvorena je u tip podatka int.
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Rad s operatorima pomaka bitova

= QOperatori << i >> sluze za pomak svih bitova vrijednosti
lijevog operanda u lijevo ili u desno.

= Broj pomaka u lijevo ili desno odreden je desnim
operandom.

= Pomak bitova za jedno mjesto u lijevo odgovara mnozenju
vrijednosti operanda sa 2, dok pomak za jedno mjesto u
desno rezultira dijeljenjem vrijednosti operanda sa 2.

= Elektronicka racunala u skupu svojih strojnih naredbi u
pravilu imaju naredbe za pomak vrijednosti u registru i
tako izvrseno mnozenije ili dijeljenje s potencijom broja 2
bitno je brze u odnosu na klasicno mnozenje i dijeljenje.
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Primjeri s pomakom bitova

= Primjer: IzraCunatiizraz 2 << 1
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0010 (2)

= Nakon pomaka u lijevo za jedno mjesto, rezultat je umnozak
vrijednosti s 2:
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0100 (4)

= Primjer: IzraCunatiizraz 37 >> 2
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0010 0101 (37)

= Nakon pomaka u desno za dva mjesta, rezultat je cjelobrojno
dijeljenje s 4:
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1001 (9)
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Primjeri s pomakom bitova

Oprez: voditi raCuna o rasponu brojeva koji se mogu prikazati

Primjer: uz pretpostavku da je podatak spremljen u jedan oktet
bez bita za predznak, izraCunati 128 << 1:

1000 0000 (128)

Nakon pomaka za jedno mjesto:
0000 0000 (O)

Primjer: uz pretpostavku da je podatak spremljen u jedan oktet
s bitom za predznak, izraCunati 64 << 1:

0100 0000 (64)

Nakon pomaka za jedno mjesto:

1000 0000 (-128)
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Prioritet operatora

OPERATORI PRIDRUZIVANJE
() L—-D
T ! ~ ++ —— sizeof & * unarni + - DL
< (cast) DL
& ———
T /% LD
5 + - L—-D
=
- <<  >> L—-D
(]
e < <= > >= L—-D
== 1= L—-D
& L—-D
~ L—-D
2 | L—-D
Nl ss L—D
")
- | | L—-D
o
gl; ? DL
(o = *= [= %= 4= -= &= M= |= <<= >>= D—-L
\ L—-D




Slozeniji primjer s logickim operatorima

= Primjer: Sto Ce se ispisati sljede¢im programskim odsje¢kom?
int a, b, ¢, d;

a
b

C

= 0;
= 4,
= (a++) + b; /* (a++) +b 0+4 4%*/

printf("a = %d, b = %d,¢c =%d " , a, b, ¢); /* 1, 4, 4 */

d

= c && b + 3 * a;

printf ("d = %d", d);
= Bududi da je prioritet aritmetickih veci od prioriteta logickih operatora:

d

Q. 2 QO Q

=c && b + 3 * a /* ovo je ekvivalentno izrazu u
sljedecem retku */

=c & (b + (3 * a))
=4 s&& (4+ (3 * 1))
=4 §& 7
=1
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Ternarni operatori
Operator za uvjetno pridruzivanje

= Operator za uvjetno pridruzivanje (? :) je ternarni operator
(zahtijeva tri operanda), a koristi se u pojedinim
situacijama umjesto if-else naredbi. Oblik izraza u kojem se
koristi operator je :
uvjetni_izraz ? izrazl : izraz2;
= uvjetni_izraz se izraCunava prvi. Ako je rezultat TRUE,
izracunava se izrazl i to je konacni rezultat cijelog izraza.

Ako je uvjetni_izraz FALSE, izraCunava se izraz2 i to je
konacni rezultat cijelog izraza.
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Operator za uvjetno pridruzivanje

= Primjer: U znakovnu varijablu r pohraniti vrijednost 'Z'
ako je u varijabli ¢ znamenka, a inace pohraniti

vrijednost 'N' .
if (¢ >= '0' && ¢ <= '9") {

r = lZl;
} else {
r = lNl;

4

r =c¢c > '0' && ¢ <= '9' 2?2 'Z' . 'N',
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Primjer: Napisati program koji ucitava dva broja, ispituje je li
prvi broj djeljiv s drugim bez ostatka i ispisuje odgovarajucu
poruku.

#include<stdio.h>
int main () {
int a,b;
printf ("Unesite a i1 b:");
scanf ("%d %d", &a, &b);
if (b '= 0) {
printf ("%$d %$s djeljiv s %d\n",
a,
a s b ? "nije" : "jest",
b);
}

return 0O;
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Primjeri: Ternarni operator

= Sto Ce se ispisati sljedecim programskim odsjeckom?
int a =5, b =10, c;
c =17 ++a : ++b;
printf("a = %d, b = %d, ¢ = %d \n", a, b, c);

a =6, b=10, c = 6

= Sto Ce se ispisati sljedecim programskim odsjeckom?
int a =5, b =10, c;
(c = 1) ? ++a : ++b;
printf("a = %d, b = %d, ¢ = %d \n", a, b, c);
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Primjeri

Koja je vrijednost varijable d nakon sljedeceg programskog
odsjecka:

short int a=4, b=2, c¢=8, d;

d=a<10 && 2 * b < ¢;
Rjesenje:

d= (a<10 ) && ( ( 2 *b ) < c )

d =1 && (4<8)

d=16&8&1
d=1

Sto ée se ispisati sliede¢im programskim odsje¢kom?
int a =5, b=-1, ¢ = 0;

c = (a=c é&& b) ? a=>b : ++c;
printf("a = %d, b = %d, ¢ = %d: \n", a, b, c);

Rezultat:
a=0, b=-1, c=1
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Skraceni izrazi pridruzivanja

= U programiranju se cesto nova vrijednost varijable
izracunava na temelju stare vrijednosti te iste varijable.
Zbog toga u C-u postoje skraceni izrazi pridruzivanja.
= Primjer
Izraz
i=1+25;
moze se pisati kao:
i += 5;
Izraz
i=1i/ (a + b);

moze se pisati kao:
i /= a + b;
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Skraceni izrazi pridruzivanja

= Gdje su skraceni izrazi pridruzivanja korisni?

Clanu niza niz s indeksom 3*i+2*3j-m*k uvecaj vrijednost
za 9.

niz[3*i+2*j—-m*k] = niz[3*i+2*j-m*k] + 9;
ili

niz[3*i+2*j-m*k] += 9;
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Skraceni izrazi pridruzivanja

+ 7; = i+=7;
- k; = J —= kj
* (3 + 2); = a *= 3 + 2;
/ (e * 2); = b /=c * 2;
5 2; = d %= 2;
& b; = a &= b;
~ b; = a *= b;
| b; = a |= b;
<< b; = a <<= b;
>> b; = a >>= b;
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Primjer: ako je i > 9, uvecati i za 1 i pridruziti dobivenu
vrijednost varijabli k; inaCe, uvecati j za 1 i pridruziti dobivenu
vrijednost varijabli k.

int i, j, k;
k = i > 3§ ? ++i : ++7;

Akoje i > 9j, i se uvecava za 1, j se ne mijenja. U
suprotnom, j se uvecava za 1, i se ne mijenja.
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Visestruko pridruzivanje

Operator pridruzivanja obavlja pridruzivanje vrijednosti izraza s desne
strane (r-value) operandu s lijeve strane (/-value). Razlika izmedu /-
valuei r-value je u tome sto /-value operand mora imati dobro
definiranu adresu i nakon izraCunavanja izraza.

Primjer

a=b=c=0;
Sve tri varijable inicijaliziraju se na vrijednost 0. Pridruzivanje je s
desna na lijevo, tj. kao da je napisano:

a= (b= (c=0));

Prvo se varijabli ¢ pridruzuje 0 i vrijednost tog cijelog izraza (c = 0)
poprima vrijednost 0; zatim se varijabli b pridruzuje vrijednost tog
izraza, zatim cijeli taj izraz poprima vrijednost 0 koja se na kraju
pridruzuje varijabli a.

a=b=c+ 3;
Moze Ii?

a=b+3=c=4d*3; NEMOZ! — b+3 nije l-value 63



Odvajanje naredbi zarezom

= Zarez se kao operator koristi za odvajanje naredbi obicno
tamo gdje je dopustena samo jedna naredba. Na primjer:

float x, y;
x =7, y = 3;
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Poteskoce sa slozenim logickim uvjetima

= Npr. izraz "ako je x veci od 20 i manji od 100", Cesto se
pogresno napise tako da se umjesto operatora "I" stavi

operator ",
if ( x > 20, x < 100)

sto dovodi do "logicke" pogreske koju je tesko otkriti jer ju
prevodilac ne prijavi.

Izraz
x > 20, x < 100

je pravopisno ispravan, ali po rezultatu odgovara izrazu
x < 100
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Programiranje
kontrolne naredbe
(programske petlje)



Programske petlje

= Programske petlje sluze za obavljanje odredenog
programskog odsjecka (tijelo petlje) vise puta.

= Dijelimo ih na
e programske petlje s ispitivanjem uvjeta na pocetku

= 0visno o pocetnim uvjetima moze se dogoditi da se tijelo petlje
uopce ne izvrsava

e programske petlje s ispitivanjem uvjeta na kraju
= tijelo petlje se obavezno izvrsava barem jedan put
e programske petlje s poznatim brojem ponavljanja
= broj ponavljanja moze se unaprijed izracunati i ne ovisi o
izvrsavanju tijela petlje
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Programska petlja s ispitivanjem uvjeta
ponavljanja na pocetku

= Pseudokod_
dok je (logic¢ki_izraz)

| niz naredbi

U C-u
while (logicki izraz) naredba
ili
while (logicki izraz) {
niz naredbi

}

Ne
<i£§giékj_jzr%2;>

Da

niz_naredbi
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Primjer: Napisati program koji Ce ispisivati ostatke uzastopnog
dijeljenja ucitanog nenegativnog cijelog broja s 2. Prekinuti postupak
kad se dijeljenjem dode do 0. Zanemariti kontrolu ucitanog broja.

= Napomena: ucitani broj moze biti 0
= Pitanje: moze li se dogoditi da se tijelo petlje nece izvrsiti niti jednom?

#include <stdio.h>
int main() {
int broj, ostatak;
printf ("Upisite nenegativan cijeli broj:");
scanf ("%d", &broj);
printf ("Upisali ste: %d\n", broj);
while (broj !'= 0) {
ostatak = broj % 2;
printf ("Ostatak je: %d\n", ostatak);
broj = broj / 2;
}

return 0O;



Primjer. Treba ispisati povrSinu kruga, ako se r mijenja od 1 do zadane gornje
granice g, s korakom 1. Ispis prekinuti i ako r premasi vrijednost 20.

= Napomena: ucitana gornja granica moze biti i manja od 1
= Pitanje: moze li se dogoditi da se tijelo petlje nece izvrsiti niti jednom?

I~7PovrsinaKruga
#include <stdio.h>
int main () {
float g, r=1.0f, pi=3.14159f;
printf ("Unesite gornju granicu za r > ");
scanf ("%f", &qg);
while ( (r <= g) && (r <= 20.0f)) {
printf ("%$2.0f %$10.7£f\n", r, r*r*pi);
r=1r + 1;

}

return O;



Rezultati izvodenja za g=55
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Primjer: UCitati pozitivan cijeli broj i izraCunati slijed brojeva na sljedeci nacin:
ako je broj paran podijeliti ga s 2. Ako je neparan pomnoziti s 3 i dodati 1 .
Ponavljati postupak dok broj ne postane jednak 1. U svakom koraku ispisati

trenutnu vrijednost broja. Ispisati ukupan broj operacija nad ucitanim brojem.

= Napomena: ucitani broj moze biti jednak 1

#include <stdio.h>
int main() {
int broj, brKoraka = 0;
printf ("Upisi pozitivan broj:");
scanf ("%sd", &broj);
while (broj > 1) {
brKoraka = brKoraka + 1;
if (broj % 2) {
broj = broj * 3 + 1;
}

else {
broj /= 2;

}
printf ("U %d. koraku broj = %d \n",brKoraka, broj);

}
printf ("Ukupno %d koraka. \n",brKoraka);

return O;
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Ispis rezultata

Upisi pozitivan broj: 9
1. koraku broj = 28

2. koraku broj = 14

3. koraku broj = 7

4. koraku broj = 22

5. koraku broj

6

7

8

= 11
koraku broj = 34
koraku broj = 17
koraku broj = 52

9. koraku broj = 26
. koraku broj = 13
11. koraku broj

cccdccdccccccacagaococaoaogaogaoaacgag
=
o

= 40
12. koraku broj = 20
13. koraku broj = 10
14. koraku broj = 5
15. koraku broj = 16
16. koraku broj = 8
17. koraku broj = 4
18. koraku broj = 2
19. koraku broj =1

Ukupno 19 koraka.



Programska petlja s ispitivanjem uvjeta
ponavljanja na kraju

U nekim programskim jezicima (npr. FORTRAN, PASCAL)
postoji oblik:
ponavlijaj
| niz naredbi REPEAT. . .UNTIL
dok ne bude (logicki_izraz)

Pseudokod za C
ponavlijaj
| niz naredbi
dok je (logic¢ki_izraz)
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Programska petlja s ispitivanjem uvjeta
ponavljanja na kraju

= U C-u

do naredba while (logic¢ki_ izraz);

ili
do
naredba
while (logic¢ki izraz);

do {
niz naredbi

} while (logicki_izraz);

niz_naredbi

D
logiCki_izraz

N
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Primjer: IzraCunaj aritmeticku sredinu brojeva koji se redom
Citaju s tipkovnice sve dok njihova suma ne premasi neku
zadanu gornju granicu.

uc¢itaj gornju granicu gg
brojaé n := 0

s :=0

ponavlijaj

ucitaj i

s := s + 1

n := n+l

dok ne bude s > gg
as := s / n

tiskaj( s, n, as )

/6



Rjesenje zadatka u C-u

I7AritmetickaSredinaPunoBrojeva
#include <stdio.h>
int main () {
/* definicija varijabli */
int n=0, s=0, i, gg; float as;
/* citanje gornje granice za sumu */
scanf ("%d", &gqg);

do {
scanf ("%sd", &1i);
s = s + 1;
n=n-+1;

} while (s <= gg);

as = (float) s / n; = Uvjet iz pseudokoda je negiran

printf("$d %d %10.3f\n", s, n, as);
return O;
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Primjer: Napisati program koji ucitava brojeve iz intervala [-100,100] ili
[800,1000]. Program treba ispisati koliko je bilo pozitivnih brojeva, koliko
negativnih i koliko vrijednosti nula.

|
#include <stdio.h>
int main () {
int broj;
int brojpozitivnih=0, brojnegativnih=0, brojnula=0;

printf ("Unesite brojeve: ");
do {
scanf ("sd", &broj);
if (broj>=-100 && broj<=100 || broj>=800 && broj<=1000) {
if (!'broj) brojnula = brojnula + 1;
else if (broj>0) brojpozitivnih = brojpozitivnih + 1;
else brojnegativnih = brojnegativnih + 1;
}
} while (broj>=-100 && broj<=100 || broj>=800 && broj<=1000),;

printf ("Broj pozitivnih je %d, broj negativnih je %d,"
" brojnula je %d\n", brojpozitivnih,
brojnegativnih, brojnula);

return O;
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Primjer: Napisati program koji Ce ucitavati pozitivne cijele brojeve sve
dok se ne unese broj 0, i zatim ispisati koji je najveci uneseni broj.
Zanemariti negativne brojeve zadane pomocu tipkovnice.

Napomena: kod trazenja najveceg (slicno i kod trazenja najmanjeg)
clana niza koristimo sljedeci algoritam:
e prvi clan niza proglasimo najvecim i njegovu vrijednost
pohranimo u pomoc¢nu varijablu koja predstavlja trenutni

maksimum

e pretrazujemo preostale clanove niza i ukoliko je neki od njih veci
od trenutnog maksimuma, azuriramo trenutni maksimum na tu

vrijednost

Nakon sto smo pretrazili cijeli niz u pomocnoj varijabli se nalazi
maksimalni element niza.

Primjer: nz— 5,6,3,7,4,7,9,-1,5.
5 6 3 7 4 7 9 -1 5
6>57? [ 3>6? |7>6? |4>7? |7>7? |9>7? |-1>9 5>9?
max=5 max=6 max=7 max=9
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Rjesenje zadatka u C-u

int maks = 0;
int x;
do {
printf ("Unesite broj : ");
scanf ("%d", é&x);
if (x > maks)
maks = x;
} while (x != 0);
if (maks > 0)
printf ("Najveci uneseni broj je %$d\n", maks);
else
printf ("Nije unesen niti jedan broj veci od 0\n");
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Programska petlja s poznatim brojem
ponavljanja

= Pseudokod " i = poc, kraj, korak

za 1 = poc do kraj (korak k)

‘ niz naredbi niz_naredbi

= UC-u
for(i = poc; i <= kraj; i = 1 + k) naredba;
ili

for (i = poc; i <= kraj; i = i + k) {
niz naredbi

}
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Primjer: Ispisati prirodne brojeve iz intervala [1, 100], redom od
najveceg prema najmanjem, svaki broj u svom retku

#include <stdio.h>
int main() {
int broj;
for (broj = 100; broj >= 1; broj = broj - 1) {
printf ("$d\n", broj);
}

return O;
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Programska petlja s poznatim brojem
ponavljanja

Sintaksa:
for (izrazl; izraz2; izraz3) {

}
izrazl je izraz koji Ce se izvrSiti samo jednom, prije ulaska u prvu
iteraciju. NajceSce se koristi za inicijalizaciju brojaca. Ako je potrebno
napisati vise naredbi u izrazu, one se odvajaju zarezom.
izraz2 se izraCunava kao logicki izraz (0 - false, '=0 - true), te se
petlja izvrSava dok je izraz2 zadovoljen (istinit). Provjera uvjeta
obavlja se prije svake iteracije.

izraz3 se obavlja nakon svake iteracije (prolaska kroz petlju).
Najcesce se koristi za povecavanje brojaca. Ako je potrebno napisati
vise naredbi u izrazu, one se odvajaju zarezom.

Bilo koji od izraza (izrazl, izraz2, izraz3) se moze izostaviti. Ako je
izostavljen izraz2, petlja se izvodi kao da je logicka vrijednost izraza?2
istinita (true).
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Odvajanje naredbi zarezom u for petlji

= Zarez se kao operator koristi za odvajanje naredbi obicno

tamo gdje je dopustena samo jedna naredba. Na primjer:

for ( i=0, J=60; i<j; i++, J—) {

84



Primjeri petlji s poznatim brojem ponavljanja

Primjer for petlje koja uzlazno mijenja kontrolnu varijablu :
for (i = poc; i <= kraj; i = i + k) {

}

Primjer for petlje koja silazno mijenja kontrolnu varijablu :
for (cv = 10; cv >0; cv = cv = 1) {

}
Primjer for petlje s dva brojaca:
for (si = 100, uz = 0; si >= uz; si = si-1, uz = uz + 1)
{
}
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Napisati program koji Ce izracunati aritmeticku
sredinu za n ucitanih cijelih brojeva.

#include <stdio.h>
int main() {
int i, n, suma, X;
float arit_sred;
printf ("Za koliko brojeva zelite izracunati"

" aritmeticku sredinu : ");
scanf ("%d", &n );
suma = 0;
for(i =1; i <=n; 1 =1+ 1) {
printf ("Unesite %d. broj : ", 1);
scanf ("%sd", &x);
suma = suma + X;
}
arit_sred = (float) suma / n;

printf ("Aritmeticka sredina ucitanih brojeva"
" je %$£f\n", arit_sred);
return O;



Napisati program koji Ce ispisati realne brojeve od 0 do
ucitanog broja n (n je cijeli broj) s korakom od 0.1

#include <stdio.h>
int main() {
int n;
float 1;
printf ("Do kojeg broja zelite ispis :");
scanf ("%$d", &n );
for( i=0.f; i<=n; i=i+0.1lf ) {
printf ("%$£\n", 1i);
}

return O;
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Napisati program koji Ce ispisati prirodne brojeve djeljive sa
7, 13 ili 19, a manje od ucitanog broja n. Brojeve treba
ispisati od najveceg prema najmanjem.

#include <stdio.h>
int main() {
int i, n;
printf ("Upisite broj n : ");
scanf ("%$d", &n );
/* za sve brojeve od n-1 do 1 */

for(i=n-1; 1i > 0; i=1i -1 ) {
if(( i % 7 =0) ||
(1 % 13 == 0) ||
(i % 19 == 0)) printf(" %d \n", 1i);
}

return O;
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Ceste pogreske

Kod

Ispis

for( i1=1; i=10; i=i+1l) {
printf ("%$d\n",1i);

neprekidno ispisuje broj 10
(beskonacna petlja)

}
£ 1=1; i==10; i=i+l y v e e .
or | N io | N 1 ) nece nista ispisati (naredba u tijelu
printf ("%$d\n",1i); . .. o
) petlje se neCe ni jednom obaviti)
for( 1=1; i<=10; i=i+l1l); {
printf ("%$d\n", i); jednom ispisuje broj 11
}
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Napisati program koji Ce ispisati tablicu
potencija 2" i 2" za brojeve od n od 0 do 16

I ~7PotencijeBroja2
#include <stdio.h>
int main ( ) {
short int 1i;
short x = 1;
double y = 1.0;
printf ( "%2d %12d %18.16f\n", 0, x, y);
for(i =1; i <= 16; i = i+l) {
X = X*2;
y = y/2;
printf ( "%2d %12d %18.16f\n", i, x, y);
}

return O;
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Rezultati izvodenja programa

N
O
(o))}
OO\ O O0OO0OO0O0O0O0O0O0OO0OO0OO0CDO0O0OO M

.0000000000000000
.5000000000000000
.2500000000000000
.1250000000000000
.0625000000000000
.0312500000000000
.0156250000000000
.0078125000000000
.0039062500000000
.0019531250000000
.000976562500000
.00048828125
.0002441

0000
03125000
0610351562500

.0000305175781250
.0000152587890625

Zasto nije
dobar rezultat?
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Komentar rezultata izvodenja programa

= Mnozenje s 2 u binarnom sustavu:
101, * 10, = 1010,

= Sto se je dogodilo?
0000000000000001, * 10, = 0000000000000010,
0000000000000010, * 10, = 0000000000000100,

0100000000000000, * 10, = 1000000000000000,
1000000000000000, * 10, = 0000000000000000,
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Uzastopno ucitavati cijele brojeve s tipkovnice dok se ne ucita broj 0.
Svaki ucitani cijeli broj ispisati u obliku binarnog broja. Za izdvajanje
pojedinacnih bitova koristiti operatore >> i &

Primjer: I~/ 1zdvajanjeBitova

int a, 1i;
do {
printf ("Upisite cijeli broj a: ");
scanf ("%d", é&a);
for (i = 31; i >= 0; i-—-) {
printf ("%$d", (unsigned)a >> i & 0xl);
}
printf ("\n");
} while (a != 0);
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Komentar rezultata izvodenja programa

= 0000...01011001 >> 2 & 0x1 — 0000...00000000
= 0000...01011001 >> 3 & 0x1 — 0000...00000001
= 0000...01011001 >> 4 & 0x1 — 0000...00000001

Zasto treba biti (unsigned)? Zato jer se kod signed operanda prvi bit
("predznak™) nikad ne posmice na desno - prvi bit "ostaje na mjestu". Sto se
upisuje "na mjesto na koje se prvi bit posmaknuo”, ovisi o implementaciji, npr:

signed: /1. bit ostaje na mjestu”
101110...01011001 >> 1 — %10...0101100

ili 0 ili 1, ovisi 0 implementaciji

101110...01011001 >> 1 —|1001110...0101100

unsigned: ne ovisi o implementaciji

101110...01011001 >> 1 — 0101110...0101100
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Primjeri realizacije istog algoritma raznim
vrstama programskih petlji

; 7. . . v . k:=0;
SljedecCi programski odsjecCak prikazan i:=7;
dijagramom toka treba nadomjestiti s
petljom s:

k:=k+1i*2;
i:=1i-2;
1. ispitivanjem uvjeta ponavljanja na
pocetku v
2. ispitivanjem uvjeta ponavljanja na xspiéi (k/
kraju

3. poznatim brojem ponavljanja a i

ne




1. rjeSenje s while

k=0;
i=7;
while (i>=-7) {
k=k+i*2;
i1=i-2;
printf ("%d\n", k);
}
Napomena: ako bi prije ulaska u petlju bio
| < -7 petlja se ne bi obavila niti jedanput.

p
!
p
I
N

xspiéi (k/

o

ne
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2. rjesenje s do-while

k=0;
i=7;
do {
k=k+i*2;
i1=i-2;
printf ("%d\n", k);
} while (1 >= -=-7);
Napomena: ako bi prije ulaska u petlju bio
| < -7 petlja bi se ipak obavila jedanput.

p
!
p
I
N

xspiéi (k/

o

ne
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3. rjesenje s for

for (1 =7, k=0; 1> -7; 1 =1 - 2) {

k =k + i * 2; |
printf ("%d\n", k); k:=0;

} i:=7;
k:=k+i*2;

i:=1i-2;

Prednost for petlje je u tome sto

se pocetna inicijalizacija \ : /
v ispidi (k)
brojaca, ispitivanje uvjeta

i korak brojaca nalaze na
da
jednom mijestu u kodu. 0
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Program za izraCunavanje N faktorijela
1. nacin

= Rjesenje s programskom petljom u kojoj se uvjet ispituje
na pocetku

uditaj (n)

fakt:=1.

i:=1

dok jJe 1 <= n
fakt := fakt*i
i := i+l

ispisi (n, fakt)
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Rjesenje u C-u (1.nacin)

o ey .
[~FaktorijeliPocetak /og forma_tskanspeC|f|kaC|J§";q ISpIS
realnog broja u "znanstvenoj" ili

"standarnoj" notaciji.
Primjeri:

#include <stdio.h>
int main () {
int n, 1; bro; o
double fakt; ro) ispis
0.0000002 — 2e-007
scanf ("%d", é&n);

0.25 — 0.25
fakt = 1.; i=1; 128.1 — 128.1
while (i <= n) { 128000000.0 — 1.28e+008

fakt = fakt * 1;
i=1+4+1;
}
printf ("%d! = %g\n", n
return O;

fakt) ;

~
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Program za izraCunavanje N faktorijela
2. nacin

= Rjesenje s programskom petljom u kojoj se uvjet ispituje
na kraju:

ucitaj (n)

fakt := 1.

i :=1

ponavljaj
fakt := fakt * 1
i := i+l

dok je 1 <= n

ispisi (n, fakt)
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Rjesenje u C-u (2. nacin)

I 7FaktorijeliKraj
#include <stdio.h>
int main () {
int n, 1;
double fakt;
scanf ("%d", &n);
fakt = 1.; i = 1;
do {
fakt = fakt * 1i;
i=1+4+1;
} while (1 <= n);

printf ("%d! = %$g\n", n,
return O;

fakt) ;
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Rjesenje u C-u (2. nacin, uz koristenje
operatora ++):

/* ne pisati owvako! */
i=1; fakt=1l.; do fakt *= i++; while (i1 <= n),;

4
i=1; fakt = 1.0;
do {
fakt *= 1i++;
} while (i <= n);
4
i=1; fakt = 1.0;
do {
fakt *= 1;

} while (++i <= n);
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Program za izraCunavanje N faktorijela
3. nacin

= Rjesenje s programskom petljom s poznatim brojem
ponavljanja:

uditaj (n)

fakt := 1.
za 1 =1 do n
fakt := fakt * 1i

ispisi (n, fakt)
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Program u C-u (3. nacin)

~7FaktorijeliPoznato
#include <stdio.h>
int main () {
int n, 1;
double fakt;
scanf ("%d", &n);
fakt = 1.;
for (i =1; i <=n; 1i =1+ 1) {
fakt = fakt * 1i;
}
printf ("%d! = %g\n", n, fakt);

return O;
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Rezultati testiranja

Ulaz: Ispis na zaslon

0 o! =1

1 1! =1

5 5! = 120

10 10! = 3.6288e+006
100 100! = 9.33262e+157
150 150! = 5.71338e+262
170 170! = 7.25742e+306
171 171! = 1.#INF
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Primjer : Napisati program koji Ce ispisivati prvih 7 Fibonaccijevih brojeva. Broj n
ucCitati s tipkovnice. Algoritam za racunanje Fibonaccijevih brojeva:

Fibonacci(n) = Fibonacci(n-1) + Fibonacci(n-2)

Fibonacci(0) = Fibonacci(1) =1 — 1,1, 2, 3,5, 8, 13, 21, ...

#include <stdio.h>
int main () {
int n, i, f0 =1, f1 =1, £ = 1;
printf ("\n Upisite broj Fibonaccijevih brojeva: ");
scanf ("%d", &n);
for (1 = 0; 1 < n; i++) {
if (i > 1) {
£ = f1 + £0;

f0 = £1;
fl = £;
}
printf ("Fibonnaci (%d) = %d \n", i , £f);

}

return O;
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Primjer: Napisati program koji Ce ispisati
tablicu mnozenja do 100.

#include <stdio.h>
int main() {

int i, J;

for (i = 1; i <= 10; ++i) {
for (j = 1; j <= 10; ++3j) {
printf ("%4d",i*j);
}
printf ("\n");
}

return O;
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Beskonacne petlje

= Beskonacna petlja

 Tijelo petlje izvodi se beskonacno mnogo puta ako ne sadrzi
naredbu za izlazak iz petlje (break), naredbu za povratak iz

funkcije (return), poziv funkcije za zavrsetak programa (exit) ili
goto naredbu.
= Primjeri:
while(l == 1) { .. }
while(1l) { .. }
do { .. } while(1l == 1);

= Primjer (los):
for(;;) { ..}
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Naredbe break i continue

= U C-u postoje dvije naredbe za kontrolu toka petlje

break prekida izvodenje najblize vanjske programske
petlje
continue unutar while i do petlje prebacuje izvodenje
programa na ispitivanje uvjeta, a unutar £for petlje
prebacuje izvodenje programa na korak for petlje ("treci
izraz") i potom na ispitivanje uvjeta ("drugi izraz").
Takoder se odnosi na najblizu vanjsku petlju.
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Primjer kontrole ucitanih brojeva

= Napisati program koji Ce ucitavati cijele brojeve s
tlpkovmce | postupati prema sljedecem pravilu:
ako je ucitani brOJ manji od nule, treba ispisati
poru KU O pogresci | prestati s ucitavanjem brojeva.
Ako je ucitani broj veci od 100, treba ga
zanemariti i prijeci na sljedeci bI‘O], a inace treba
ispisati taj broj. Osim u slucaju pogreske s
ucitavanjem brojeva prestati kada se ucita (i
ispise) 0.
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Primjer kontrole ucitanih brojeva

Za vjezbu rijesiti bez break i continue. Dobit

int x; ¢ete jednostavnije i znatno bolje rjeSenje!

do {
printf ("Upisite broj :\n");
scanf ("sd", &x );
if (x < 0) {
printf ("Nedopustena vrijednost\n");
break; /* Izlazak iz petlije */
}
if (x > 100) {
printf ("Zanemarujem vrijednost\n");
continue; /* Skok na novu iteraciju */
}
printf ("Upisani broj je : %d\n", x);
} while (x != 0);
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Dodavanjem jedne linije koda u primjeru s ispisom tablice
mnozenja postici to da se u tablici nalaze samo parni brojevi

= Prvi nacin:

#include <stdio.h>
int main () {
int i, j;

for (1 = 1; 1
for (j = 1; j <= 10; ++3) {
if ( (i%2 !'= 0) && (3%2 != 0) ) continue;
printf ("%$4d",i*]j);
}
printf ("\n");
}

return 0;
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Dodavanjem jedne linije koda u primjeru s ispisom tablice
mnozenja postici to da se u tablici nalaze samo parni brojevi

= Drugi nacin:

#include <stdio.h>
int main() {

int i,3;
for (i = 1; i <= 10; ++i) {
for (3 =1; j <= 10; ++3) {
if ( (i%2 == 0) || (3%2 == 0) )

printf ("%4d",i*]);
}
printf ("\n");
}

return 0;
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Primjer : Sto ée se ispisati sljede¢im programskim
odsjeckom?

i=1;
while (i < 5) {
if (1 == 3) {
printf ("\n Hello world %d.x!", 1i);
continue;
} else if (i == 4) {
printf ("\n Goodbye %d.x!", 1i);
continue;
}
i1++4;
}

Rjesenje:
Hello world 3.x!
Hello world 3.x!
. i tako beskonacno puta. Kada i dostigne vrijednost 3 izvrSava se

" blok naredbi pod "i==3". Zbog continue S€ i ne povecCava nego se

program grana na uvjetni izraz (i < 5). e



IzraCunati prosjek unaprijed nepoznatog broja pozitivnih

cijelin brojeva (brojevi se ucitavaju dok se ne unese 0) -
rjeSenje bez break i continue

I 7ProsjekBrojevaA
#include <stdio.h>
int main () {

inicijalno Citanje
int suma, broj, n;

suma = 0; n = 0;

scanf ("%d", &broj);

while (broj != 0) {
if (broj > 0) {

suma += broj; sva ostala éitanj%
++n;

}
scanf ("%d", &broj);

}
if (n > 0) printf ("Prosjek =%£f\n", (float) suma/n);
return O;
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IzraCunati prosjek unaprijed nepoznatog broja pozitivnih

cijelih brojeva (brojevi se ucitavaju dok se ne unese 0) -
rjesenje s do-while, bez break i continue

~7ProsjekBrojevaB
#include <stdio.h>
int main () {
int suma, broj, n;
suma = 0; n = 0;

do { — najbolje rjesenje

scanf ("%d", &broj);
if (broj > 0) {
suma += broj;
++n;
}
} while (broj != 0);
if (n > 0) printf ("Prosjek =%f\n", (float)suma/n);
return O;
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IzraCunati prosjek unaprijed nepoznatog broja pozitivnih

cijelih brojeva (brojevi se ucitavaju dok se ne unese 0) -
riesenje s while i break i continue

~7ProsjekBrojevaC
#include <stdio.h>

int main () {

int suma, broj, n;

beskonacna petlja}

suma = 0; n = 0;
while (1) {
scanf ("%d", &broj);
if (broj == 0) break;
if (broj < 0) continue;
suma += broj;
++n;
}
if (n > 0) printf ("Prosjek =%f\n"
return O;

, (float) suma/n) ;
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Napisati program koji ¢e provjeriti je li zadani broj prost broj

int i, n, prost=l; /* prost je true */
printf ("Upisite prirodan broj :");
scanf ("%$d", &n);

for (i = 2; i <= n-1; i++) {
if(n $1i==0) { /* moze if(!'(n % 1i)) */
prost = 0; /* prost je false */
break;
}
}

if ( prost )

printf ("%$d jest prost broj !'\n", n);
else

printf ("%$d nije prost broj !'\n", n);
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Napisati program koji ¢e provijeriti je li zadani broj prost broj
Poboljsanja prethodnog rjesenja

= Moguca poboljsanja algoritma (smanjivanje broja iteracija
petlje):
= Dovoljno je s petljom i¢i samo do \/Z (C funkcija sgrt(n))

= Ispitati djeljivost broja s 2, te ako nije djeljiv s 2, unutar
petlje ispitivati djeljivost samo s neparnim brojevima vecim
od 2

= naciniti za vjezbu!
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Naredba goto

Opci oblik naredbe:

goto oznaka_naredbe_1;

oznaka naredbe 1:
programski odsjecak
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Naredba goto
Primjer

= Napisati programski odsjecak koji ¢e ucCitavati pozitivne brojeve
dok su maniji ili jednaki 100. Ukoliko se unese negativni broj
poduzeti odgovarajuce korake.

/* programska petlja za citanje pozitivnih brojeva */
scanf ("sd", &x);

while (x <= 100) {
if (x < 0) goto pogreska;
scanf ("%d", &x);

}

/* odsjecak koji rjesava problem pogreske */
J
pogreska:
printf ("POGRESKA — NEGATIVAN BROJ");
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Naredba goto i strukturirano programiranje
Primjer neprihvatljive uporabe goto

for (i = 0; 1 < 10; i++) { ’

najbolje rjesenje

programski odsjecak;

}
U

i=20;
while (i < 10) {

programski odsjecak;
it+; % prihvatljivo rjeSenje
}

i=20;
opet:
if (1 >= 10) goto dalje;

neprihvatljivo rjesenje

programski odsjecak;
it++;
goto opet;
dalje:
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Naredba goto i strukturirano programiranje
Primjer prikladan za uporabu goto

for (...; uvjetl; ...) {
while (uvjet2) {
do {

if (uvjet) nastaviti s odsjeckom X;

} while (uvjet3);
}

}
ods jecak X;
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Naredba goto i strukturirano programiranje
Primjer korektne uporabe goto

for (...; uvjetl; ...) {
while (uvjet2) {
do {

if (uvjet) goto van;

} while (uvjet3);
}
}

van.

ods jecak X;
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Naredba goto i strukturirano programiranje
Rjesenje bez goto

int gotovo = 0;
for (...; uvjetl && !gotovo; ...) {
while (uvjet2 && !gotovo) ({
do {

if (uvjet) {
gotovo = 1;
break;

}

} while (uvjet3);
}
}

van.

ods jecak X;
126



Naredba switch - skretnica

moze se upotrijebiti umjesto visestrane if selekcije
sintaksa:
switch( cjelobrojni_izraz ) {

case const_izrazl: naredbel;

[case const _izraz2: naredbe?2; ]

[default : naredbeN; ]
}
izraz unutar zagrada iza switch-a mora biti cjelobrojan
izrazi iza case moraju biti cjelobrojni i sadrze samo
konstante (npr. 3*7+'a"' je O.K., 3*i ne valja)

obratiti pozornost: ako se unutar case bloka ne navede
kljucna rijeC break; nastavak programa je sljedeci case
blok u listi!
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Primjer

I—7CaseBezBreak Ulaznl pOdatak: A
#include <stdio.h> Rezultat izvodenja:
int main () {
char c; c = 'A'
scanf ("%c", &c); c = 'B'
switch (c) { v
case 'A'-: Pogreska
printf ("¢ = 'A'\n");
case 'B"( ) Ulazni podatak: B
printf ("¢ = 'B'\n"); . .
default - Rezultat izvodenja:
printf ("Pogreska\n"); c = 'B'

}

return 0: Pogreska
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Rjesenje sa switch i break

7CaseSBreak

char c; _ .
scanf ("%c", &c); Ulazni podatak: B

switch (c) { Rezultat izvodenija:
case 'A':
printf ("¢ = A'\n"); c = 'B'
break;
case 'B':
printf ("¢ = 'B'\n");
break;
default:
printf ("Pogreskal\n");
break;
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Primjer: realizacija skretnice koja sadrzi break,
koriStenjem naredbe if - else if - else

switch (vr) { if (vr == Cl) {
case Cl: naredbe_ 1;
naredbe_1; } else if (vr == C2) {
break; naredbe 2;
case C2: } else if ...
naredbe 2;
break; i
} else if (vr == Cn) ({
case Cn:
naredbe n: naredbe n;
break; } else {
default - naredbe_n_plusl;

naredbe n plusl; }
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Primjer: realizacija skretnice koja ne sadrzi break,
koristenjem naredbe if

nadjen = 0O;
if (vr == Cl1l) ({

switch (vr) { naredbe 1;

nadjen 1;
case Cl: } ] ’
naredbe 1; : ;
— if (Vr == C2 || nadjen) {
case C2:
naredbe 2;
naredbe 2; ‘ -
nadjen = 1;
case Cn: }
naredbe n;
default: if (Vr == Cn || nadjen) {
naredbe_n_plusl; naredbe n;

} }
naredbe_n_ plusl;
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Ucitati s tipkovnice brojevnu ocjenu (od 1 do 5), a
ispisati njezinu opisnu vrijednost

int ocjena;

printf ("Upisite ocjenu :");
scanf ("$d", &ocjena);

switch (ocjena) ({

case 1:

printf ("Nedovoljan\n"); break;
case 2:

printf ("Dovoljan\n"); break;
case 3:

printf ("Dobar\n"); break;
case 4:

printf ("Vrlo dobar\n"); break;
case 5:

printf ("Izvrstan\n"),; break;
default:

printf ("Unijeli ste nepostojecu ocjenu\n");
break; /* moze i bez naredbe break */
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Komentar rjesenja

= Napomena: Ako bi izostavili break; unutar svih case

blokova, za ucitanu vrijednost npr. 3 ispis bi izgledao
ovako:

Dobar

Vrlo dobar

Izvrstan

Unijeli ste nepostojecu ocjenu

= Napomena: Ako je default blok posljedniji blok
switch naredbe nije unutar njega potrebno pisati naredbu
break.
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"Propadanje" po case labelama moze se iskoristiti onda
kada se "ispod" nekoliko labela nalazi isti programski kod

switch (znak) {
case 'a': brsamoglasnika++; break;
case 'e': brsamoglasnika++; break;
case 'i': brsamoglasnika++; break;
case 'o': brsamoglasnika++; break;
case 'u': brsamoglasnika++; break;
default: brostalih++; break;

} . =

switch (znak) {

case 'a':
case 'e':
case 'i':
case 'o':

case 'u': brsamoglasnika++; break;

default: brostalih++; break;
} 134



